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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1855. Отчетный доклад Центрального Комитета Ком- 
мунистической партии Советского Союза ХХ съезду 
партии 4 февр. 4956 г. Хрущев Н. С., газ. «Правда», 
1956, 15 февр., № 46, стр. 1—11 

1856. Директивы ХХ съезда по шестому пятилетнему 
плану развития народного хозяйства СССР на 
1956—1960 годы. Доклад [на ХХ съезде КПСС, 
21 февр. 1956 г.]. Булганин Н. А., газ. «Правда», 
1956, 22 февр., № 53, стр. 1—6 

1857. Речь [на ХХ съезде КПСС, 17 февр. 1956 г.] 
(Прения по отчетным докладам: ЦК КПСС — това- 
рища Н. С. Хрущева и Центральной Ревизионной 
комиссии КПСС — товарища П. Г. Москатова). 
Несмеянов А. Н., газ. «Правда», 1956, 19 февр., 
№ 50, стр. 3—4 

1858. Тематический план работ Польской Академии 
наук на 1955 год. (Р1ап ргоетожу Бадай пачкомусв 
Ро!зке] АКадеши Майк па ток 1955), бргамо?а. 
с2упп05с1 1 ргас, 1955, 3, № 3, 104—158 (польск.) 

1859. Реорганизация научных работ и дальнейшее 
развитие Института наук. Папаристо (Мы 

‚ потвашийили е рилоёз зВКепсоте ве 26у.Шиишт е 

шёе]зв6т 46 шзйинав 46 ЭБКепсауе. Рараг1 3% о 

Ко1), Ви|. зВКепс. пабуг., 1955, 2, 8—22 (алб.; ре- 

зюме франц.) 

1860. Заседания Московского математического обще- 
ства. Успехи матем. наук, 1955, 10, №4, 181—192 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математического общества: 

19 апреля 1955 г. В. М. Золотаре в, А. В. 
Скороход, О некоторых аналитических свойствах 
устойчивых законов распределений. О. Б. Лупа- 
нов, О возможностях синтеза схем из разнообразных 
элементов. 

26 апреля 1955 г. А. И. Ширшов, О специальных 
„/-кольцах. С. В. Яблонский, И. А. Чегис, 
О тестах для электрических схем. 

3 мая 1955 г. И. М. Гельфанд, 
функции и их применение. 

17 мая 1955 г. Н. И. Симонов, О первом перио- 
де исследований Л. Эйлера в области обыкновенных дид- 
ференциальных уравнений. К. И. Гринцеви- 


Обобщенные 


чюс, О гиперкомплексе прямых в четырехмерном 
проективном пространстве. М. М. Вайнберг, 
_В вариационной теории нелинеиных операторных 


уравнений. 

24 мая 1955 г. Е. Ф. Мищенко, Л. С. Пон 
трягин, Периодические решения систем дифферек- 
циальных уравнений, близкие к разрывным. 

34 мая 1955 г. Ф. И. Карпелевич, Эрмитовы 


и билинейные инварианты подалгебр алгебры матриц. 

В. А. Якубович, Структура областей неустой- 

чивости, критерии устойчивости и неустойчивости си- 

стемы дифференциальных уравнений канонического 
вида с периодическими коэффициентами. 

1861. Заседания Ленинградского общегородского 
математического семинара, Успехи матем. наук, 
1955, 10, №4, 197—210 Е 
14 сентября 1954 г. Н. А. Лебедев, Обзор экс- 

тремальных задач теории функций комплексного пе- 

еменного. 

28 сентября 1954 г. С. Б. Стечкин, Абсолютная 
сходимость рядов Фурье и коэффициенты Фурье непре- 
рывных функций. С. М. Лозинский, Нелокаль 
ные теоремы существования обратных и неявных функ 
ций. 

12 октября 1954 г. Б. 3. Вулих, Полуупорядо 
ченные пространства и некоторые их применения к 
теории операторов. 

26 октября 1954 г. Н. ЦП. Еругин, К теории не- 
явных функций. Ю. Г. Решетняк, Новые спосо- 
бы исследования линейных неравенств. 

9 ноября 1954 г. О. А. Ладыженская, При- 
мэнение функционального анализа для доказательства 
существования решений краевых задач 'для уравнений 
с частными производными трех основных типов. Д. М. 
Эйдус, `О собственных функциях уравнения Гельм- 
гольца. 

27 ноября 1954 г. Г. Ю. Джанелидзе, Общая 
задача о динамической устойчивости упругих систем. 
А. В. Малышев, Предельный случай теоремы 
Минковского о линейных формах. 

14 декабря 1954 г. Б. А. Рымаренко, О некото- 
рых экстремальных задачах теории монотонных поли- 
номов. Г. Ш. Рубинштейн. Задача о крайней 
точке пересечения оси с многогранниками и некоторые 
ее приложения. 

28 декабря 1954 г. Г. С. Цейтин, О теореме 
Коши в конструктивном анализе. И. Д. Заслав- 
скии, Опровержение некоторых теорем классического 
ачализа в конструктивном анализе. 


1852. Научное годичное собрание Общества приклад- 
ной математики и механики в Берлине 31 мая — 
А июня 1955 г. Хейнхольд (\\15зепзсва све 
Тайтезбасипо аег САММ ш Веги уош 34.5. $ 
4. 6. 1955. Не1пво14аТ.), Рвуз. В1. 1955, 44, №9, 
417—419 (нем.) 

1863. Апрельское собрание в Бруклине (Тве АргИ 
шееНия 1ш Втоо‹Гуп), Ви. Ашег. Ма. $0с., 1955, 
61, № 4, 277—309 (англ.) 


ме 


1864 


Приведены краткие резюме докладов, представленных 
512-му собранию Американского математического об- 
щества 14—16 апреля 1955 г. 

1864. Апрельское собрание в Чикаго (Тве АргИ 
шее п? п СВ1сасо), Ва. Атег. Ма. 50с., 1955, 61, 
№ 4, 310—324 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, представленных 
513-му собранию Американского математического об- 
щества 22—23 апреля 1955 г. 

1865.  Апрельское собрание в Станфорде (Тье АртИ 
шеей ия 11 Э4апЮга), ВаП. Ашег. Ма. 50с., 1955, 
61, №4, 325—330 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, представленных 
544-му собранию Американского математического об- 
щества 30 апреля 1955 г. я 
1866. Наука в современном мире. Море (5с1епсе ш 

(Ме шодегп \0г!9. Могзе Магзвоп), Май. 

Мая., 1955, 28, №4, 209—211 (англ.) 

Отмечаются некоторые черты науки, наиболее ха- 
рактерное проявление которых автор усматривает в 
математике. Указывается на внезапность перехода у 
современных математиков от исследований основ ма- 
тематики к работе в сугубо прикладных областях. Од- 
нако наиболее сильными и типичными для своей"науки 
считаются такие математики, которые возводят здание 
математики, долго не задерживаются на обосновании 
и не спешат перейти к приложениям. = 

В статье, написанной в афористической манере, за- 
трагиваются различные вопросы. Приводится анекдот 
относительно немой сцены, ход которой каждый из 
участников трактует по-своему, для подтверждения 
отсутствия действительного конфликта между наукой 
и религией. Причину вражды между ними автор усмат- 
ривает в недоговоренности; между тем было бы по- 
гичнее ссылку на недосказанность и немую речь ис- 
пользовать с той целью, чтобы отметить причину, ме- 
шающую выявлению действительно существующего 
антагонизма между религией и наукой. 

Л. П. Гокиели 

41867. Математические олимпиады как ередетво вос- 
питания интереса учащихся к математике. Ланков 
А. В., Уч. зап. Молотовск. гос. пед. ин-та, 1954, 
вып. 13, 39—46 

1868. Приоритет русской методики математики в 
основных вопросах преподавания математики (Не- 
дооценка русской методики математики). Ланков 

. В., Уч. зап. Молотовск. гос. пед. ин-та, 1954, 

вып. 13, 3—17 
1869. О преподавании предметов высшей математи- 

ки в педагогическом институте. Потоцкий 

М. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 24, 439-— 

ее соображения в пользу более тесной 
связи преподавания высшей математики в педагогиче- 
ских институтах с элементарной математикой. Пред- 
лагается схема построения курсов ‘высшей математи- 
ки. Каждый курс должен состоять из трех частей: 

1) введение, содержащее постановку основных задач 

курса, мотивировку всех последующих действий, план 

дальнейшего изложения; 2) систематическое изложение 
материала (то, к чему, по мнению автора, в настоящее 
время обычно сводится всякий курс); 3) заключение, 
одержащееоправдание курса, в котором показывается, 
как в результате овладения методами данной дисци- 
плины решаются основные задачи, поставленные во 
введении. Автор полагает (не приводя подробных ар- 
гументов), что поставленные им требования к препо- 
даванию высшей математики в педагогических инсти- 

тутах в настоящее время выполняются совершенно в 

недостаточной степени. Е. С. Ляпин 


Общие вопросы 


1870. Исследования в области математического обра- 
зования за 1953 год. Браун (ВезеагсВ ш ша@е- 
таЙсз едисаЙоп — 1953. Вго\ж\п КеппейВ Е.), 
Ма. Теасвег, 1955, 48, №1, 21—25 (англ.) 


Краткий анализ 43 методических работ по вопро-. 


сам преподавания математики, опубликованных в США 
за 1953 (частично за 1952) год. В. И. Левин 
1871. Проблема оценки знаний учащихся по мате- 
матике в старших классах средней школы. Рив 
(Тве еуашайой ргоет 1 зесоп4агу таетайсз. 


Вееуе \!11!ащм Пауг!а), 5сто01 3е1. апа 
Ма ®., 1955, 55, № 2, 123—140; № 3, 246—228 
(англ.) 


Обстоятельный анализ применяемой в США мето-’ 


дики проведения «тестов»и экзаменов. В зависимости’ 

от цели испытания экзамены подразделяются на про- 

гностические, диэгностические и проверочные. Наибо- 
лее важными артору представляются диагностические 
тесты, позволяющие в процессе обучения выяснить при- 
чины неуспеваемости учащегося и соответствующим 
изменением методики устранить их. Приводятся мето- 
дические разработки экзаменационных вопросов по 
различным разделам элементарной математики. 

В. И. Левин 

1872. Математика для аспирантов и докторантов по 
техническим специальностям. Селл (Ма ета@с$ 
ог отадиаце уогк ш епотеегир. Се11 Тови №.), 
7. Епопе> ^ Вацс., ' 4955, 945, о ый 
(англ.) 

Приводятся программы трех лет обучения математи- 
ке после окончания высшего технического учебного за- 
ведения, включающие теорию функций комплексного 
переменного, операционное исчисление, обыкновен- 
ные дифференциальные уравнения и уравнения в част- 
ных производных, определители и матрицы, векторный 
анализ, тензорный анализ, вариационное исчисление, 
интегральные уравнения, теорию конечных разностей, 
теорию возмущений и краевые задачи, численные методы 
анализа, нелинейные проблемы. Этот объем знаний тре- 
буется для докторской степени, половина—для степени 
кандидата. В. И. Левин 
1873. Об организации изучения математики в аме- 

риканских университетах. Рибейру (Мобаз 50Ъ- 

ге а отваш1тасао 40$ езби4оз шабетАсоз ет аитует- 
$1Ча4ез ашегсапаз. В1Ъе1го Ниро), С16пеа 

(Тлзроа), 1954, 4, № 9—10, 76—80 (порт.) 

1874. —К вопросу о преподавании раздела «Действи- 
тельные числа» в курсе математического анализа пе- 
дагогических институтов. Аникина Т. С., 
Е зап. Томского гос. пед. ин-та, 4954, 44, 239— 


1875. Упражнения по курсу теоретической арифме- 
тики в педагогическом институте. Круликов- 


ский Н. Н., Уч. зан. Томского гос. пед. ин-та, 
1954, 11, 223—238 


1876. Преподавание математики слепым. У итче р 
(Тве {еасЬ1та оЁ шатетайсз 60 {Ве Ыша. \ен 
спег С. М.), МабВ. Теасвег, 1955, 48, №5, 314— 
324 (англ.) 


1877. Общий указатель. Тт. 51—60, 1945—1954 
(Сепега] ш4ех. Уоииез 54—60, 1945—1954), Вий. 
Ашег. Маф. $0с., 1955, 6, № 3, рагё 2, 60 рр. 
(англ.) 

Список статей, опубликованных в томах 51—60 жур- 
нала «Ви. Ашег. Ма. 506.» за 1945—1954 гг. 

1878. Рассуждение и интуиция в математике (Ва- 
попа (8 ед шилопе пеПа таетайса), Атсь1шеде, 
1954, 6, № 3, 109— 112 (итал.) 

1879. Статьи по математике в Большой Советской 
Энциклопедии (МабетайКа. А Мару $20%]е6 Епейк- 


Е 


1956 т. 


ПОРА = ЧИ 


№ 3 


1ореёёа с1кКе), Масуаг 14. акад. таб 63 Их. 0326. 

К021., 1955, 5, № 2, 241—262 (венг.) 

1880 К. Прогресс к рациональному единству. Раз- 
‘мышленйя, внушенные сочинениями Декарта и Ам- 
пера. Глава УТ. Методическая космология. Феррье 
(Ргостёз уегз ГипИ6 гайоппее. В6Нех1отз ргоро- 
з6ез 4’аргёз 1ез оешугез 4е Пезсаг(ез её 4’Атрёте. 
Сварите УТ. Га созшо]об1е шб6Мо@1 ие. Еегг1- 
ег Ваоц!), Её. Омап. 46р., 12, Рагз, 1954, 
р. 267—305 (франц.) 

Работа состоит из следующих разделов: Картезиан- 
ская наука; Методическая концепция космологии; Про- 
блема единства. Автор пытается использовать декар- 
товский рационализм при рассмотрении, на фоне со- 
временной проблематики математики, физики ит. д., 
вопроса о построении некоторой методической космо- 

огии. Отмечается, что Декарт ве учел значения коли- 
чественного числа для установления связи между 
идеальностью протяженности и характером матери- 
альной действительности. В процессе регрессивного 
упрощения, связанного с уступкой в отношении экс- 
периментально неохватываемого материала, ослаб- 
ляется относительная неопределенность, заключаю- 
щаяся в теориях. Обеспечение детерминистского под- 
хода связывается со способностью аппарата матема- 
тики гарантировать соответствующую однозначность 

решений; в связи с этим вопрос рассматривается в 

некотором математическом аспекте. Рассматривается 

связь методической космологии с аксиоматическими 
теориями. 

Примечание референта. Суждения ав- 
тора представляются несколько расплывчатыми, что 
затрудняет усмотрение достаточной ‘определенности 
в развиваемой им точке зрения. Автор стоит перед ло- 
гической трудностью, вообще непреодолимой для .гно- 
сеологического подхода, приводящего к отрыву друг 
от друга рациональной и эмпирической сторон по- 
знания: для согласования рациональной теории с 
фактами придется вставить некоторую промежуточ- 
ную теорию, которая из-за своей поневоле рациональ- 
ной формы потребует новой промежуточной инстан- 
ции и т. д. Критерием ценности теории как теории 
’не может быть опять теория. Действительное единство 
рационального и эмпирического может быть понято 
лишь в связи с учетом определяющего значения прак- 
тики для теории, неразрывности логического и исто- 
рического. Л. П. Гокиели 


1881 К. Очерки по общей методике математики. 
Репньев В. В. Горький, Ннигоиздат, 1955, 
216 стр. с черт., 4 р. 35 к. 


1882 Д. Изложение в средней школе вопросов вза- 
имного расположения прямых и плоскостей в про- 
странстве. Дроздова Н. А. Автореф. дисс. 
канд. пед. н., Н.-и. ин-т методов обучения Акад. пед. 
наук РОФСР, М., 1955 

1883 Д. К методике решения геометрических задач 
на построение в средней школе. Ибрагимов 
А. Ю. Автореф. дисс. канд. пед. н., Азерб. пед. 
ин-т, Баку, 1955 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


1884. Математические идеи. Мейер (Матета- 
Иса] 14еаз. Мауег Тоберь), 5с100] 51. ап 
Мат., 1955, 55, № 1, 5—23 (англ.) 

Краткий популярный исторический очерк разви- 
тия математики. Автор исходит из того, что наиболее 
важной особенностью математики является ее обоб- 
щающий характер. История математики, в зависимо- 


История математики. Биографии 


1889 


сти от достигнутой степени обобщения, делится ва 
5 периодов: греческий, средневековый индо-арабский, 
ХУГ--ХУП вв., ХУПГ в., ХХ в. Значение математи- 
ческих суждений и процесс развития расцениваются 
с позиций субъективно-идеалистического принципа 
«экономии мышления». К. А. Рыбников 
1885. Открытие несоизмеримости согласно диалогу 
«Менон». Фрайезе (Газсорейа 4е!1 ’1псоттепзига  е 
пе! 41а1о5о «Мепопе». Ега]езе Аф&!110), Вой. 
Ошопе шаё. Ца1., 1954, 9, № 1, 74—80 (итал.) 
Мало вероятно, чтобы иррациональность И? была 
открыта по методу приведения к нелепости или ва ос- 
нове алгоритма отыскания общего наибольшего де- 
лителя (оба доказательства были известны древним гре- 
кам). Автор усматривает следы первоначального при- 
ема открытия несоизмеримости диагонали и стороны 
квадрата в рассуждениях, содержащихся в диалоге 
Платона «Менон». Здесь с помощью целочисленных 
проб устанавливается, что нет такого квадратного 
числа, которое было бы вдвое больше другого квад- 
ратного числа, и вместе с тем дается простое геомет- 
рическое построение квадрата, вдвое большего, чем 
данный (это построение автор связывает с наблюдением 
над покрытием пола квадратными плитками, различ- 
но окрашенными по обе стороны диагонали). Отме- 
чается также, что вся эта часть «Менона» плохо слу- 
жит поставленной Платоном цели подтвердить его тео- 
рию познания как процесса воспоминания. 
А. П. Юшкевич 
1886. Король Альфред и «Начала» Евклида. К лад- 
жетт (Кшр АШгед ап@ Ме Е1етепёз оЁ ЕчсНа. 
С1азефё МагзВа11), 1313, 4954, 45, 269— 
277 (англ.) 


1887. Заметка об Омаре Хайяме (1050—1122) и 
современных открытиях. Арчибалд (№04е$ оп 
Отат Краууаш (1050—1122) ап тесепё @1зсоуенев. 
во: юага в ©), р Мы Ерш Т.. 1953 
1, 350—358 (англ.) : 

1888. — Осязательная арифметика. 1: палочки Непира 
и Женейя. Джонс (Тапо1е агИфшейс. Г: Ма- 

1ег’5 ап СепаШе’з годз. Топез Рь}1- 
1р 5.), Мат. ТеасВеь, 1954, 47, № 7, 482—487 

(англ.) 

Содержанием посмертной книги Непира ВаЪ4о]о- 
сла (1617 г.) обычно считается способ! умножения на 
палочках. Автор указывает, что на самом деле содер- 
жание книги значительно шире и включает извлечение 
квадратного и кубического корней и некоторые три- 
гонометрические и астрономические вычисления. Кни- 
га Непира уже в ХУП в. переводилась на многие язы- 
ки до китайского включительно. Многие авторы (Ка- 
спар Шотт, 1668 г.; Лейпольд, 1727 г.; Женей и Люка 
1885 г.) усовершенствовали первоначальный прибор 
Непира. В статье даются снимки из разных стадий раз- 
вития метода и отмечается, что практического значення 
в настоящее: время он уже не имеет. Исторический ин- 
терес книги Непира заключается в том, что он здесь 
впервые ввел новое написание десятичных дробей, 
в частности с точкой или запятой для отделения дроб- 
ной части числа вместо менее удобных прежних зна- 
ков для указания разрядов числа. Способ фиксаций 
произведений на палочках Непира, именно десятков 
в верхнем треугольнике, единиц в нижнем, встречается 
уже у индийского математика Бхаскара (1150 г.), 
первые зачатки умножения на палочках — у арабского 
математика Алкалсади. И. Я. Депман 
1889. Осязательная арифметика. П: пропорциональ- 

ный циркуль (Исторический очерк). Вуд (Таш? Ые 

агИвтейс. 11: Ше зесбог сотраззез. \Мооа Ё1о- 

тепсе), Ма. ТеасЪег, 1954, 47, № 8, 535—542 

(англ.) 


о 


1890 Общие 


Болышая часть статьи посвящена элементарным при- 
менениям пропорционального циркуля и лишь послед- 
ние страницы — истории. Изобретателем пропорцио- 
нального циркуля является Галилей, который в 1606 г. 
опубликовал описание его на итальянском языке. 
В 1607 г. Бальдассаре Капра сделал попытку при- 
своить себе изобретение, но по жалобе Галилея суд за- 
ставил изъять книгу Капры из обращения. Этот ин- 
цидент в весьма драматической форме вошел в биогра- 

ию Галилея, написанную Харшаньи (70 4е Нагза- 
пу!, ТВе Заг Сагег, Мех Уотк, 1939). Исследования Фа- 
варо показывают, что изобретение пропорционального 
циркуля в окончательном виде явилось результатом 
усовершенствования более примитивного прибора Фаб- 
рицио Морденте (1567) и Джордано Бруно (1586). 
Прибор имел большое распространение в ХУП в. 
Джон Робертсон (ВоЪфегёзоп Т., А \теаМзе оЁ зас 
тапешаНса| 105титеюйз аз ате азиаПу ру шЮа 
рога е сазе, Гопдоп, 1767) насчитывает 35 книг о 
пропорциональном циркуле, изданных до 1700 г. 
Ламберт (17768) указал на применение пропорциональ- 
ного циркуля при перспективном  черчении. 

И. Я. Депман 
1890. Осязательная арифметика. Ш: пропорцио- 
нальные делители. Джоне (Тапо1е ат! Щщейс. 

1: Те ргорогИопа] 9114 етз. Лопез РВ! 11 тр 

5.), Мабй. Теасвег, 1955, 48, № 8 

(англ.) 

Рассматривается четырехконечный циркуль (про- 
порциональный делитель), длины ножек которого 
можно менять посредством передвижения шарнирного 
скрепления. Опровергается мнение некоторых авторов, 
предполагавших знакомство Евклида с этим прибором. 
О пропорциональном делителе упоминает Юстус Бюр- 
ги в 1592 г., но чертежи подобного прибора имеются 
уже в эскизных тетрадях Леонардо да Винчи без ука- 
Зания, принадлежит ли идея прибора самому Лео- 
нардо или он фиксирует виденные где-то циркули. 

В книге Робертсона (ВоЪет(зоп Т., А {теаИзе оЁ зисв 
шаФешайса! 1из‘атаепз аз аге мзиаИу раб 10 а 
рога е сазе, Топ4оп, 41747), содержащей истори- 
ческие сведения о ранних математических инстру- 
ментах, сообщается, что в «Военной архитектуре» 
Д. Спекля (Зресе О., МИМату агсвесбате, 5!газ- 


Биго, 1589) также говорится о пропорциональном 
делителе. И. Я. Депман 
1891. Осязательная арифметика. ТУ: счет на паль- 


цах и на приборах. Джонс (Тапо1Ые агтейс 

ГУ: Ппоег тескотше аю@ обтег 4е\1сез. Лопез 

Рь: 111 р5.), Ма. ТеасЪег, 1955, 48, № 3, 153— 

157 (англ.) 

Счет на пальцах, вызванный торговлей между лица- 
ми, не знающими общего языка, известен в Китае с 
УГв., в Греции с \ в. до н. э. 

Перечисляются счетные приспособления: узловой 
счет (квипу) перуанцев, бирки, абак, счет на линиях, 
родоначальник логарифмической линейки — круго- 
вая шкала Гантера (1624 г.) и прямая шкала (1633 г.). 

Статья иллюстрирована рисунками из одного из 
ранних учебников арифметики (Каландри), первое 
печатное издание которого вышло еще в ХУ в. 

И. Я. Депман 

1892. Осязательная арифметика. 1: исправление и 
добавление. Райт (Тапо!е аг ше вс. Г: а сог- 
гесйоп ап ап ада1от. У г1енё ВоБегЬЩ.), 

Ма. Теасвег, 1955, 48, № 4, 250 (англ.) 

Дополнение и исправление к работе автора (см. 
реф. 1888), в которой чертеж-схема палочек Женейя 
передан неправильно. И. Я. Депман 
1893. Профессор Краковской академии Ян Брожек 

(1585—1652)— поборник научной правды. Савиц- 

кий (Ргоезог АКадеши Кгако\узче] Тай Втойек 


вопросы 


{1585—1652) — Ктлемс1е| ргаж4у пачко\е]. За- 

У1СсКкт Казтш1ег 2), Ногугопбу фесво., 1954 

7, № 11, 552—556 (польск.) : з 

Краткий очерк жизни и научной деятельности Яна 
Брожека, известного профессора Краковской акаде- 
мии, жившего в конце ХУ] в. и первой половине ХУП в,, 
написавшего ряд трудов в области математики, 0со- 
бенно геометрии, и занимавшегося также геодезией, 
медициной и историей культуры. —Иезуиты-ксендзы 
чинили ему как сыну крестьянина всяческие препят- 
ствия в получении образования, но благодаря способ- 
ностям и ‘упорному труду, он добился окончания Ака- 
демии и научной степени баккалавра, а вскоре и ма- 
гистра свободных наук и затем доктора философии 
и профессора. Занимая_кафедру астрологии, Брожек. 
читал лекции по математике и астрономии. Будучи. 
последователем Коперника, он вел упорную борьбу 
с иезуитами. Брожек, имея также медицинское образо- 
вание, получил степень доктора медицины. В послед- 
ний год своей жизни он был избран ректором Краков- 
ской академии. Среди трудов Брожека следует отме- 
тить «Арифметику целых чисел», «Ргоета эеотейл- 
сит», «Апология Аристотеля и Евклида» и др. Инте- 
ресны его исследования, относящиеся к различным мно- 
гоугольникам, в частности, найденный им способ по- 
строения правильных многоугольников с наперед за- 
данным нечетным числом вершин, новый способ пре- 
образования данного многоугольника в другой с 
равным периметром, а также созданная им теория 
звездчатых многоугольников, которая была использо- 
вана и расширена почти двести лет спустя. | 

Брожек, кроме теоретической геодезии, занимался так- 
же’ практическими работами в этой области. Известны 
измерения, произведенные им в соляных шахтах в Бох- 
не и Воличке. 

Борясь с иезуитами, Брожек всячески содействовал | 
расширению просвещения среди польского народа. Ча 
собственные средства он оборудовал Кужелувскую 
школу, где в детстве он получил начальное образова- 
ние. 

Брожек был в Полыше пионером математической 
науки, которая после него в течение почти ста лет не 
имела возможности развиваться и возродилась в Поль- 
ше лишь в конце ХУП] в. усилиями передовых учо- 
ных периода Просвещения. 

См. также РЖМат, 1955, 571. И. 3. Штокало 
1894. Комплексные числа: пример тем, возвраща- 

ющихся в развитии математики. Г. Джоне (Сот- 

р!ех питЪегз: ап ехашр[е оЁ гесиг ие (Пешез т Ме 
4еу@оршеп6 0оЁ таетайсз. Т. Лопез РЬЕ|- 

11р 5.), Май. Теаевег, 1954, 47, № 2, 406—114 

(англ.) 

Первая из популярных статей, которые автор наме- 
рен посвятить истории учения о комплексных числах 
и их приложений. Пока изложение доведено до конца 
ХУП в. На примере истории комплексных чисел ав- 
тор желает показать относительное значение прак- 
тических потребностей и интеллектуального любо- 
пытства в работе математиков, пользу чистой математи- 
ки, международный характер математического разви- 
тия и т. д. Статья богато иллюстрирована репродук- 
циями из старинных книг. 

Примечание референта. В рассужде- 
ниях автора вызывают сомнение его узкая трактовка 
«практических потребностей», «интеллектуального лю- 
бопытства» и его понимание связей между ними. 

П. Юшкевич 

1895. О нспоередетвенном развитии методов Порта 
квадратуры плоских фигур, ограниченных кривыми 
линиями. Гофман (ОЪег да чпш1Ыеаге Масв- 
у\пКеп Ч4ег Ромазевеп Оцадтабаг КтиштНие Бе- 

степ24ег еБепег Е1отей. Но{шапи Тоз. Е.), 


а = 


тт = рн козы 


| № 3 


Атсв. п\еграб. Ь1з6о1ге зс1., 1954, 7, № 26, 16—34 

(нем.) 

Рассматриваются работы, авторы которых непосред- 
ственно базируются на методах Пбрта, а именно: Пао- 
ло Ауринетто (1637 г.), Артус де Лионе (1654 г.), 
Винцент Леотауд (1654 г.) (работа Лионе представляет 


' первую часть книги Леотауда). В этих работах речь 


идет о квадратурах круговых луночек и соотношениях 
между элементами этих луночек. Сообщаются биогра- 
фические и библиографические сведения. 
Именной указатель — 68 фамилий. Н. М. Бескин 
1896. Первые русские математические журналы-— 
носители прогрессивных — методических идей. 
Симонов Р. А., Матем. в школе, 1955, №3, 
13—20 
Изложение содержания некоторых статей из: «Учеб- 
ного математического журнала» (1833—1834 гг.), 
«Вестника математических. наук» (1861—1862 гг.) и 
из второго отдела «Математического сборника» (отдел 
существовал с 1867 по 1882 гг.). Ни систематического 
обзора содержания этих журналов, ни характеристики 
прогрессивных методических идей статья на содержит. 
К. А. Рыбников 
1897. Яков Бернулли. Синта-Бадильо (Та- 
соро ВегпоШИ. С1пфа Ваа!:1!1о Че 1а, 
Сас. таб., 1953, 5, зег. 1, 103—105 (исн.) 


1898. Значение научных трудов проф. д-ра Тадеуша 
Банахевича для развития геодезии. Одляниц- 
кий Почобутт (7пастеше ргас  пааКожусв 


ргоЁ. ага Тадечзта Вапасше\ега а1а го2молл веоде- 

и по ана сктРостовч ое М), Сеоа. 1 

Кагбост., 1954, 3, № 3, 111—116 (польск.) 

Краткий обзор научных трудов известного польско- 
то ученого Тадеуша Банахевича по случаю 50-летия 
сго научной деятельности. Результаты исследований 
’Банахевича в области астрономии, вычислительной 
математики, теоретической и практической геодезии 
вошли большим вкладом в развитие науки в Польской 
Народной Республике. Указываются различные ме- 
тоды вычислений, созданные Банахевичем и нашедшие 
успешное применение в геодезической вычислительной 
практике. Известны также его работы в области гра- 
виметрии и применения результатов астрономических 
наблюдений для геодезических исследований. Под 
руководством Банахевича сконструирован целый ряд 
инструментов и научных приборов для астрономов и 
геодезистов. Он известен также своей педагогической 
деятельностью, сначала в Варшавском университете 
по кафедре астрономии и. высшей. геодезии, а затем 
в Политехникуме в Варшаве и Кракове. Отмечается 
и его научно-организационная и редакционная дея- 
тельность, в частности издание 10 томов «Ас(а азётго- 
попса», а также его общественная деятельность. В 
конце статьи приводится ряд основных научных тру- 
дов Банахевича из 230 его теоретических и практиче- 


ских исследований. См. также РЖМат, 1955, 4812. 
И. 3. Штокало 

1899. В. Я. Буняковекий — профессор Петер- 
бургского университета (К  150-летию со дня 


рождения). Отрадных Ф. П., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1955, № 5, 49—54 
См. также РЖМат, 1955, 2060. 


1900. Жизнь и математическая деятельность Г. 
Грюнвальда. Туран (Сгип\ма! С6а 6ее 6$ 
шабетайка! шопКаззара. Тигап Ра]), Маё. 
]Ларок, 1955, 6, № 1, 6-26 (венг.; резюме русс., 
англ.) : 


Краткие сведения о жизни и работах венгерского 
математика Г. Грюнвальда (1910—1942 гг.) 
1901. Н. М. Крылов. Вестн. АН СССР, 1955, № 6, 
11 мая 1955 г. на 76-м году жизни умер известный 


История математики. Биографии 


1909 


советский математик академик Николай Митрофано- 

вич Крылов. 

1902. Анри Пуанкаре (1854—1912). Салтыков 
(Анри Поенкаре (1854—1912). Салтиков Н.), 
36. радова Српска АН, 1955, 48, 1—13 (серб.; ре- 
зюме франц.) 

1903. А. М. Размадзе. Ломджариа (56офоь 
65%8599. од хофо5 боз<), 05]. 3020694. 96-606 
96895. Тр. Груз. политехн. ин-та, 1955, № 2, 1—26 
(груз.) 

См. также РЖМат, 1955, 3567. 

1904. Математические труды А. М. Размадзе. Ру- 
хадзе (560605 65%95906 350995 од фо 'Зфсддфо. 
©6590 5.), 65]. 3270604. 96-606 ‘969%. Тр. Груз. 
политехн. ин-та, 1955, № 2, 27—38 (груз.) 

1905. Некролог. Густав Херглоц. Титце (Масбгай: 
Сизбау Него1042. Ттефле Нет1пгтс В), Вауег 
АКад. \\13$. ТабтЬ., 1953, 188—194 (нем.) 


1906. Из бесед с Густавом Херглоцом. Титнце 
(Аиз Сезргёсвеп 1 Сизау Неге]о1#. Ттеро 
ет шутов), ЗИлипозЬег. Ма.  пабг\15$. 

К!. Вауег. АкКа@. \15$., 1953 (1954), 163—167 
(нем.) 
1907. Александр Яковлевич Хинчин (К шестидеся- 


тилетию со дня рождения). Гнеденко Б. В., 

Успехи матем. наук., 1955, 10, № 3, 197—212 

Краткие биографические сведения и обзор научно- 
педагогической и общественной деятельности прс- 
фессора Московского университета, чл.-корр. АН 
СССР и действительного члена Академии педагогиче- 
ских наук РСФСР А. Я. Хинчина. Приложен список 
печатных работ юбиляра. и 
1908 К. Краткая история математики. Стройк 

(А сопс1зе В15огу оЁ шаеша4сз. 5 тат к Р1тгк 

Г. Топдоп, ©. ВеЙ апа бопз ГТО, 1954, ХХ - 299 р.) 

(англ.) к 

Структура книги: Введение; гл. 1. Начальный период; 
гл. 1. Древний Восток; гл. ПТ. Греция; гл. ТУ. Во- 
сток после падения греческого общества; гл. У На: 
чальный период развития математики в Западной Ев- 
ропе; гл. УГ. Семнадцатый век; гл. УП. Восемнад- 
цатый век; гл. УПГ. Девятнадцатый век. Книга за- 
канчивается именным указателем. й 

В книге содержится 47 портретов и иллюстрацин. 

Автор отмечает, что, создавая столь краткую книгу 
по истории математики, он включил в нее только важ- 
нейший материал. Для облегчения дальнейшей рабо- 
ты автор снабдил введение и каждую главу библиогра- 
фической справкой. у ` 

В главах, посвященных так называемой восточной 
математике, подчеркивается кепрерывность развития 
и родство восточных цивилизаций, отсутствует меха- 
ническое деление на египетскую, вавилонскую, ки- 
тайскую, индийскую и арабскую культуру. 

В книге история математики рассматривается как 
часть общего процесса материальпо-производственно- 
го, социального и культурного развития человече- 
ского общества. Впрочем, автор отмечает, что при на- 
писании очерка истории математики в ХХ в. он ос- 
танавливался лишь на научных школах и их предста- 
вителях и что он не брал на себя задачу характери- 
стики развития математики в ХХ в. К. А. Рыбников 
1909 К. Геометрия греков от Фалеса до Евклида. 

С ^ вводной частью о предгреческой геометрии. 

Хаузер (Сеошейле 4ег Смесвеп уоп Траез 71 

5 ЕчКкПа. МИ ешеш еш]ецердеп АЪзсви1 Бег 

41е уототесь1зсве Сеотее. Начзег Саз 

ров че, Е, Назе, 1955, 8 1/76 5., №, 

9. 90 #т.), Зсвже!2. Висв., 1955, А55, №5, 124 (нем.) 


См. также: 1860, 1884, 2367, 2383 Д 
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ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


1910. Верхняя полуструктура степеней рекурсивной 
неразрешимости. Клини, Пост (Тве пррег зе- 
1-1а се оЁ Честеез оЁ тесатяуе ипзойуаыИбу. 
К 1еепс 5. С., Роз Е шт 1 Г.), Ата. Ма®., 
1954, 59, № 3, 379—407 (англ.) 

Верхней полуструктурой авторы называют частично 
‘упорядоченное множество, любые два элемента ти У 
которого имеют наименьшую верхнюю грань #1 |] 9. 
Операция (/ ассоциативна, поэтому имеет смысл запись 
2... =)». Верхняя полуструктура называется пол- 


ной (©-полной), если всякое множество (всякое счетное 
множество) ее элементов имеет наименьшую верхнюю 
грань. 

Рабста содержит 4 параграфа. В $ 1 вводится поня- 
тие степени неразрешимости и устанавливаются его 


простейшие свойства. Каждому предикату Р (01,..., а»), 


аргументы которого суть натуральные числа (теорети- 
ко-числовому (т.-ч.) предикату), поставим в соответ- 
ствие его представляющую функцег (т. е. такую функ- 


цию $ (4.,..., а,), что Р(а,....@,)=$(а.,..., @,) = 
=ОиР(а,,..., а,)==(а,, ..., @,) = 1). Каждому 
множеству © натуральных чисел (т.-ч. множеству) 


поставим в соответствие представляющую функцию 
предиката а65. Каждой функции, аргументы и зна- 
чения которой суть натуральные числа (т.-ч. функции) 
поставим в соответствие ее самое. Т.-ч. предикаты, 
множества и функции будем для краткости именовать 
Т.-ч. объектами. Пусть А, Ву, ... В. —т.-ч. объекты; 
по определению, «А рекурсивен отвосительно В /,..., Ву», 
если функция, поставленная в соответствие А, обще- 
рекурсивна относительно функций, поставленных в 
соответствие В,,..., В, (см. Кеепе $. С., ПгодисИоп 
(ю шеашафета сз, Мм Уотк, Ашзетдат, Сгопш- 
еп, 1952 (сокращенно 1М), 275). По определению, т.-ч. 
объекты А,..., А„(п>1) рекурсивно независимы, 
если при всяком А, 1 << п, А, не рекурсивен отно- 
сительно А;,..., А, Ак 1,..., Аи. Отношение «А 
рекурсивен относительно В, и В рекурсивен относитель 
но 4» есть отношение эквивалентности. Оно разбивает 
совокупность всех т.-ч. объектов на непересекающиеся 
классы. По определению, объекты, принадлежащие к 
одному и тому же классу, имеют одну и ту же степень 
неразрешимости. Пустьа и Б — степени неразрешимости; 
по определению, а<Ъ, если какой-либо (а значит, и 
всякий) объект, имеющий степень неразрешимости а, 
рекурсивен относительно какого-либо (а значит, и 
всякого) объекта, имеющего степень неразрешимости Ъ. 
Отношение < превращает множество степеней нераз- 
решимости в частично упорядоченное множество; дока- 
зывается, что оно является верхней полуструктурои. 

Среди степеней неразрешимости имеется наименьшая 
степень 0 (эту степень имеют рекурсивные т.-ч. объек- 
ты); наибольшей степени не существует. Различных 


степеней неразрешимости 2№°; каждой степени пред- 
шествует не более зо степеней (отсюда следует, что 
рассматриваемая верхняя полуструктура не полна). 
Пусть а; — степень неразрешимости ;; легко видеть, 


что а, ()... Ца, есть степень произвольного объекта О 
такого, что каждый 4; рекурсивен относительно Г, 
а р рекурсивен относительно А,,.., А„; для всякого 
такого О употребляется обозначение 4,|/)... (Аи. По 
определению, степени а... а, независимы, если 


ий 
какие-либо (а значит, и всякие) т.-ч. объекты 


Ау, ..., А, имеющие соответственнс степени а.,...‚ а 


АО 
рекурсивно независимы. Независимость степеней 


а,..., а, равносильна тому, что ни при каком 
К не выполняется неравенство а, < а, ]...Ца, Ц 
Ца. Ц...Ц а». Независимость влечет попарвую 
несравнимость (при п>1), но (при п›>2) обратное 
неверно. 

Всякий предикат (Ех) ВА (а, =), где ВА(а, т) рекур- 
сивен относительно 4, называется А-порождаемым. 
Среди А-порождаемых предикатов существует такой 


предчкат С А (а), что всякий А-порожлаемый предикат 
рекурсивен относительно в (а) (см. М, & 51, 58, 


теоремы ГУ, Х). Степень ‘неразрешимости СА (а), зави- 
сящая, как доказывается, только от степени а преди- 
ката А, обозначается а’; для любого объекта степени 
а’ употребляется обозначение 4’. Имеют место соотно- 
шения аа’ <’; аа’. Степени 0,0", 0/",... 
в других терминах были изучены Клини и Мостовским 
(КЛеепе 5. С., Тгапз Ма. 50с., 1943, 53, 41—75; 
Мозво\зК1 А., Еипдат. шаб., 1947, 34, 81—112). Так 
называемая «проблема сводимости» может быть сфор- 
мулирована следующим образом: существует ли между 
0 и 0’ степень неразрешимости, принадлежащая 
рекурсивно перечислимому множеству? 

В $2 для любого натурального п строится п различ- 
ных степеней между а иа’. Доказывается следующая 
теорема. 


Теорема 1. Для любых т.-ч. объектов 4.,..., Ат 
(пт-—0) и любого п>1 можно построить такие т.-ч. 
объекты. В,..,В„, что: (А) каждый В, рекурсивен 
относительно (4,|]... 0 Ам)’. (В) каждый В, не 


рекурсивен относительно \,..., Аш, В;,..., В» 


Ву, ... В„. (С). Если для каких-либо |, №,..., К) 
(р>0) объект А; не рекурсивен относительно 
Ак, ни А; не рекурсивен относительно 
Ак». Я ое 1 


Доказательство этой теоремы, проводимое для част- 
ного случая (т=п-=2, А, — нерекурсивный объект, 
но рекурсивен относительно 4», и 4, не рекурсивен 
относительно 41), занимает 5 страниц. Из теоремы 1 
выводятся следующие следствия: 

Следствие 1. (а) Для всякой степени а-2 О и 
всякого п>>1 существуют такие степени В,,..., №, 
что В, <а’(&=1,..., п) и а, ЬВ,,..., Ь, независимы. 
(в) Отсюда: для каждой степени а==О существует 
бесконечное множество степеней, меньших, чем а’и 
несравнимых с а. 

Следствие 2. (а) Для всякой степени а и всякого 
п —1 существуют такие независимые степени ©,,..., ©», 
что а<е, <а’ (Е =1,..., п); (Ъ) Отсюда: для каждой 
степени а существует бесконечное множество степеней 
между а и а’. 

Следствие 3. Для всякой степени а и всякого 
п>1{ существуют такие стелени. 4,,...,@,, что 
а 4—4 <...<@=а. 

Следствие 4. Для всяких трех степеней ау, а», аз, 


удовлетворяющих неравенствам а, < а›<аз и всякого 
п—>1 существуют такие степени ©,...,©„, чта 


п’ 


7’ =>. 
а, «с, а, (#=1,...,п) и для любой степени с, 
такой что а <е аз, степени ©, с1,..., ©„ независимы. 


В $3 некоторые предыдущие понятия и результаты 
переносятся на бесконечный случай. Двуместный 
предикат А(а, №) = А, (а) называется рекурсивным 
объединением одноместных предикатов о (а), А! (а), 
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А. (а),... (в данном порядке) и записывается как 
а ев Степень неразрешимости 
А 0 404, (... не определяется однозначно степе- 


нями 4‹, 41, 4.,... и, являясь верхней гранью мно- 
жества степеней 4%, 4,, А,,..., не является, вообще 
говоря, наименьшей верхней гранью этого множества 
{для каждой степени а строятся такие предикаты 
Ао. А, А.,... степени 0 каждый, что степень 
4 04: 04, ... есть а). Говорят, что А, рекурси- 
вен относительно В рекурсивно по К, если. существует 
общерекурсивная функция = (А), дающая для каждого # 
геделевский номер 2), относительно В (см. [М, $ 58). До- 
казывается, что стелень неразрешимости .4о(_).4: (45)... 
есть наименьшая из степеней таких В, относительно 
которых А, рекурсивен рекурсивно по № (в этом 
©мысле рассматриваемая верхняя полуструктура «рекур- 
сивно «-полна»). Говорят, что .4о, :, А.,... (в данном 
порядке) рекурсивно независимы, если при всямом № 
предикат А; не грекурсивен относительно „/4()... 
-- 0 4 А, 0... Из рекуресивной независимости 
А‹, А:, 4.,... вытекает рекурсивная независимость 
любого конечного подмножества этих предикатов, но 
не обратно. 

Теорема 2 (обобщение теоремы 1). Для любых 
одноместных предикатов .:,..., А„(т>=0) можно 
построить такой двуместный предикат В = В (а, К) = 
— ВоВ, В. ,..., что: (А) „В рекурсивен отно- 
сительно (.1,..., Аи); (В) каждый В, не рекурсивен 
относительно :4:,..., А, Во О НЕ, Ви 0..5; 
(С) если для каких-либо }, №,..., Кр (р 0) предикат 
А; не рекурсивен относительно Ак. А, то А; не 
рекурсивен относительно А;,..., А В. 


Указывается, что можно установить следствия 1—4 
теоремы 2, аналогичные следствиям 1—4 теорёмы 1, 
заменяя п на Хо (при этом в следствиях 1, 2, 4 надо 
теперь говорить не о зависимости степеней неразре- 
шимости, а о рекурсивной независимости соответслвую- 
щих предикатов). Дальнейшие следствия теоремы 2 


связаны с обобщениями понятия конструктив- 
ного действительного числа и конструктивного 
порядкового числа. Пусть го = 7о/По, Г: = Ипа, 
Го = т›/по,...— нумерация без повторений рациональ- 
ных чисел интервала (0,1), причем такая, это т; и 

Множество 


п; суть общерекурсивные функции от {. 
рациональных чисел называется а-перечислимым, если 
множество номеров его элементов может быть зануме- 
ровано функцией, степень неразрешимости которой 
< а. Действительное число называется а-порождаемым 
снизу, если нижний класс определяющего его деде- 
киндова сечения а-перечислим. Всякое рациональное 
число а-порождаемо снизу (при любом а). В системе 
5з обозначений порядковых чисел (КЛеепе 5. С., 1. 
ЗутБое. [.021е, 1938, 3, 150—155) эти обозначения 
образуют класс О натуральных чисел, частично упо- 
рядоченный отношением «о. Если всюду в определе- 


нии О и «о заменить слово «рекурсивный» на «рекур- 


<ивный относительно .4», получим класс в частично 
упорядоченный отношением =. Устанавливаются еще 
& следствия теоремы 2. 

Следствие 5 (7). Для всякой степени а множесто 
степеней, заключенных между а и а’, содержит под- 
множество, частично упорядоченное подобно множеству 
всех а-порождаемых снизу действительных чисел 
{соответственно множеству ОА. где А имеет степень а). 
(Из следствия 5 вытекает, что верхняя полуструктура 
степеней неразрешимости не является «-полной.) 
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Следствие 6 (8). Для всяких трех степеней 
а:, а», аз, удовлетворяющих неравенствам а; < аз < аз, 


множество степеней, заключенных между а; иа., 
содержит подмножество, частично упорядоченное 
цей- 


подобно множеству всех а!-порождаемых сни 


А 
ствительных чисел (соответственно, множеству О", 
где А; имеет степень а!), элементы которого несравни- 
мы со всякой степенью ©, такой что а © = а.. 


В $4 рассматривается степепь а(°), превосходящая 


все степени а, а’, а”,.... Пусть А (а) — предикат сте- 
пени а. Степень рекурсивного объединения С = 
ВА А А А 7 

= 0 0..., где Гу имеет степень а*., не 


определяется, вообще говоря, степенью а; однако, если 
мы будем выбирать в некоторым специальным обра- 
зом, например 


ГА (а) = А(а) 
А 


А ре ГЕ 
Ги (а) = (Еж) Т, (а, а, 2) (см. 1М, $ 58), 


то степень Г.А будет зависеть только от а; обозначим 
ее а(®). Очевидно, аа’ «а”«...«а“®). 

Теорема 3. Для любого множества А можно 
построить такие множества В: и В., что: (А) В: и Вэ 

ТА 
рекурсивны относительно ГА; (В) каждый Г;  рекур- 
сивен относительно В; и относительно В»; (С) для 
каждого множества О), рекурсиввого относительно В 
и относительно В›, существует множество С, рекур- 
сивное относительно В, и относительно В», но не 
относительно Л. 

Из теоремы 3 (С) вытекает, что степени неразреши- 
мости не образуют структуры. 

Следствие 1. Для всякой степени а существуют 

Е р ы: 
степени Б; и Ъ., не имеющие наибольшей нижнеи 
грани и такие, что а < Ъ,<а®)(:=1, 2; =0, 1, 2,...). 

Теорема 4. Для любого одноместного предиката А 
можно построить такой двуместный предикат В = 
= Во (/ В [] В. {..., что (А) В рекурсивен относи- 
тельно Г,^; (В) каждый т рекурсивен относительно 
каждого В. (С) Вь, В1, В»,... рекурсивно независимы. 

Следствие 1 (2). Для всякой степени а множество 
степеней, заключенных между всеми а(7 (= 0,1,2, ...) 
и а(®), содержиг подмножество, частично упорядочен- 
ное подобно множеству всех а-порождаемых и 
действительных чисел (соответственно, множеству О“, 
где А имеет степень а). 

По ходу изложения ставится целый ряд нерешенных 
проблем. Приведем некоторые из них: 

1) Степень Ь называется полной, если существует 
такая степень а, что а’ =Ъ. Как распределены полные 
степени среди всех степеней? В частности, имеется ли 
полная степень между а иа’? (Известно лишь, что 
между 0 и 0’ полной степени не существует). 

2) Существует ли для всяких степеней а и Ъ, удов- 
летворяющих неравенству а< Ъ, такая степень ©, что 


а<е<Ь? 


3) Имеет ли множество а, а’, а”,... наименьшую 
верхнюю грань? 
4) Назовем степень а арифметической, если для 


некоторого ] имеет место а< 07. Образуют ли ариф 
метические степени структуру? 

Указывается, что на некоторые из этих вопросов дан 
ответ Спектором, публикация результатов которого 
ожидается. В. А. Успенский 
1911. О полуструктуре, образованной степенями ре- 

курсивной неразрешимости. Лакомб (Зиг 1е зет1- 


о 


1912 


тбзеай сопзИ аб раг 1ез 4ертёз а’1и46с14аь 16 тёсит- 

уе. Гасош Берапте],, С.г. Асаа. зс1., 1954, 

239, № 18, 1108—1109 (франц.) 

Автор придерживается терминслогии и обозначений 
статьи Клина и Поста (см. реф. 1910) и уточняет неко- 
торые ее результаты. 

Теорема 1. Пусть 9 = щ, щ,.. м... -— @трого 
возрастающая последовательность степеней неразреши- 
мости, удовлетворяющая одному из следующих усло- 
вий: (А) Существует степень а такая, что при любом 
ри, =а О (т.е. и, равняется результату итерации # 
раз операции, переводящей а в а’). (В) Существует 
степень 6 такая, что для каждого #6 < и, < 9’. Пусть 
далее ПИ — множество всех степеней х таких, что 
х ЕО == (Е!) (1<и,) и с— степевь, не принадлежа- 
щая 0. з 

При этих условиях можно определить пару степеней 
41 и 4›, удовлетворяющих требованиям: 

1) дия всякой степени х: 54, & 1=<4.=ЕЖ ЕП; 

2) не имеет места ни одно из соотношений: с < а1, 
с = 4$. 

Эта теорема показывает, что 5 не имеет точной 
верхней границы и пара 41, 45 не имеет точной нижней 
границы. 

Определение. 
последовательность 


Функция ©Ф(1, х) пересчитывает 
5 == и, из, .. и 


степеней р ео 
если для каждого + функция одного переменного п 
Ф (1, п) имеет степень и,. 

Теорема 2. Если в теореме 1 (гипотеза В) 6 
является арифметической степенью и 5 представляется 
арифметической функцией, то 41, 4» также являются 
арифметическими степенями. Б. А. Трахтенброт 
1912. О некоторых логических проблемах арифме- 

тики. Шанин Н. А., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 

1955, 48, 1—112 

Работа состоит из введения и 3 глав и излагает и 
развивает предыдущие результаты автора (РЖМат, 
1955, 1605, 1606, там же см. обозначения и терминоло- 
гию реферала). 

В вводной главе 1 излагается точка зрения «конструк- 
тивного направления в математике», дается полное и 
систематическое конструктивное построение классиче- 
ского и конструктивного логико-арифметических ис- 
числений > и ФХ и реализуемости арифметических 
формул по Клину. 

В главе 2 доказывается, что операция 65, определяе- 
мая схемами: 


0, (Т = 5) > (Т=5), 60, (Р& О) > (6.Р & 0.0), 

9, (РУО) > 11 (65Р\ 6,0), 6, (РЭ О)> (6,Р > 6,0), 
9 |Р —> 16.Р, 6. УзР > Уз0,Р, 0,Ч=Р `|Ня0.Р, 
является погружающей (п. 0.), а операции 6, 01, 05—0.— 
ее видоизменениями. Операция 6 принадлежит 
А. Н. Колмогорову, 6; — К. Гёделю, 0. —А. А Марко- 
ву. П. о. 0; дает возможность «во многих случаях вно- 


сить существенно меньшие изменения в формулы, чем 
операция 6.». 

В главе 3 дается определение правильной погружаю- 
щей операции (п. п. 0.) (п. 0. а есть п. п. 0., если 
для любой формулы В формула Ва реализуема) 
и показывается, что п. о. 9, — 65 не являются п. п. 0; 
а так же строятся операции Ду, У, во, Ду, ул, в, % и 


др. и расссматриваются их свойства и взаимоотно- 
шения. 


Операции © и Д,; задаются ‘одновременно схемами: 
(Т=5)>(Г=5), А (Тв) 15) 
о: (Р& О) — (%Р & 10), А, (Р&О) — (А.Р & 4,0) 
о: (Р\/О) > 1 (Ра 0), А, (РУО) — (ААР\А10) 
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оз (Р=@) (АР). А, (РО) > (РО 4А!0) 
Е -аТАНЮ, А. |Р> ЧР 
01 УхР —> Ух Р, А: УР — УхА.Р 


и Ч2Р-—> | |ЧхоР, А}ЧхР -> ЧхА.Р 

%0, 1 И “> являются п. п. о. Если «операция о, вообще 
говоря, радикально перестраивает формулы, к которым 
она применяется», то формула а.В может быть получена 
только вставкой двух смежных знаков отрицания в 
определенные места формулы В. Операция а» является 
видойзменением операции 1. Соотношение между опе- 
рациями и и ©. аналогично соотношению между 
операциями 6. и 6%. 


Основные доказываемые в главе 3 гезультаты сфор- у 


мулированы в РЖМат‚ 1955, реф. 1605 и 1606. Библ. 
п : Б. Я. Фалевич 
1913. 


Относительно экспоненциальная, логарифми-- 
ческая и круговые функции в рекурсивной теории 
функций. Гудетейн (ТЬе ге]а@уе]у ехропепйа1, 
Тоба Вис ап@ стоШаг РапсИоп$ шт геситаме йт- 
сЯоп ‘Теоту. Соо4збе1т В. Г.), Аба шаб., 
1954, № 92, 171—190 (англ.) 
Определяются конструктивные 
«сходимость», «непрерывность», «интеграл», «производ- 
ная» и с их помощью исследуются конструктивные 
аналоги некоторых элементарных функций: ехр (2), 
1051, эх и другие. Для этого рекурсивная (р.) 
арифметика натуральных чисел расширяется естествен- 
ным образом до р. арифметики рациональных (рац.) 
зисел (см., например, Петер Р., Рекурсивные функции, 
М., Изд-во ин. лит., 1954, $ 24). Обозначения: т, п, 
Ё,...—^ натуральные числа; х%, У, 2,...— рац. числа; 
}(т, =), 8 (п, 1),...— функции, принимающие  рац. 
значевия. 
Основные определения (в них рассматриваются лишь 


р. функции): 

1.01. Отношение В(п, %1,....2к) имеет место 

при мажоранте п:==р; существует р. Функция 
..2;) такая, что В имеет место при всех 


аналоги понятий 


М (21, Е 
я... Яии = М(,...) 


1.1. Эквивалентность: }(п, <) эквивалентна 
& (п, 1) (или 7 (п, 1) = 5 (п, 1) отн. п) рт [1 (п, 2) — 
— 2 (п, 2) | и при мажоранте п. 

1.2. Рекурсивная сходимость: }(п, 2) р. 
сходится по п для ах: ==р: существует МЦЁ, 2) 
Такая, что М (Е - 1, =) > М(Е, я) >Ки 
(пл > п > М (Е, <) & а) —> | } (п, *)— а (п, 2) | ее 


Если М (Е, т) не зависит от х, то сходимость равно- 
мерная. 


1.4. Относительная непрерывность: ] (п, =) 
непрерывно на [а, 6] отн. п: ==ру;: 1) /(п, =) р. сходитея 
на [а, 6] и 2) существует строго возрастающая с (Ё) 
такая, что: 

[21,22 6 [а, 6] & [21 — 2 |< 10°] > 
—ИИ (м, 21) — } (п, 25) |< 10—^ 


при мажоранте п. 

Относительная дифференцируе- 
мость: [ (п, <) является относительной производной 
для ] (п, 2) на [а, 6]: ==: 1) ] и Г р. сходятся на 
[а, 6] и 2) существует строго возрастающая р. функ- 
ция @ (Ё) такая, что; 

[25 —х |< 10 4] > 


= (О, =) — К, =) —-—Р(, #1 < 10 


мы 


| 


№3 


при мажоранте п. Доказывается, что относительные 
непрерывность и дифференцируемость — инварианты 
отношения эквивалентности, и устанавливаются ана- 
`логи теорем о дифференцировании обратной и сложной 
функции. 

Интегрирование. Определение 1.7. } (п, х) явля- 
ется р. ступенчатой (ге алсИопз) на [а, 6]: =ри: 1)7 
равномерно р. сходится на. [а, 6] и 2) существуют 

. т 
р. функции а", (п), Е (т, п, г) такие. что: а ==а, 

т п п оао И ” 
(т) —> а 1 > ПА ии: 94 (т, п, Т) р `. 
пе. при, <"<а, 1, 0 —<г= 6 (п) — 1 


Определенный интеграл р. ступенчатой }(п, 2), 0бо- 
значаемый через Г; (п, а, 6). определяется так: 


(1 
Т, (п, а, 6) = ру м р (ата — а») приа<ь; 
т=0 


1, (п, а, а) =0, Г, (п, а, 5) = —Т,(п, 6, а) при Я: 


Устанавливается, что Г, (п, а, 6) р. сходится (п — пере- 
менная). 

5.1. Интегралы эквивалентных р. ступенчатых функ- 
ций эквивалентны. Если р. функция }(п, <) эквива- 
лентна р. ступенчатой }" (п, =) на [@,6], то, по опреде- 
лению: Г, (п, а, 6) = Г,» (п, а, 6). Всякая относительно 
‚ непрерывная ](п,.х) эквивалентна некоторой р. сту- 
пенчатой, следовательно она интегрируема. 

Доказываются аналоги обычных теорем интегрального 
исчислевия и, в частности: 

Теорема 18. Если ](п, д) имеет относительную 
производную ] (п, 2) на |а, 6], то 1] (па, ь) =] (п, 6)— 
— (п, а) относительно п. | 

Элементарные функции. Относительно 
экспоненциальная функция Д (п, х) определяется урав- 
нениями: (0.2) = Е (п-Е1, =)=В(п а) + 
НУ т +1)! 

Свойства: 1) равномерно р. сходится на любом интер- 
вале [— М, №]; 2) относительно лифференцируема на 
любом интервале [— №, №|, причем: Е’ (п, 2) = В (п, х) 
относительно п; 3) В(п, )Е(п, а) =Е(п, «+ а) 
относительно п. 

Относительно логарифмическая функ- 
ция Тод (п, 2). Определение: 105 (п, 1) = 1... (п, 1, <), 

1 
& > 0, где тес (7,2) = =. =). 


Свойства: 


гес 


1) 105(п, Е (т, =)) = относительно 
п, и при 1<#=< В (т, <) для мажоранты п: Е (т, 
1ор (п, #)) = относительно т,п, т. е. Е(п, =) и 
1ос (п, 2) — взаимно обратные функции; 2) относительные 
непрерывность и дифференцируемость; 3) 105 (п, аб) = 
100 (п, а) - 10с (п, 6) относительно п. 


Относительно круговые функции. 


$т (0, 2) =0; зш (п - 1, <) = я (п, 2) + 
+ (—1)"- 22° (2+4)! 
0$ (0, 2) =0; соз (п + 1, 2) = соз (п, 2) + 
+ (—1)7. 22° (2и +1)! — 


Свойства: 1) относительные непрерывность и дифферен- 
цируемость: $1 (п, 2)==е0$ (п, 2); ©с8' (п, х)=— а (и, 2) 
относительно п; 2) аналоги обычных тригонометрических 
тождеств. 
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Указывается, что аналогично можно определять и 
исследовать аналоги функции 1х и обратных триго- 
нометрических функций. Б. А. Трахтенброт 
1914. —О неизоморфных рекурсивно-перечислимых мно- 

жествах. Медведев. Т., Докл. АН СССР, 1955, 

102, №2, 211—214 

Множества натуральных чисел ЁЕ’и Ё” называются 
изоморфвыми, если существует взаимно однсзначное 
и общерекурсивное (о. р.) отображение натурального 
ряда М на себя, переводящее Е’ в Н". В статье иссле- 
дуется вопрос: сколь богатым может быть класе 
попарно неизоморфных рекурсивно-перечислимых (р. п.) 
множеств, не являющихся рекурсивными (р.)’” Через 
Е (п) обозначается число точек множества ЕЁ © М на 
отрезке [1, п]. 

Определение 1. Множество Е” СМ не менее 
густо, чем множество Я” С М (записывается: Е” < Е”), 
если существует о. р. Функция 0 такая, что 
Е" (0 (п) > Е’ (п) п=120,...). Е” гуще Ё’ (записы- 
вается: В’—2И”), если Е’=< В” верно и И’ < Е" 
неверно. 

Доказываются теоремы: 

1. Для того чтобы р. п. множество Н с бесконечным 


дополнением Н было гиперпростым (г. п.), необходимо 
и достаточно, чтобы не существовало такой о. р. фувк- 


миф; что (п) =п, п=10....). 

2. Если проблема разрешимости множества ЕЁ’ одно- 
значно сводима к проблеме разрешимости множества 
В" о УР 

3. Пусть: 1) Е" С Ма ЕЁ" — дополнение к р. п. г. п. 
множеству, 2) существует о. р. функция 0, для которой 
(9) =" (п) (=, 2....) Тогда В < РА”. 

4. Для любого конструктивного трансфинита & суще- 
ствует последовательность типа х все более густых 
г. п. дополнений. 

В частности, для трансфинита ® можно получить 
эффективно последсвательность указанного типа, взяв 
произвольное г. п. множеслво Но и последовательно 
удаляя по одной точке. 

Проблемы: 

1) Можно ли получить предложение, аналогичное 4, 
но для последовательности все менее густых г. п. 
множеств? 

2) Существует ли для всякой пары дсполнений кг. п., 
из которых одно гуще другого, некоторое третье, про- 
межуточное по густоте? Б. А. Трахтенброт 
1915. Системы трансфинитных типов, содержащие 

Х-свертывания. Л ’Аббоэ (Зузютз оЁ {тТапзЙпИе 

бурез шуо]уше А-сопуегюопт. Г’АЬЬ6 Мачг!- 

се), Х. ЗумБоШс Гооле, 1953, 18, №3, 209—224 (англ.) 

Строятся формальные системы »„, содержащие транс- 
финитные типы. Детально описывается система №, 
являющаяся слегка измененной системой Чёрча 
(СВагсВ А., Т. ЗутшроИе Горе, 1940, 5, 56—68), и 
система »»›, в которой содержатся все примитивно-ре- 
курсивные функции, определенные на натуральном 
ряду и принимающие значения в области Г). глех 


входит В и р. и К” означают следующее: А” для 
любого порядкового числа (меньшего некоторой грани- 
цы, например ©«°) есть наименьший клас символов, 
содержащий все символы порядковых чисел и у и 
замкнутый относительно образования символа (8) из 
символов % и В. Область Ду состоиг из двух значений 
истинности ТГ и А, Г, — натуральный ряд, а Б\„зу—мно- 
жество всех функций, определенных на Ль и прини- 
мающих значения в /),; для любого порядкового числа 
Х> 12, есть объединение всех областей Р., таких, что 
все раке числа, встречающиеся в у меньше, 
чем ^. 


еб 


1916 

Доказывается, что непротиворечивость системы 
Цермело — Френкеля влечет непротиворечивость 5; 
в У, строится доказательство непротиворечивости 
системы У. А. С. Есенин-Вольпин 
1946. Критерии конструктивности для действитель- 


ных чисел. Майхилл (СтЦема оЁ сопэбгасйы- 

‘бу Гог геа! пишЪегз. Мув111 Товп), Т. Зутьо- 

Нс Горе, 1953, 18, № 1, 7—10 (англ.) 

Работа примыкает к более ранней статье автора 
(7. Зушьойе Горе, 1950, 15, 185—198), где была по- 
строена некоторая формальная теория К действитель- 
ных чисел. Вводится следующая классификация дей- 
ствительных чисел: действительное число х входит в 
класс К — ‚ если нижний класс дедекиндова сечения, 
порождающего х, рекурсивно перечислим; действитель- 
ное число х входит в класс К-=, если оба класса этого 
сечения рекурсивно-перечислимы; наконец, х входит 
в К-+, если верхний класс указанного сечения рекур- 
сивно-перечислим. (Автор говорит не о рекурсивной 
перечислимости, а 0б «определимости в К», что сво- 
дится к тому же в силу тсорем ТУ — УГ; кроме того, 
в его терминологии элементами классов К— и К- 
служат классы  дедекиндовых сечений, а не сами 
действительные числа, а элементами К-= — отношения 
между нижним и верхним классами дедекиндова се- 
чения; но это отличие его терминологии от принятой 
в настоящем реферате несущественно). 

Доказываются некоторые простые свойства клас- 
сов К —, Ки К-. Показывается также, что если 
в определениях классов Шпеккера Ви, В› и Вз (Зрес- 
Кег Етиз6, Т. ЗутЬойс Говле, 1949, 14, 145—158) за- 
менить всюду примитивную рекурсивность на общую, 
то каждое из этих определений станет эквивалентным 
определению класса К-т. Доказательство по суще- 
ству такого же результата намечено также в реферате 
Робинсона книги Петер «Векитгяуе КилкИопеп» (Во- 
Ъ1пзоп В. М., ХТ. бушфоНс Горе, 1951, 16, 280—282); 
автор отмечает, что реферируемая статья получена 
до появления этого реферата Робинсона. 

А. С. Есенин-Вольпин 
1917. — Систематическая мощность. Кемень, 

Оппенгейм (Зузетайс  ромег. Кешепу 

Товп С., ОррепВе1ш Рац!), РЫ53. 54., 

1955, 22, №1, 27—33 (англ.) 

Понятие систематической мощности, уточняющее 
интуитивное представление о «мере способности неко- 
торой теории объяснить факты», было впервые опреде- 
лено в работе Хемпела. и Оппенгейма (Нешре! С., 
Оррепвешт Р., РЬ10$. 5е1., 1948, 15, 135—175). В рефе- 
рируемой работе определяется пругой вариант этого 
понятия и обсуждаются его преимущества по сравнению 
с предыдущим вариантом. Авторы придерживаются 
следующей терминологии и обозначений: 

Атом — п-местный преликат, примененный к п инци- 
видуальным объектам. Сингулярная формула— 
результат применения операций алгебры логики (без 
кванторов) к атомам. Мера строгости формулы И’ 
{РЖМат, 1955, 586) обозначается через $ (Й7). 

Пусть даны сингулярные формулы Т и РФ, из кото- 
рых первая изображает «теорию», а вторая — «факти- 
ческие данные». Рассматриваются всевозможные пары 
сингулярных формул ГП: и )., удовлетворяющих тре- 
бованиям: 1) Г; и Л, состоят из атомов, содержащихся 
в О; 2) Р; и О. не содержат общих атомов; 3) из О 
следует как Л, так и 0. (в смысле рассматриваемого 
исчисления); 4) из Т&П, следует О.. Содержательный 
смысл этих требований таков: нз основании фактов, 
изображенных формулой ПО; (часть фактов, изображен- 
ных формулой 0), посредством теории Т можно 
объяснить факты О. (часть фактов О). 

По определению, зр(Т, О) = шах [$ (2.)/з (2)] (по 
всевозможным таким парам Г; и Л.) и принимается 
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за систематическую мощность теории Т (в применении 
к фактам Л). 


В слузае, когда Ти Р являются формулами более | 


общего вила, чем сингулярные, то при каждом нату- 
ральном п им можно сопоставить сингулярные форму- 
лы, получаемые из Ти Д заменой кванторов конъюнк- 
циями и дизъюнкциями по предметной области из п 
предметов. Это позволяет отнести формулам Т и О 
в качестве систематической мощности функцию от. 
натурального аргумента п. -Б. А. Трахтенброт 


1918. Расширенная разрешающая процедура для 
исчисления предикатов. Стэнли (Ап ежепаез! 
ргоседите ш ЧиапИНсаИопа] 10916. ЭЗваш!еу 
ВоЪегв, 
104 (англ.) | 
Описывается процесс, посредством которого можно 

установить тождественную истинность широкого клас- 

са тождественных формул исчисления предикатов. 
А. С. Есенин-Вольпин 

1919. О непротиворечивости одной аксиомы счет- 
ности. Бенеш (Оп \е сопз1з6епсу оЁ ап ах1от 
оЁ епитегаЪ у. Вепез У&с|ау Едуагд), 
Т. зушБоЙс Г.об1е, 1955, 20, № 1, 29—30 (англ.) 
Если 5 — непротиворечивая система аксиом для 

теории множества, то непротиворечива система 5’, 

являющаяся непредикативным расширением 5 и со- 

держащая аксиому о возможности вполне упорядо- 
чить универсальный класс таким образом, что каждый. 
элемент, кроме первого, имеет непосредственно пред- 
шественника. 

Намечено доказательство, которое 
на теореме Сколема — Лёвенгейма. 


1956 г. 


| 
| 
| 


Т. ЗушьоЙс Горе, 1953, 18, № 2,97—— 


основывается 


А. С. Есенин-Вольпин 


1920. Теорема Гёделя для бесконечнозначного раеши- 
ренного исчисления высказываний. Роз (А С04е1 
Теотет ог ап 1аНпИе-уа]иед Ег\уеЦегег Аиззасеп- 


Ка]. Возе А|ап), Ргос. Пицеграб. Сопег. 
Ма., 1954, 2, Аштзуегдаш, 1954, 406—407 
(англ.) 


Рассматривается бесконечнозначное расширенное ис- 
числение высказываний, построенное на базе следую- 
щих примитивных: Срд, Срд и ПРФ (Рори й 
Значениями истинноств являются действительные числа 
сегмента [0, 1], причем 1 являются выделенным значе- 
нием. Здесь, когда р, 4, г, Ру, Рь, --. „Ри, Ф (Ру, Ро, .-- 
‚ Р») принимают соответственно значения истин- 
ности т, у, 2, т, 1,,..., 2, Ф (1, 2,, ..., Я), тог- 
да Ср, а и Пр.Ф(р,, Р., --.› Ри) принимают соот- 
ветственно значения с(х, у), #(х, 9,2) и ф(2, 


бл, Яд с» и), где с(т, у) = шщ (1, 1— 
—#- 9), ч@, ом т, ...› 2) = шФ (2, 
1, ...,1,), 8 (1,1, 27%) =1 (250, 1,...), 8,0, )= 


—=1 (25-1), 2(2`°.2 “, 2 Ч) =1 (= 2 ВЫ 
= ? пересчитывает все конечные после- 
довательности целых неотрицательных чисел и,, 
и...) ил) и # (2, У, 2) =0 в остальных случаях. 


Аа О ИТАН 


Методом, аналогичным тому, который был употреб- 
лен Гёделем, доказывается, что не существует правдо- 
подобной и полной формализации указанного исчисле- 
ния. С. В. Яблонский 
1921. 06 эквивалентности таблиц истинности много- 

значной логики. Калицкий (Оп едфиуаепь 

(ти -{аез оЁ шапу-уаше@ 1021с5. Ка11сК1 ..). 

Ртгос. ЕЧ1тЬигов Ма. 50с., 1954, 10, №2, 56—61 

(англ.) 

Обычное исчисление характеризуется множеством 
формул О и разбиением множества О на теоремы и не 
теоремы. Указанное подразделение формул, как пра- 


АА 


| №3 


‚ленные значения. 


вило, получают путем. задания таблиц истинности ба- 
зисных формул, а также указанием выделенных зна- 
чений (Формула является теоремой, если соответ- 
ствующая функция принимает только выделенные зна- 
чения, в противном случае — нс теорема). Известны 
случаи, когда задание различных систем таблиц истин- 
ности приводит к одному и тому же исчислению. Этот 
случай и изучается автором. 

В работе рассматриваются формулы, построенные 
исключительно на базе -. Автор указывает, что 
общий метод для решения вопроса, дают ли две данные 
таблицы истинности для - одно и то же множество 
теорем (т. е. «эквивалентны» или нет) „ не найден. В ра- 
боте предлагается метод, который в некоторых слу- 
чаях позволяет установить эквивалентность двух та- 
блиц истинности для -. Указанный метод поясняется 
на частных примерах. 

В заключение выясняется особенность таблиц истин- 
ности, рассмотренных в примерах. Именно, в соответ- 
ствующих исчислениях формула либо принимает толь- 
ко выделенные значения, либо принимает все невыде- 
С. В. Яблонский 
1922. Многозначные и неаристотелевы — логики. 

Ваккарино (Те 1021све роПуа|еп@ е поп аг1зю- 

фей све. Уассаг1то. С1изерре), АгсЫшеде. 

1953, 5, № 6, 226—231 (итал.) 


Беглый, не претендующий на полноту обзор ряда 


’, работ во многозначному исчислению высказываний и 


’его связи с интуиционистским исчислением высказыва- 


ний. Опечатки: на стр. 227, строка’15 снизу, 4-й стол- 
бец таблицы, и стр. 228, строка 11 сверху, следует 


читать ри «р» вместо р и «р», соответственно; на 
стр. 228, строка 17 снизу, — вместо р==р следует чи- 


тать р == р; на стр. 227, строка 10 снизу, —в 6-м и 
7-м столбцах следует пользоваться разными знаками, 
а не одним р-»9; аналогично в строках 18—19 на 
стр. 228. На стр. 229 в аксиоме 11 надо одно из двух 
выражений р заменить на ^— р. 

А. С. Есенин-Вольпин 
1923. О непротиворечивости математики. К ёте 

(Зорте а пао сопётга41сао да шабешайса. Кофве 

Сов! тгте4), Са2. шаё., 1954, 15, № 58, 1-5 

(порт.) 

Популярный обзор основных достижений в области 
исследований по основаниям математики, начиная с 
конца прошлого столетия (Кантор, Бурали — Форти) 
до последнего времени. А. С. Есенин-Вольпин 


1924. О связи теоремы Эрбрана с новейшими  ре- 
зультатами Шютте и Стениуса. Бернейс (ОЪег 
деп 7пзаттепрапс .4ез НегЬгапд’зспеп Зафтез шп 
еп пепегеп ЕтсеЪп1ззеп уоп Эсвайе ип@ Зешиз. 
Вегпау$з Рацп]), Ргос. Пиегпаё. Сопот. Май®., 
1954, 2, Атшзёегдат, 1954, 397 (нем.} 
Высказываются соображения о возможности упро- 

<тить доказательство теоремы Эрбрана с помощью ре- 

зультатов Шютте об устранимоети сечений и Стениу- 
са об устранимости связанных переменных. 
А. С. Есенин-Вольпин 


1925. Г-полнота. Хенкин (Г-сотр]еёепезз. Н еп- 
К1п Геоп), Ргос. Гбегпаб. Сопот. Ма®., 1954, 
2, Атзбегдашт, 1954, 403—404 (англ.) 


Вводится понятие Г-полноты, аналогичное введенно- 
му, автором понятию Г-непротиворечивости (РЖМат, 
1955, 1073). Именно, формальная система |, основан- 
‘ная нэ исчислении предикатов первой ступени и содер- 
жащая непустое множество Г индивидуальных кон- 
„-стант, называется Г-полной, если из доказуемости в | 
каждой В (х), где «Г, следует доказуемость в] 
формулы (2) В (2). 
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Приводится очевидное достаточное условие Г-полно- 
ты системы |: каждая формула ‘у, истинная для всех 
моделей, Г-выполняющих ‘у (РЖМат, 1955, 1073), дока- 
зуема в ]. Без доказательства утверждается, что если 
Г счетно, то это условие является также необходимым. 

А. С. Есенин-Вольпин 
1926. Обобщения теоремы дедукции Керри 
(СепегаЙтаЯопз оЁ {Ве дедисМоп (Веогет. Ситт 

Назке]1 В.), Ргос. Пиегпав. Сопэт. Маё®., 1954, 

2, Атшэжегдат, 1954, 399—400 (англ.) 

Пусть 5 — алгебра предложений с единственным 
правилом вывода шо4диз ропепз. Чтв, АЕ В озна- 
чает, что В получено по тодиз ропепз из 4 и аксиом 
5. Если т =0, В называется 5-теоремой. 

Схема, включающая 2, В, С, называется 5-схемой, 
если она является 5-теоремой для любых А, В, С. 

Теорема дедукции утверждает, что если имеет место 

12°.» ЧЕ В, то формула А,>. А,>....2.АиоВ 
является 5-теоремой. Достаточные условия для выпол- 


нения теоремы дедукции состоят в том, что следующие 
формулы являются 5-схемами: 


(РЕВ ов АС 
(РО Во: В Э.С 


(РА АРВ АВ 


(РК) А>.В>А 


Чеёрч (СвиатгеВ) построил слабое позитивное имплика- 
ционное пропозициональное исчисление с правилами 
вывода шо4из ропеп$ и подстановкой, аксиомами (РВ), 
(РС), (РУ) и аксиомой (РГ) АМА вместо аксиомы 
(РК). Для этой системы Чёрч обосновал слабую теоре- 
‘му дедукции: Если /., ..., АинВ, то ИЕ. 9 
...^. Ат ОВ, где некоторые, и даже все, 4; могут отсут- 
ствовать (7. ЗутЬо!1с Гос1с, 1951, 16, № 3, 238). 

Керри дает дальнейшее обобщение теоремы дедук- 
ции. Формулы (РВ) и (РГ) являются 6-схемами, пра- 
вило вывода — 104из ропепз. Тогда теорема о дедук- 
ции формулируется следующим образом: Если имеет 
место А,,..., Аш| В, то могут быть найдены такие 


С. „..., С» каждое из которых является одним из 


А; или 5-теоремой, и такие, что С. —.С,—.... 2.6„2В— 
является 5-теоремой. 

Теорема имеет место, если (РТ) заменяется любой 
схемой С, .С,>....—.С„ В, в которой некоторые 
С ; суть В. 

Построен пример исчисления с обобщенной теоремой 
о дедукции. Т. Л. Майстрова 
1927. Логическая природа арифметики. Сколем 

(ТЬе 1021са] пабаге о агтейс. ко ]еш ТЬ.), 

бупбНезе, 1954, 9, № 6, 375—384 (англ.) и 

Популярная обзорная статья о вопросах обоснова- 
ния арифметики натуральных чисел. Коротко изла- 
гаются точки зрения Дедекинда, Пуанкаре и Фреше, 
которые автор называет аналитической, синтетической 
априори и синтетической апостериори соответственно. 
Потом подробнее рассматриваются обоснование ариф- 
метики в рамках формальных (символических) систем. 

Б. А. Трахтенброт 


1928 К. Основание математики. Барту, О<- 
борн (КоппдаЙоп шабтешайсз. Вагфоо Сго- 
мени ОШехе ам о Оз ота 9. Оз Мев- 


зфет, 1954, 252 рр. 1. 28 401.), Саши. ВооК Тш9ех, 
1954, 57, № 9, 8 (англ.) 


См. также: 1861, 2042, 2491 


ре ор 


1929 Теория 


ТЕОРИЯ 


1929. О некоторых новых` теоремах аддитивной тео- 
рии чисел. Виноградов А. И., Докл. АН СССР, 
1955, 102, № 5, 875—876 
Формулируются теоремы (условные и безусловные) 

о сложении двух простых чисел с «редкими» последо- 

вательностями, обобщается результат Ю. В. И 

(РЖМат, 1954, 26) на случай, когда вместо степеней 2 

взяты степени любого простого р. г. 
Формулируется лемма: Пусть ИВ ре 0. 

з п Ти т» эт - 

Т (*) = ХМ с ехр {—е„р" / №} ехр {— 270е„Р"}, где © 

1 <=:=—< М, — произвольный набор чисел с условием 

5: = 1, либо —1. В таком случае-мера в, тех значе- 

ний а, для которых не выполняется условие |Т’(“) | < 


<(1— 1) М, имеет оценку: тез, < оЗУ т, 


Утверждается, что лемма позволяет снизить констан- 
ту в вышеуказанной работе Ю. В. Линника: если 
в этой работе требовалось № степеней двойки, то с по- 
мощью леммы можно получить шА этих степеней. 
Доказатольства не приведены. В. М. Архангельская 
1930. —О проблеме из аддитивной теории чисел. Л о- 

ренц (Оп а ргоШеш оЁ аа хе пашЪег ШТеоту. 

Готенби С _С.), Вс. Амег. Маф 505. 195%, 

5, №5, 838—841 (англ.) 

Пусть А и В — множества натуральных чисел; А(п)= 
=» 1. 4 и В называются дополнительными, 

а<п, ав А 
если А-- В содержит все достаточно большие нату- 
ральные числа. 

Эрдеш высказал гипотезу, что для каждого беско- 
нечного множества А существует дополнительное 
множество В, асимптотическая плотность которого 
равна нулю. Справедливость гипотезы Эрдеша следу- 
ет из теоремы: Для каждого бесконечного множества 


А существует дополнительное множество В, для кото- 
рого 


В (п) <с р 102 А (Ё) / А (1) (1) 


(с — абсолютная константа; слагаемые с А (А) =0 за- 
меняются единицей). 

Доказательство теоремы основано на нетривиальной 
оценке сверху количества чисел ВБ [т, 2’), где 
т < п’, для которых суммы а - В заполняют весь по- 
луинтервал (п’, 2м/]. 

Эта же оценка позволяет доказать теорему: Если 

‚ а — множество несравнимых вычетов по 
104 п, то существует множество вычетов 6,,..., 6, 


с < сп1021/1 такое, что каждый вычет по топ 
выражается суммой вида а, + 6.. 


Из (1) при А (п) > оп («> 0) следует, что В (п) < 
= 56105° п. Б. М. Бредихин 
1931. Некоторые результаты из аддитивной теории 

чисел. Эрдёш (Зоше геза16$ оп аа@1уе пашБег 

еоту. Ега5з Рач1), Ртос. Ашег. Ма. 50с., 

1954, 5, № 6, 847—853. (англ.) 

Доказывается теорема о плотности суммы двух после- 
довательностей. Обозначим через № \(6., п) количество 


ау, 


членов последовательности {6,}, не превосходязцих п. 


Теорема. Существует последовательность {5,}, 
удовлетворяющая условию М (В,, п) < с, (шп), такая, 
что все достаточно большие целые числа представимы 
в виде р+6,, где р— простое и с, — положительная 
абсолютная константа. 

Возьмем две последовательности {а} и {6,;} с усло- 
вием, что каждое достаточно большое целое число 


1956 г. 


чисел 


ЧИСЕЛ 


представимо в форме а; + Ь. Как показал Лоренц. 
(реф. 1930), верна оценка 
п ШМ№М(а.. ®) 
(О < АЕ 
<, 2: Мари 

Во второй теореме показано, что существуют после- 
довательности {а;} с условием: № (а,, п) > “п, где & — 
положительная абсолютная константа, — для которых 
оценку Лоренца улучшить нельзя. Вторая часть рабо- 


ты посвящена обобщению результатов Л. Г. Шнирель- | 
мана о плотности суммы двух последовательностей. 


Доказательства проведены методом комбинаторики. 
ЕЕ И. Виноградов: 

1932. —Решенные и нерешенные вопросы © базисах- 
натурального ряда чисел. Г. Штёр(Се165{е ип4 пп- 
5е1054е Егабей ИБет Вазеп 4ег паб бгИсвеп авептее. 

1. Б6бвь А1Ёгед), ТУ. тете ап@ апсем. Ма., 

1955, 194, № 1—4, 40—65 (нем.) 

Обзор результатов по теории базисов натурального. 
ряда, возникшей, как известно, в связи с исселедо- 
ваниями Л. Г. Шнирельмана по аддитивной теории 
чисел. Доказываются некоторые новые результаты и 
формулируется ряд задач, решение которых, по_мне- 
нию автора, представляет интерес для дальнейшего 
развития теории. 

Пусть # — натуральное число, 3 — множество целых 
неотрицательных чисел, В (п) — число положительных 
чисел из %, не превосходящих п. 3 называется бази- 
сом (соответственно базисом в большом), если все 
(соответственно все достаточно большие) целые неот- 
рипательные числа представимы в виде суммы й сла- 
гаемых из 3. Для всякого базиса й-го порядка 06б03- 
начим через В:, В., 63, В. соответственно шЁ, Ша, 


® 
выражения В (п) / Уп; 
., 4) по всем базисам 
в 
1-го порядка. Вычисляется у, (№) = 1 | УР и даются 
оценки для у, (1) (1 =2, 3, 4) сверху и снизу. 
Задача получения точных оценок для у, (®) сверху 


приводит к построению базисов или последовательно- 
стей базисов, для которых функция ВБ (п) в некотором 
смысле мала. Приводятся 8 определений минимальных 
базисов, рассматриваются вопросы их существования. 
Строится класс некоторых специальных (рекуррент- 
ных) базисов. 

Доказываются 8 теорем, указывающих достаточные 
условия, при которых данное множество целых неот- 
рицательных чисел не образует базиса конечного по- 
рядка в большом, основанные ‘на наличии больших 
пробелов в этом множестве. Для любого № строится 
простой пример множества, не являющегося базисом 
#-го порядка в большом, однако представляющего поч- 
ти все натуральные числа в виде суммы й слагаемых. 

И. П. Кубилюс 

1933. Решенные и нерешенные вопросы © базигах 
натурального ряда чисел. П. Штёр (Себе па 
ип5е105е Егасеп ЧЪег Вазеп 4ег пайи1есвеп авео. 
теше. 1. З6бЪЬтг А | {гед), Т. тепе ио@ апсем. 

Маш., 1955, 194, № 1—4, 111—140 (нем.) 

Продолжение статьи автора (реф. 1932). Множество 
33 целых неотрицательных чисел называется 5-бази- 
сом, если существуют два таких натуральных числа 
с ит, что каждое делящееся на с натуральное число 
представимо в виде суммы не более чем т слагаемых 
из 3. Иесследуется связь между 5-базисами и базисами 
в большом. Даются различные необходимые и доста- 


Ти, зир по всем п =1, 2, 
пусть у; (й) = ш! В, (Е =1, 


а 


_ №3 


точные условия, при которых данное множество це- 
лых неотрицательных чисел является 5-базисом. 

Вводятся некоторые бинарные операции над множе- 
ствами целых неотрицательных чисел, называемые 
‘автором умножением, проектированием, уплотнением. 
Изучаются свойства 5-базисов, базисов и базисов в боль- 
шом в терминах этих операций. Дается краткий обзор 
специальных базисов, употребляемых в классических 
задачах аддитивной теории чисел. Изучаются плотно- 
стные свойства векторной суммы двух базисов, а так- 
яже базиса и других множеств. В частности, строится 
пример базиса второго порядка, векторная сумма ко- 
торого с самим собой имеет нулевую шнирельманов- 
скую плотность. 

Рассматривается представление целых неотрица- 
тельных чисел в виде 6+... бк бк :—...— с огра- 
ниченным и неограниченным числом слагаемых, при- 
чем 6; принадлежат заданным множествам, а также 
в виде 6, |... Е кс ограниченным и неограниченным чис- 
пом слагаемых при условии, что каждое тисло имеет 
единственное представление. 

В заключение рассматривается понятие базиса для 


' групп и полугрупп, в частности, для множеств веще- 


ственных чисел. Библ. 68 назв. И. П. Вубилюе 
1934. Обобщенные асимптотические плотности. 

Рорбах, Фолькман (УегаЙоете!шеге азут- 

рюИзсве О1е№еп. ВонтЬасВ Напз, Уо]1К- 

таптп Водо, Т. теше пп апоех. МайВ., 1955, 

194, № 1—4, 195—209 (нем.) 

Шнирельманом была высказана гипотеза: 8(А + В)> 
>58(А) +8 (В), если 8(4А) +5(В)=1, где 8(Е)— 
плотность последовательности ЁР. Эта гипотеза для слу- 
чая 5(4)=5(В) была доказана А. Я. Хинчиным 
(Матем. ‹б., 1932, 39, №3, 26—34), а для общего 
случая Г. Манном (Хинчин А. Я., Три жемчужины 
тебрии чисел, ОГИЗ, 1947, где доказательство Манна 
дано в форме, переработанной Артином и Шерком). 
В случае, когда обычная плотность заменена асимпто- 


ы 5 1 
тической | когда вместо тЁ, рае У 1=5(К) рассмат- 
НЫ х 


т; < 


: м | > 
ривается И», „И = жа ео 1=Л(Е)], аналогичный 


вопрос решается теоремой Кнёзера (РЖМат, 1954, 2849): 
о 9 = 4, = + о 2, О (А’)—<1, то тог- 
да либо 0 (5) > ХО (А,), либо существует целое 


число © такое, что 5 — 59 = У" 49, и тогда О (5)> 
5 ? = ? 


р О пга, где 47 _молучено из А путем 


присоединения к А всех чисел, сравнимых с числами 
А по модулю $; А ^> В означает, что А и В отличают- 
ся друг от друга не более чем на конечное множество. 

Реферируемая работа посвящена обобщению резуль- 
тата Кнёзера на случай, когда асимптотических плот- 
ности заменены взвешенными асимптотическими плот- 
ностями по формуле 


: : 1 
ПА, о 04 Ф(&) жа ет (".), 


е) 
где (=) == и, <х 9 (п;), п— члены последовательности 


ЕР. Доказывается, что при наличии соответствующих 
ограничений для весовой функций $(2) справедлива 
теорема, аналогичная теореме Кнёзера. Н. П. Романов 
1935. Существенные компоненты и асимптотическая 
плотность. К лётер, Штёр (\Уезеп сие Кот- 
ропепеп ип4 азутроИзсле О1сМе. К |бфег Ну- 
фогб Э6биг А1Ёгед), ХУ. гепе ип@ апсем. 
Ма., 1955, 194, № 1—4, 210—217 (нем.) 
Пусть Аи В — множества неотрицательных целых 
чисел, А (п) = ХУ ха<п,осд 1: Плотностью А назы- 


Теория 


1937 


чисел 


вается 6 (4) =“ = ИИ „о А (п) /п; 5* (А) = а* = 
= Им м 


пс А (п) [п — асимптотическая плотность А. 
А-В обозначает множество всех чисел вида а-ь 
где аЕ А, БЕВ; тВ обозначает сумму В+В+... 
.. +В с т одинаковыми слагаемыми. Если натураль- 
ное число п е тВ, то существует наименьшее 1 — 1 (п). 
для которого п 6 (В. Если [(п) существует для всех 
1 о ИР, 1, 2, ... 1(п) называется порядком 
=: р 1% Е : 
В; Х = Зри п т 1 (т) — средний порядок В. 
Если 1(п) существует для всех пп 1, то * = 
=, ((”) называется асимптотическим порядком 


ВО, ве Заза 2) асимптотический 
средний порядок В. Если #* и ^* конечны и ОЕВ 
то ^* = й* тогда и только тогда, когда 8* ((#* —1) В) 0 
(аналогичное утверждение справедливо для Л и 1). 

Существенной компонентой называется такое множе- 
ство В, для которого при любом Ас 0<а<1 


$(А-В) =у> + (о), 

где ф() — положительная величина, зависящая толь- 
ко от о. Понятие существенной компоненты введено 
А. Я. Хинчиным (Матем. сб., 1933, 40, 180—189), до- 
казавшим, что последовательность квадратов натураль- 
ных чисел есть существенная компонента. Его резуль- 
тат был усилен А. А. Бухштабом (см. цитированный 
журнал). П. Эрдеш (Успехи матем. наук, 1940, 7, 87— 
89) в 1935 г. показал, что каждое множество В с ОЕВ 
и с конечным 1, т. е. каждый базис натурального ря- 
да, есть существенная компонента. Ю. В. Линник 
(Матем. сб., 1942, 10, 67—78) доказал необратимость 
теоремы Эрдеша, построив пример существенной ком- 
поненты, не являющейся беёзисом. Одна из лучших 
оценок ф (а) принадлежит А. Брауэру (Втацег А., Ма. 
2., 1939, 44, 212—232): ф() =о«(1 —Уа) /^. Оценку 
Брауэра автор переносит на асимптотические плот- 
вости. 

Основной результат: Пусть ОЕВ и ^* — конечное. 
Тогда у* > «* + Ф(а*), где ф(=*) = * (1—Иа*) /^*. 

Б. М. Бредихин 
1936. —О простых числах в начале арифметической про- 

грессии. Фогелс 95. К., Докл. АН СССР, 1955 

102, № 3, 455—456 , ’ 

Даются ясные указания, как из теорем о плотности 
нулей Г-рядов Дирихле, взятых из работы К. А. Ро- 
досского (РЖМат, 1955, 37), получить тякие теоремы 
о распределении простых чисел в прогрессии: 1) Для 
любого => 0 есть постоянная А == А (=) >> 24 / е такая, 
что в промежутке И. р^И@+®)) находится по мень- 
шеи мере одно простое число прогрессии Ди + И 
(0, 1) =1. 2) Для любого => 0 и для всех АА (=> 
>> 30 /= ^(р“, И А. Г. Постников 
1937. О проблеме делителя. Дун Гуан-чан 

СЕРИИ. 5 =), Виля (Шусюэ сюэбао), 1953, 2, 

№ 4, 258—266 (кит.) 

Пусть 4, (п) означает число представлений п в виде 
произведения К множителей и 0, (2) =Х„ „4, (п). 
Известно, что’ О, (2) = (а, „а, | 08 =... 

Е Е 100 1) х- А, (2), где А, (х)/т->0(х—о5). 
Определяются 


0, = о 10е | А, (2) | /102х, 


ея А тв 
Ви, — 105 и у Д® (у) 4у / 105 <. 


что а“, <(Ё—1)/(® +2) (> 4) (Пагау 
Ти е\жооа Г. Е., Ргос. Тюоп4оп Ма. $Зос., 


Доказано, 
в 5, 


р 


1938 Теория 


1922, 21, №2, 39—74) и Ва=3/, (ТИсьюатзВ Е. С., 
Оцагё. 7. Ма., 1938, 9, 216—220): 
В статье доказывается, что при 


О О ое 
4.4 БОЕ ВОВ 
пы 5 

23 135 41 149 


= 54 2 62 18 20 
(первые три результата для о, принадлежат Харди и 
Литлвуду). Из резюме автора. 
1938. Аналог теоремы А. Н. Колмогорова о марков- 
ских процессах в теории простых чисел. Куби- 
люе И. П., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 3, 
361—363 
Кратко намечено доказательство теоремы, иллюстри- 
рующей глубокий параллелизм между свойствами 
простых чисеи и независимых случайных величин. 
Теорема представляет аналог известной теоремы 
А. Н. Колмогорова о последовательных суммах неза- 
висимых случайных величин и связанных с ними мар- 
ковеких процессах (Изв. АН СССР, сер. физ.-матем. 
1934, № 7, 372; 1933, №3, 363) и гласит: Пусть 
1 (р) — вещественная функция, определенная на» мно- 
жестве всех натуральных чисел и обладающая свойст- 
вами: , 


Ва = Ури (р) Р 1 09; 
Л, = заррси | /(Р) | =0(В,) при и — 05; 


Уи Ш. 


а(Е) и Ь(1), 16[0, 1] — две вещественные функции 
с непрерывными первыми производными, и под усло- 
висм а (1) <0<6(1). Тогда число натуральных т < п, 
удовлетворяющих системе неравенств 


В } (т)—А В 
р р р р 
“(в’)< В — (р о Е ; р=п) 


а также число натуральных тп, 


(В, В„) < Ц» (т) — (т УВ, < (Вр / В») 
при п 00, равно по (0, 0) - о(п), где э(х, #) есть 
до 1 0% 

01 Ел 2 05 
1 =1, а(1)<х<Ь (1) принимает значение 1, я при 0<—#<1, 
х=а(1) или х=6(1) принимает значение 0. 

Примечание ров, На стр. 361 пропу- 
щен номер уравнения: (3). Ю. В. Линник 
1939. «Согласие» и дзета-функция Римана. Гай- 

нанд (Сопсогдапсе ап Ме В1етаюп 2еба-ЁРапсЯоп. 

Си1пап Ап@дтгем Рац!) Ртос. П\еграй. 

Сопот. Ма\., 1954,2, Атз{ет4ат , 1954, 115—116 (англ.) 

Краткое изложение соображений о связи между 
простыми числами и нулями С-функции, на основе 
теории преобразований Фурье. - ЮВЕ 
1940. Проблема замкнутости, связанная © гипоте- 

зой Римана о дзета-функции. Бейрлинг (А ©]1о- 
зиге ртоЪеш ге]айе@ 10 Ше В1ещапп 2еа-РапсИоп. 

Вет 1ио Атпе) Рб. Ма. Аса@. 50. 

Ц. 5. А., 1955, 41, №5, 312—314 (англ.) 


для которых 


решение уравнения =0, которое при 


Через С обозначается линейное многообразие 
функций 
п т 
(а) = У 6,6 (6,/ =), 0< 0,1, У, с,8, =0, 
© («) означает дробную часть числа я. Доказывается, 


что дзета-функция Римана не имсет нулей в полупо- 
лосе < >1/р, ©? р >1 тогда и только тогда, когда 


С плотно в пространстве ГЛ (0, 1). А. Г. Постников 


— 14 


1956 г. 


чисел 


1941. 06 одном новом представлении дзета-функции 
Римана. Романов ПН. П., Успехи матем. наук, 
1955, 10, №2, 212—213 
Обобщается представление С(5-+ 51), 

А. Сельбергом, через интеграл 


о, уе (9—5) 424, 


где ® (т, у) — т [{2} (1 — {у}), {4} (1— #}), #— 
дробная часть 2. А. И. Виноградов 
1942. Функциональное уравнение для С-функции в 
простой алгебре. Лептин (Р1е ЕипкИиопа ева 
дег 2еа-КипкИоп етег ей\Масвеп А1зета. Гер 611 


введенное 


Ногз8), АБапа|. Ма. Зепитаг Ошу. НашЬито, | 


1955, 19, № 3/4, 198—220 (нем.) 
Пусть $ — простая алгебра ранга п над полем Р 
рациональных чисел, о — максимальный порядок в %; 

Е е ыы 
этой же буквой о обозначим вектор, компоненты кото- 
рого образуют базис с над кольцом Г целых рациональ- 
ных чисел. %, = ЖР., — кронекеровское 
произведение %[ и поля Р.› действительных чисел, 
= (61, &2,..., &„)— базис %„ над Р„ Матрица Н 
порядка п над полем Р.„ такова, что а = НЕ, 
а = + (4% Н}. Тогда известно, что {„ равно прямой 
сумме колец матриц 
Й 
(т;) 


Ри в и ия Ко 


(ту 
со 


ти (ть) 
в. 
7 — матрица порядка т; над 


7’ 
с. матрица по- 


®) а 
= 
где соответственно Р 


ы ту 
полем Р действительных чисел, кич 


7 
рядка т, над полем а комплексных чисел, 
(т) й 
5 — матрица порядка т, над телом @) кватернио- 


нов. Суммирование распространяется на все системы 
Е 


натуральных (т, т, т‚) таких, что 


В т Та Що" 
п = АЕ ти 2 я т; |4 Уна" , 


где г, 7’ и г” определяются однозначно заданной 
алгеброй $. 
Полагаем 
И. (т; — 
ии И та 
а В 2 
т/—1 
и С Й ’ 
Хи. ПН Г(тв- ЮГЕ 
4=1 А=0 
ий т;—1 
п п ХГО”е- г" (240%, - 9) 
1—0 
где 
| 
вм" Шт, (2т,) о 
1 т ПЕ . 


9 (5) = 2 Ма $5, 


где а пробегает все правые идеалы кольца о. Ма — 
число классов вычетов кольца а по модулю а. В рабо- 
те доказывается, что функция < ($) удовлетворяет” 


риманову уравнению 
ЧР Го, (5) С (5) = [4 АГ (1 — $) 5 (4 — 8) 
для всех 5-21. П. Г. Чудаков 


прямое 


Вы 


| №3 


1943. О неправильности в распределении. Рот 
(Оп птерщат! Иез оф @1зи1ЬаИоп. Вобь К. Е.), 
МаешайКа, 1954, 1, №2, 73—79 (англ.) 

Ван ор доказала (Уап Аагаеппе - 
ЕЪгеез( Т., Ргос. КопшЕ!. педе!]. акад. \еепзсв. 
1949, А52, 734 — 739) теорему: Пусть № — большое нату- 
ральное число и пусть 51, 5,..., зу — произвольная 


последовательность вещественных чисел, лежащих на 
интервале [0,1), далее для 1<п<Ми и, 
р, (<) обозначает число 8, (у =1, 2,..., п), таких, что 
0<= 5, <. Существуют п и «такие, что | Оь («)—па | > 
> с1 105 10& М / 195105 105 № (с, — положительная абсо- 
лютная постоянная). В реферируемой работе доказы- 
вается следующая теорема, из которой в качестве 
следствия получается усиление этой оценки до 


1 
(108 №) р; Петь Ы —А м пусть Р:, РР... , Ру— по- 
следовательность (не обязательно различных) точек 
в квадрате 0 < х=<1, О<у=1, пусть через 5 (5, у) 
обозначается, число этих точек в прямоугольнике 


0=<х,, 0<у<уь, тогда т ь (5 (2, у) — Мту} 4азау> 


>с102М, где с — положительная 
станта. Строится пример последовательности точек 
Р:,..., Ру,... такой, что для любого большого М, 
|5 (=, у) — № у | < с юз М, т.е. пример, показывающий, 
в каких границах можно пытаться усиливать эти 
резульваты. А. Г. Постников 
` 1944. Асимптотическое распределение приведенных 

бинарных квадратичных форм в связи с геометрией 

Лобачевского. Г, П, Ш. Линник Ю. В., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1955, №2, 3—23; № 5, 3— 

32; № 8, 15—27 

Автор переносит свои результалы об асимптотиче- 
ской равномерности распределения целых точек на 
сфере {РЖМат, 1955, 1611) на случай распределения 
целых точек на гиперболоиде ас — 6? = при неогра- 
ниченно возрастающем Л и получает результаты о рас- 
пределении приведенных положительных бинарных 
квадратичных форм. 

Доказана (основная в статье) теорема 1: Пусть зада- 
ны некоторое нечетное простое число ри сколь угодно 
большая постоянная К, > 1; пусть ОР — целое положи- 
тельное нечетное число, простое с р, с условием 
(—Р/р) =1. Рассмотрим область приведения 


|126 | <а=<с, ав — 6 =р 


абсолютная кон- 


положительных бинарных квадратичных форм (а. 6, с)= 
= 427 -- 26ху -- су? определителя .-Д = ас — 62; она 
является гиперболическим треугольником в трехмер- 
ном пространстве {а, 6, с}. Пусть в четырехугольной 
части этого треугольника, отсекаемой плоскостью 
с — К:а =0, задана выпуклая фигура >, ограниченная 
кусочно-гладкой кривой. Тогда имеет место следую- 
щее асимитотическое соотношение: 


н(У)=-=- (фр) л(У,) а- (р, Кь 5)), (4) 


тде И (>) — количество целых точек (а, 6, с), лежащих 
внутри области >; #(— 1) — количество приведенных 


целочисленных собственно примитивных (чисто корен- 
ных) положительных бинарных квадратичных форм 
определителя Г; Л (У) — объем (по Жордану) той 


части конуса в пространстве ({а, 6, с} с вершиной 
в точке О = (0, 0, 0) и сечением У, которая лежит под 
единичным гиперболоидом ас — 5? =1 (Л (У) может 
быть истолкована как площадь Лобачевского централь- 
ной проекции 5 области У на ас -- 6? =1 с констан- 


той Лобачевского К =У?/;); (р, Ки, О) > 0 при О ® 


Геория 


1944 


чисел 


и фиксированных ри К!. Иначе говоря, при указан- 
ных условиях число целых точек в данной области на 
гиперболоиде ас — 6? =Г асимптотически пропорцио- 
нально ее площади Лобачевского (точки — основные). 

Из равенства (1) путем простых подсчетов может 


быть выведена теорема 2: Пусть # (—Ш, «ИР) — коли- 
чество приведенных целочисленных собстеенно прими- 


тивных форм (а, 6. с) 6 условием а «ИР. Тогда 


За 
Е (—) (1-Е (р, а, )), «=, 


®(—2, «УР) = |1 («) в (—Р) (1--т (р, 2)), 1 < УЧ, 
^ (— 2), ты 
(2) 


здесь т(р, , О) —0, т{р, 2)-0 при О-+< ина, 
р фиксированных, 


1(*) = 


Часть теоремы 2 можно формулировать в терминах 
рядов Дирихле (теорема 2’): Рассмотрим характер. 
х(п) = (—-ДО/п) и ряд Дирихле 


< (5) Г, = У в 8-0). 


—т=1 


6 ры ЕЕ 
— ато зн ИТ 98-8 (1 —2УТ 1. 


Тогда для любого малого = > 0 


Ули = =ИБЕ(а, х) (1 (р, в, 0), (3) 


где т (р, в, 0) — 0 при Р — со и фиксированных р ие. 
Теорема 2’ равносильна теореме 2”; 


мы о ») |<. Юр" (р, &, О), |1 |<, (4) 
где т(р, &, 0)>0 при Р-+®© и фиксированных 
Риц. 


Отмечается, что оценки (3) и (4) следуют из гипо- 
тезы Римана для Г, ($, Х), в то время как теорема 1 из. 
гипотезы Римана непосредственно не выводится. Для 
доказательства теоремы 1*автор использует ранее соз- 
данный им метод (Изв. АН СССР, 1940, 4, 363—402), 
существенно видоизменяя его. Бинарной форме 
(а, 6, с) = ах? 26ху -Е су? сопославляется матрица 


А 5) 


с нулевым следом. В статье подробно развивается 
арифметика таких матриц. 

Помимо формулированных теорем, ряд промежуточ-, 
ных результатов имеет самостоятельный интерес. Из 

. к 

них отметим два: 1) Лемма 12: Пусть #: ([— О, р’) — 
количество приведенных целочисленных собственно. 
примитивных форм (а, 6, с), |26 | <аз<с © условием 
риа; р> 3 простое. Тогда 


№ (— Л, р’) 28 (— РБ)“ (р+1). 


при Р-+ © и фиксированных р и *. 2) Леммя 15: 
Пусть в пространстве  унимодулярных матриц 


а= (“5 


` 
и с условием шах {| «|, |В |, [у|, |5} <. Обозначим 
через /(©, М) количество целочисленных бинарных 
примитивных матриц У определителя № с условием 


задана область с кусочно-гладкой границей 


УМУ 6 О. Тогда при М -+ © 
(О, №) > Ч (№) шез (0), 


=) — 


1945 


где шез (©) — инвариантная мера на группе унимоду- 
лярных матриц, 


6 
(№ = — (М), ИМ) Учи) (М), 


ИНЫХ 


У: (№) = УМ. 
по М 


п < (ш №0 


Примечания референта. 1) В теореме 1 легко 
освободиться от предположения о том, что граница 
области ) кусочно-гладкая, ибо сама область пред- 
полагается выпуклой. 

2) Статья содержит много опечаток, в частности на 
стрьио, 7, 10, 14, 13,120, 22 (часть 1): 5. М3, 19. 18, 27. 
29 (часть П); 24, 25, 26 (часть 11). А. В. Малышев 
1945. Минимальные точки положительно определен- 

ной квадратичной формы. Давенпорт, Уот- 

сон (Тве миа! ро! 63 оЁа роз уе дейпие фазаага- 

с ФТотш. Рауепрогь Н., У\Уабзоп С. [..), 

МабпетайкКа, 1954, 1, №1, 14—17 (англ.) 

Пусть 9(ь.. 
квадратичная форма с действительными коэффициента- 
и Рассматриваются последовательные минимумы 

ормы 


$1 = 52—..- <. 


5: — наименьшее значение, принимаемое формой для 
целых 21,...,2,, не равных нулю одновременно. 


Если $, достигается в точке 2 = (=, м 24), ТО 52— 
наименьшее значение, принимаемое 4 в целых точках, 


не кратных 20). 

Пусть 5$› достигается в точке 22), тогда 33 — наимень- 
шее значение, принимаемое 4 в целых точках линейно- 
независимых от 2 и 2) ит. д. Детерминант М, со- 
ставленный из координат точек х(®), 2®),..., 2, 
есть целое число -Е 0. Пусть М (4) — наименьшее зна- 
чение этого числа для всех возможных выборов п 
минимальных точек. 

Доказывается теорема: Если п велико, то существует 
форма 4 от п переменных, для которой 


№ (а) > "Рио. 

Высказывается мнение, что теорема справедлива для 
всех п. Э. Е. Симакова 
1946. Асимметричные минимумы — квадратичных 

форм и асимметричное диофантово приближение. 

Торнхейм (Азушшейе шшииа оЁ даадтайс 

оттз ап азутшейе Фюорвапйп арргохипайоп. 

Тогиветм Геопага), Раке Маб. ФХ., 1955, 

22, №2, 287—294 (англ.) 

Рассматривается неопределенная бинарная квадра- 
тичная форма 

(=, у) = аа? -- 6ху - су’, 
4е6 | =0 —4ас=1, не имеющая рациональных кор- 
ней. 

Пусть Р — множество всех положительных значений 
1(х, у) для целых х, у; М — множество отрицательных 
значений. 1 / р = ШЁР, —1 /п = зар №, А=тах (р, п), 
В = 4*. Е — данное положительное целое число. 

Одновтеменно с исследованием значений В рассмат- 
ривастся вопрос асимметричного приближения ирра- 
ционального числа 9 рациональным числом а/6. Пусть 
У — множество всех а/5_>0, И/”— множество всех 
а6 < 9. |0 —а/6| =1/ (сб). 

р’ = Иш и всех сса/ЬЕГ, 
— п’ = ии зар веех сса/ЬЕЙ”, 
Ор, УВ А 


Теория 


р 7) — положительно определенная. 


1956 г. 


чисел 


к. 


Доказывается теорема: Наименьшее значение В и В’ - 


равно К? -|- 4к, следующее наименьшее значение есть 
точка стущения и равно В, —2.48, где 
Е К- (3% — 1) (+ 4%)? 
Я СТ т аи 1 ) ь М: 
Э. Е. Симакова 
1947. Одновременное диофантово приближение. 


Давенпорт (ЗтаЦапеомз @1орпвапипе аррго- 

хипайоп. рауепрогё Н.), МаМетайКа, 1954, 

1, №1, 51—72 (англ.) 

Известно, что для любой пары вещественных чисел 
{0, Ф} система неравенств 


2 


—3 Е: 
[0 — р/г|52Я`, 1Ф— 9" 
имеет бесконечно много решений в целых р, 9, г>0. 
Из одной работы Перрона (Реггоп О., Ма. Апп., 1921, 
83, 77—84) следует существование такой пары ирра- 
циональных чисел {9, Ф}, что для всех пар рациональных 
чисел {р/г, 9/"} и некоторой постоянной с > 0 


или [0— р/г| 5", или [Ф—9/"| >. (1) 


Доказывается, что существует такая постоянная 
с >0 и множество, имеющее мощность континуума, 
пар иррациональных чисел {9, Ф} таких, что для всех 
пар рациональных чисел {р/г, 9/7} имеет место (1). 
В силу известного иринцина переноса достаточно дока- 
зать существование постоянной со >00 и множества 
пар {9, Ф} мощности континуума таких, что для всех 


целых р, 9, г, р’-- 9°>0, 
(р°-+ 9?) [0р-- Фа "| > %. 


Автор показывает, что в качестве с› можно взять 
1/200. И. П. Вубилюс 
1948. 05 аппроксимации линейных форм. О бреш- 


ков (Върху апроксимацията на линейните форми, 
Обрешков Н.), Изв. на Матем. ин-т Българ. 
АН, 1954, 1, №2,35—46 (болг.; резюме русс., франц.) 
Пусть во, &1,..., ©, — произвольные реальные чис- 


ла, > 1 ип — произвольное натуральное число. Тогда 


существуют А--1 целых чисел 940%, 41,..., Ху, где 
У. 0 [2;| > 0, которые удовлетворяют неравенству 
— к 
- 

О О а ©. |, (1 
020 -- ие ен | 5 (1) 
= В, 

Знак равенства в (1) имеет место только тогда, 

когда форма 2 -- в: ------ ©), равна форме 


2 [го + (в -- 1) (Е... Е ® А Ы, ЕО, 
| (2) 
или форме, получающейся из {2) перестановкой пере- 
менных. В. А. Голубев 
1949. Теорема Минковского — Главка. Роджерс 
(Тве Мшко\зк1—Н]а\мКа (Меотеш. Вобег$ С. А.), 
МабтетаймКа, 1954, 1, № 2, 111—124 (англ.) 
Дано обобщение теоремы Минковского — Главка 
(На\зКа Е., Ма. (., 1943, 49, 285—312) на дискрет- 
ные множества точек, не образующих решетки. Подоб- 
ное обобщение основной теоремы Минковского былс 
уже дано Блихфельдом (ВИеШе146 Н. Ё., Тгапз. Аштег. 
МаЕв. 50с., 1914, 15, 227—235). 
Пусть Л — дискретное множество точек в п-мерном 
евклидовом пространстве, > (г) — любой шар радиусаг; 
(>; (г)) — честное от деления зисла точек множества 


ба 


о ннайй 


| 


| №3 


| ^П»(т) на объем шара; определим верхнюю плот- 
| ность множества Л. как 


8: (Л) = Ш зар зирх („) 8 (» (2). 
Т- со 


Пусть далее м —единичный вектор, С — конус с вер- 
шиной в начале, осью, направленной вдоль и, и. уг- 
лом раствора 20; верхнюю и нижнюю плотности мно- 
жества Л в данном направлении и определим как 


5+ (и) = 116,0 т ВОР. 5ОРх (СС 8(»1 (г), 


5 (и) = Ишь. о ШЕЕ дсо8 (У (2). 
Т-+ со 


Если 8. (м) =д_ (1) =5 (1), то 6 (и) назовем плотностью 
Л в направлении и. 
Получена следующая теорема А: Пусть Л — любое 
| дискретное множество точек, не содержащее начала. 
Пусть 5 — множество точек с внешним жордановым 
объемом И (5). Тогда, если У (5) 5. (Л) < 1, то найдется 
| линейное преобразование с вещественными коэффици- 
ентами и единичным определителем, преобразующее Л 
в множество, не имеющее общих точек с ю. 
| Фактически доказана более точная теорема 1: Пусть 
\ м — любой единичный вектор, и 8: (а) и 8. (—ч) ко- 
нечны. Пусть р (х) — любая неотрицательная функция, 
интегрируемая по Риману по всему пространству 
| (а потому ограниченная и равная нулю вне ограничен- 
' ного множества). Тогда для любого =>0 найдется 
линейное преобразование «х определителя 1, для кото- 
рого 


У в (ах) < 8, (и) \ о(оах+ 
хЕЛ х,>о 
+ 5+ (—и) в (х) 4х + с. (1) 
хл<0 


Из теоремы 1, помимо теоремы А, выводится также 
теорема 2: Пусть в некотором направлении м множе- 
ство Л (не содержащее начала) имеет плотность Ч 
Пусть точки Л, лежащие нэ любом луче из начала, 
образуют одномерную решетку. Пусть 5 — симметрич- 
‚ ное относительно начала ограниченное лучевое тело 
с объемом, меньшим 20(п). Тогда имзется такое ли- 
нейное преобразование х определителя 1, что ни одна 
точка «Л не лежит в 5 } 

В конце статьи обсуждается вопрос о возможных 
обобщениях полученных результатов, в частности о 
‚замене в неравенстве (1) суммы слева на интеграл 
Стилтьеса. - А. В. Малышев 
1950. —0б элементарном доказательстве теоремы Ди- 

рихле. Гельфонд А. О., Успехи матем. наук, 

1955, 10, № 2, 203_ 

С помощью элементарных средств доказывается соот- 


ношение 
= (%) =1, 
Уж» Х (п) А (п) [п ==() Ш++0(1), 
= (х) =0, ХЕХ, 


откуда и следует теорема Дирихле. А. И. Виноградов 
1951. Элементарные доказательства некоторых пре- 
дельных теорем теории чисел. Романов Н. Ц., 
Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 54, 28—27 
Вводятся операторы 


(=) = У „<! (@ т) и СЧ (а) = Уиь в (т) | (# [ п). 


С их помощью получены некоторые известные асимп- 
тотические формулы теории чисел и их обобщения. 
Примечание референта. На стр. 25 есть 


неточность: Л, (п) = Уаш № (а) 1п^ (п/а) (®>1) отлично 
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чисел 


от нуля тогда, когда число различных простых дели- 
телей п не превосходит КЁ, а не просто делителей. 
А. И. Виноградов 
1952. Доказательство последней теоремы Ферма для 
всех четных показателей. Беккер (Ргоо{оЁ К. [.. Т. 
Юг аИ еуеп ро\егз. ВесКег Н. УМ.), Май. Мавд., 
1955, 28, № 5, 297—298- (англ.) 
Заглавие работы не соответствует ее содержанию. 
П. Н. Реморов 
1953. О последней теореме Ферма. Стоун (Оп 
Еегтаф’з 1аз6 (Веотеш. Эфопе Ф. Е.), МабВ. Мав., 
1955, 28, № 5, 295—296 (англ.) 


Если п— простое > 2, (а, 6, с) =1, п|а, а" +" -- 
- сп =0, то 


РЕ ВВ 1 (41° — Вл 1 ==) 


пес а) 9—1. 

Примечание референта. Полученные автором 
результаты известны. П. Н. Реморов 
1954. — Исследования о разбиении чисел на слагаемые. 

1, ИП, Ш. Паньи (5410 зиПе рагМ210п1 патег!- 

спе Г. ТГ, Г. Расш1 Р.), Регоа. шаб.. 1954, 

32, № 3, 172—183; №4, 199—211; №5, 294—301 (итал.) 

В ч. Г рассматривается вопрос о числе разбиений 
данного натурального числа ® на К неотрицательных 
слагаемых. Автор насчитывает восемь аспектов этой 
задачи, соответственно решению, принимаемому в 
каждой из последующих трех альтернатив: 1) считать 
ли одинаковыми или различными два разбиения, от- 
личающихся друг от друга только порядком слагае- 
мых; 2) допускать ли нуль в качестве слагаемого; 
3) требовать ли, чтобы все слагаемые были различны 
между собою или допускать и одинаковые слагаемые. 
Во всех восьми случаях для числа соответствующих 
разбиений выводятся рекуррентные формулы. Автор 
подчеркивает, что все выводы проводятся элементарно, 
на базе интуитивно ясных комбинаторных соображе- 
ний, без привлечения какого-либо аналитического 
аппарата (например, производящих функций). 

Ч. П содержит примерные таблицы для различных 
типов разбиений, построенные на основе рекуррентных 
формул, выведенных в ч. Г. В одном направлении от- 
кладывается подлежащее разбиению число п, в дру- 
гом — число слагаемых А. В заключение автор оста- 
навливается на взаимной связи между! некоторыми из 
рассмотренных восьми задач. 

Ч. ПТ посвящена изучению числа разбиений целого 
числа на не более чем А целых положительных слагае- 
мых с повторениями. Отыскание удобного для вычис- 
лений выражения такого числа Ри, к неоднократно 
привлекало к себе усилия крупных ученых. в особен- 
ности в середине прошлого столетия (Гершель, Силь- 
вестер, Кейли). После детального исторического очер- 
ка автор, исходя из полученных им рекуррентных 
формул, приходит к выводам, позволяющим, по его 
мнению, несложно вычислять Ри, к при сравнительно 
небольших значениях аргументов и облегчающих со- 
ставление таблиц этих величин. А. Я. Хинчин 
1955. —0Об одной рекуррентной формуле в теории раз- 

`биений. Остман (ОЪег еше ВекагзопзРЮюгше| 1п 

Чег Твеоме 4ег РагИИопеп. Озьфтмапп Напз- 

Не!1птг:1с 8), Маф. МасЪг., 1955, 13, № 3—4, 

157—160 (нем.) 

Пусть %[ — произвольное (конечное или бесконечное) 
множество положительных целых чисел; р(п, 9%) — 
число всех представлений п (п — целое > 0) в виде 


в= У; 14: (3 6; 8=0,4,2,...), (4) 


где не принимается во внимание последовательность 


а 


1956 


слагаемых; р,(п, {) — число всех представлений п 


в виде (1) с попарно различными слагаемыми из $. 
Доказываются рекуррентные формулы 


рп, Ю=п У" 9, Юре» (2) 
(п>0, в (5, 9) = Уать, ве 9), 


ру (и, 9) = 1-Е 690) рам, 0) 5) 


(и —О о (ЕЕ о а— У 4). 
а|у Я|у 
а ЧЕ 
У/а=1(2) У/4=0(2) 


Формула (2), в частном случае, когда %( представляет 
множество всех натуральных чисел, доказана Валеном 
(Уа еп ТЬ., 7. теме апоем. Ма!., 1893, 112, 1—36). 
В этом же частном случае формула (3), а также обе 
формулы, когда * представляет множество всех #-х 
степеней натуральных чисел, доказаны Фордом (Гот@ 
У. В., Ашег. Мат. Моп Му, 1931, 38, 183—184). 
Доказательства формул (2) и (3) проводятся по образцу 
доказательства Форда. Далее, рекуррентные формулы 
(2) и (3) доказываются для еще более общих аддитив- 
ных функций, чем р (п, {) и р, (п, 31). Г. А. Ломадзе 
1956. Некоторые классы целозначных функций. 

Брёйн (Зое с1аззез оЁ пиуесет-уаае4 ЁРапейон$. 

Вги!] п М. С.), Ргос. КотК!. педег|. аКаа. 

\ебепзсй., 1955, А58, № 3, 363—367; шдагайопез 

та®., 1955, 17, № 3, 363—367 (англ.) 

Будем называть целозначную функцию }(х), определен- 
ную для неотрицательных целых х, универсальнси, 
если для. веехо а м для в0ех 12 (2 = 0.12 а 
Ей) 

1 (= + т) — } (2) == 0 (то4 т), (1) 
и модулярной, если (1) выполняется для всех целых т. 
Нетрудно видеть, что всякая модулярная функция упи- 
версальна. Если универсальная функция многочлен, 
то она модулярна. В статье строится пример универ- 
сальной функции, которая непродолжаема в модуляр- 
ную. Функцию нескольких переменных ](71,..., %„) 


будем называть универсальной если она определена 
для всех неотрицательных целых 11,..., 2, и если 
для каждого целого т >. 1 из 


2, ЕЕ 2) (0104 т) (7; > 0, =, >0) 


у 
т. =, О == 


следует 


к Й у. 
ао а 
Обозначим через 5, наименьшее общее кратное чисел 


1,2,..., №. Доказываются теоремы: 
1. (2) универсальна тогда и только тогда, если она 
представима в виде 


[(%) = со Е р 5х Ск (+), 


где все с, — целые. Универсальная функция в виде (2) 
представляется однозначно. Универсальная функция 
1(2) является многочленом степени < п тогда и только 
тогда, если си = с. =... =0. 

2. |(2) модулярна тогда и только тогда, если она 
представима в виде 


а Ур (ть, © 


где все с, — целые. При этом модулярная функция 
в виде (3) представляется однозначно. 


‚ =)„) (04 т). 


(2) 


Теория 


чисел 
3. 1(11,..., 2.) универсальна: тогда и только тогда, 
если она представима в виде 
7 (21, ао, %„)= 
[>> <о \ м 
21 \ (= 
=»... ХВ,..., вы) () --- и") 
К:—=0 Ки=0 


где каждое 6 (№,...,№„,) кратно $; и = шах (#1,...,К,). 
Указывается, что сходный результат имеет место для 
модулярных функций от нескольких переменных. 

Замечена опечатка: на стр. 367 (8-я строка снизу) 
вместо «ве тод\аг» следует читать «Бе итуегза!». 

В. И. Нечаев 
1957. О некоторых свойствах функций ф (п) и с (п). 

Шинцель, Серпнинский (г 4ае!4иез рго-- 

рг16ё6з ез пс опз Ф (п) еб с (п). Зсв1п2е] А,., 

б1тегр1изК1 \.), Ви] Асад. ро]оп. зс1. С. 11, 

1954, 2, № 10, 463—466 (франц.) 

О некоторых евойствах функций 
Шинцель А. Серпинский В., 
АН. Отд. 3, 1954, 2, № 10, 467—470 

Авторы доказывают элементарным способом (не опи- 
раясь на теорему Лежён-Дирихле о существовании 
бесконечного множества простых чисел в арифметичес- 
кой прогрессии) следующие теоремы о теоретико-чис- 
ловых функциях: 

Для всякого натурального числа по существует нату- 
ральное число п >1 такое, что } (п — 1) /1 (п) > ти 
1(п-- 1) // (п) > т; также существует натуральное 
число р>1 такое, что (р) |1 Рр- >ти 
1(Р)/1(Р-+1) т, где } (п) означает число чисел, 
взаимно простых се пи «п, или сумму всех делителей 
натуральных чисел п. К. Гагайкем1ст. 
1958. Некоторые теоремы о функцияхф (п) и с (п). 

Шинцель (О\е]даез (Иботёшез зат 1ез юпсопз 

ф(т) её с(п). Зсв1пяе] А.), ВиЙ. Аса4. роюп. 

3с1., С1. ПГ, 1954, 2, № 10, 467—469 (франц.) 

Некоторые теоремы о функциях ф(п) и с(п). Шин- 
цель А., Бюл. Польск. АН, Олд. 3, 1954, 2, № 10, 
471—473. 

Обобщаются теоремы, доказанные ранез Серпинским 
и автором (реф. 1957) : 

Если даны натуральные числа т и №, то существует 
натуральное число п такое, что ] (в + 8) /1 (п 1—1) >т 


ф (п) ис (п). 
Бюл. Польск. 


для 1=1,2,3,...,К; также существует натуральное 
число р, такое, что }(р-- |] (Р--Е+1)>т для 
1=0,1,2,..., А— 1, где }(п) означает число чисел, 


взаимно простых © п и не превышающих п, или же 
1 (®) означает сумму всех целых делителей числа п. 
Автор замечает, что остается открытым вопрос о том, 
справедливы ли аналогичные теоремы, если ] (п) озна- 
чает число делителей числа п. К. Уагаюе\1ся 
1959. О числе решений некоторых уравнений в конеч- 
ном поле. Карлиц (Тье пашЪег оЁ зо]аНопз о{ 
зоше ефиаЙопз ш а НиИе Не@. Саг116# Г..), 
РогираНае та®., 1954, 13, № 1—2, 25—34 (англ.) 
Определяется число М решений уравнений 


(2-у+ 2—5) = 229 (а-20), (1) 
(у 2 Е— 6)? =2ахум (а520), (2) 
и В=2 (му {115 + #2 + 292) (3) 


в конечном поле СЁ(4), где 9=р", р> 2 — простое 
число, аа и 6 — некоторые фиксированные числа этого 
поля. Так, например, для уравнения (1) получается 
М = 94° 1 + 91 (46 (а6 —2)), где при =60Е(а) 
Ч (1) =1 или —1 в зависимости от того, является ли 
х полным квадратом или нет, и Ч (5) =0 при х= 0. 
В часлности, при 6 =0, а такие при а6 =2 имеем 


Бы 


1956 г... 


ь 


= 


} 


| №3 


\ 


№ = 4* +1. Очень простой вид имеет число решений 
уравнения (2) в случае 4 = 3 (1104 4), именно: М = 43 -- 
1 9а—1. Число решений уравнения (3) дается форму- 
пой М = 93 + 24? — 34. 9. Апарисио 
1960. О многократно совершенных числах. Ка- 
нольд (ОЪег шевтЁасв уоПкотшепе Хаеп. К а- 

по194 Напз-ГоасЬ 1), 9. геше ип апрем. 

Маш., 1955, 194, № 1—4, 218—220 (нем.) 

Назовем «многократно совершенным» натуральное 
число п, удовлетворяющее равенству с (п) =зп, где 
$ > 1 — целое, а с (п) — сумма делителей числа п. До- 
казываются: 

Теорема 1. Пусть п >> 6 — совершенное или много- 
кратно совершенное число. Тогда наибольший квадра- 
тичный делитель п 0 (п) > (р-+1)/2, р? 1, про- 
стое. Если « ==3 (104 4), то р 2% -- 3, за исключением 
случаев п = 672 и п = 30240. 

Теорема 2. Для множества М всех совершенных 
и многократно совершенных чисел «натуральная плот- 
ность» 0*(М№) =0 


0* (№) = Нш, (2) 


А (=) — количество элементов п 6 М таких, ч10 п< 7%). 
Е. П. Ожигова 
1961. Алгоритм деления с парами чисел. Дрейм 

(А 411500 а1еотИвт ИВ пашЪег раз. Ога1ш 

М. А.), Ма. Мар., 1955, 28, №4, 221—228 (англ.) 

Предлагается один прием для быстрого разложения 
в непрерывную дробь квадратичной иррациональности 
}, удовлетворяющей уравнению (Р-)]) (9+) =М№, 
где Р, Ои №М— натуральные числа. В. Б. Демьянов 
1962. Предположение относительно делителей 27-1. 

Вильсон (Соп]есбатгез аз №0 а {асфюг оЁ 22-Е 1. 

\№\11з5о0оп Ме!!! У.), Ефорьагев Маф. М 46$, 

1954, № 39, 6—9 (англ.) 

Приводятся без доказательств 7 теорем о делимости 
22-1 на простые числа вида: Зр +1, 4р + 1, 5р- 1, 
бр-- 1, З8р-Г1, 12р-- 1 и 24р + 1. Упомянутые простые 
числа могут быть соответственно представлены некото- 
рыми квадратичными формами, которые получены при 
помощи таблиц. По словам автора, на основании таб- 
лиц установлено, что если простое число не представ- 
ляется определенной формой, то оно не может быть 
делителем 2-1. П. Н. Реморов 
1963. Простейшие симметрические функции перво- 

образных корней я-й -степени из единицы. Галь- 

ярдо (1е Гп71001 знашейене зетрИс1 деПе гад1с1 

п-ез1те ришИуе 4е!] ипиа. Саб 1аг4о Ем 1- 

110), ВоП. От1опе таф. Ца1., 1953, 8, № 3, 269—273 

(итал.) 

Для суммы 5,(п) К-х степеней всех первообразных 
корней п-й степени из единицы устанавливается сле- 


дующая формула 


О) Ф (п) /Ф (+=) 


Г. Б. Гуревич 
1964. Суммы степеней чисел, имеющих заданный 
период по то 2. Максфилд, Максф илд 
(Зитз оЁрожегз оЁ пашЪегз Вау1и8 а 21уеп рег1о4 то- 
4010 т. Мах {1е14 Лови, Мах!1е1А Магрса- 
ге), Ашег. Мат. Мо \у, 1955, 62, № 5, 349—353 
(англ.) 2 
По определению, число а имеет период е по шо4 т, 
если а" = а(шод т) тогда и только тогда, когда 
п = 1 (шо4 е). Пусть а1,...‚, а, — максимальный набор 
попарно несравнимых по п104 т чисел, имеющих один 
и тот же период е по шой т. В работе дается явное 


Теория 


1967 


чисел 


п 
а; при 


выражение для значения по под т суммы У 
всех натуральных п. Если т = р°, где р— простое не- 
четное, ис = р'е', где О< г 5, е'|(р— 1), то 

а п — Й 3. й ’ К ’ й 
Ура ЕФ(е/) 9-1 (е'/ (п, е')) Ф (р") и (е' (п, е')) (тоа р") 
(здесь фи и — соответственно функции Эйлера и Мё- 
биуса). Если т=2*, е=2', то при $>2, г>1 


к ты 
У 144 ==2'(то4 2°), когда п: нечетно, и ==0 (той РА 


когда п четно; при г =1 и а? ==— 1 (шо4 2°), когда 
п нечетно, = 1 (шо4 2“), когда п четно и $=2, и 
с 5 

==3 (по4 2”), когда п четно и $ >2. Значение ЕН а? 


по по4 т для модуля, содержащего различные простые 
сомножители, выражается через уже полученные зна- 
чения аналогичных сумм по модулям, равным степе- 
ням простых чисел. В. Б. Демьянов 
1965. О целых неотрицательных решениях уравнения 
7’х -- зу =т Ривье ($0 1ез зоаИопз еп ёгез еф 
поп пбрайуез 4е Г’64иайоп гх - зу = т. В 1 ут ег 
У 111 та п), Ви. 361. шаёВ., 1954, 78, лие—аойе, 
147—155 (франц.) у 
Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1954, 2854). Пусть М№(а, 5) число целых чисел, при- 
надлежащих интервалу (а,6). Устанавливается, что 
Ш < М (а, 5) = [И +1, т. е. 


М (а, 6) = ПИ Ь— [ — © — [8], (1) 


где / — длина интервала (а,6), [=] — целая часть х. 
Соотношение (1) позволяет найти выражение для числа 
© (т) решений уравнения гх - 5у = т в целых неотри- 
пательных числах т и у, гдеги $ — положительные 
взаимно простые целые числа, т — неотрицательное 
целое число. Именно, выводятся симметричные относи- 
тельно г и $ формулы 


® (т) = т М! тт® (3) —1 : 
| > 
се ОЕ (2) 


Е] 


7$ Г 
где В (2) =х— [2], Ф(5) — функция Эйлера. Доказы- 
вается, что если т, и т, — неотрицательные целые 
числа, удовлетворяющие условию т; - ть = 75 — г — $ 
(Е — произвольное целое > 0), то 


© (пи) -- в (т5) = А. (3) 


Будем называть особыми числа т, для которых 
© (т) =0. Из предыдущих рассмотрений получается, 
что если особое число представлено как сумма целых 
положительных слагаемых, то по крайней мере одно 
слагаемое — особое, и что все делители особого числа— 
особые. Из (1), (2), (3) выводятся сумматорные формулы 

Е в (т) = йгз — (п— 1) ($—1)/2, 


т== (й—1) тз 
У та (т) = [5-Е -+=—14)]/2, 


где А — целое > 0, А — произвольное целое >> 0. 

В заключение определяются вероятности того, что 
целое число т = тх --5у попадает в некоторые опре- 
деленные интервалы. Б. М. Уразбаев 
1966. _ Линейные неопределенные уравнения. Марек 

(Тлпеёги{ пеиг&6 гоушее. Магек 11Е1), Маб.- 

рИгодоу6Я. го?В1., 1955, 34, № 3, 125—127 (чеш.) 

Подробное описание элементарного решения уравне- 
ния ал -|- бу =с в целых числах путем «снижения» ко- 
эффициентов а и 6, данного еще Эйлером. В. А. Голубев 
1967. — Проблемы делимости в теории чисел. Ванди- 

вер (015151 ИИу ргоШетз 1 пашЪег {Веогу. Уап- 


оз 


о 


1968 


41уетг Н. 5.), бсгрёа шаб., 1955, 21, №1, 15—19 

(англ.) 

Отмечастся важность некоторых проблем мультипли- 
кативной теории чисел, как, например, вопросов о де- 
лимости частного Вильсона 

И’ (р) = (р— 1)! - ]/р и частного Ферма 
4 (а, р) = (а? "—1) [р 
во многих вопросах теории чисел, в частности в проблеме 
Ферма. Г. В. Емельянов 
1968. «Магический» относительно сложения и умно- 
жения квадрат восьмого порядка. Хорнер 

(АН оп-ши| Ир еаМоп шас1с здааге оЁ от4ег 8. 

Ногпег У\Ма | ег М.), Эегрёа Ма@®., 1955, 24, 

№ 1, 23—21 (англ.) 

Рассматривается задача — выбрать 64 неповторяю- 
щихся целых числа и расположить их в форме квад- 
рата так, чтобы в каждой строке и в каждом столбце 
были одинаковыми суммы чисел, а также их произвс- 
дения. Разработан способ подбора чисел и обоснован 


прием составления требуемого магического квадрата. _ на р 21 И р ИРА ) 
Для получения искомого квадрата употребляется а | ю22\ 109 (21/1052) (1059 Г 
эйлеров магический квадрат. Б. А. Кордемский 
1969. Письмо в редакцию. Кошляков Н. С., 2) Если (412, 5-1, то 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 49, №3, 274 а ел 
Указаны некоторые ошибки ные автором я Лам 
р ибки, допущенные автор 5 
в его работах. Более полный список этих ошибок см. Ее 
РЖМат, 1955, 3586. Н. Г. Чудаков П. Н. Реморов. 
1970. Поправка к статье: «Одно предложение о мно- 
жестве простых чисел». Хорнфек (Вейеви- См. также: 2081, 2151 
АЛГЕБРА 
я / 
1972 К. Алгебра. Том 1. Эквивалентость, операции, Сопзфват 61 т), Ргос. Шщфегпаб. Сопот. Маб., 


группы, кольца, поля. Дюбрей (А1оёге. Тоше 1. 
Ецшуа!епсез, орбтаНотз, отопрез, аппеамх, сотрз, 
50. Юиъте:[1 Рац!" Рашз, Сане ег — № 
1агз, 1954, 468 р., Ш., 3 900 #.), В1ЪНо2т. Егапсс, 
1955, 144, № 1,6 (франц.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1973. О теореме Шура относительно корней одного 
класса алгебраических уравнений^ Дингхас (Зиг 
мп бИботёше Че ЭсВиг сопсеграиё 1ез гасшез @’апе 
с1аззе 4ез 6диаМопз а6Ьт1Чиез. О1поНназ А | е- 
хап го, Ко. погэзКе у1ЧепзКаЪ. зе]зКаЪз отвапа1., 

1952, 25, №05, 17—20 (журнал вышел из печати в 

1953 г.) (франц.) 

Намечается ход доказательства следующей теоремы: 
Пусть $ — множество всех многочленов с целыми ко- 
эффициентами, старший коэффициент которых равен 
единице и все корни 11,..., 2, положительны, раз- 
я 
5) и для 
любого г>>г, существует такое положительное ^уо = 
= о (г), что для каждого положительного у < у, мно- 
жество 5 содержит лишь конечное число М = М (у) 


уравнений, у которых 21 +... 2 < уп. 


Частный случай теоремы сл=1, %=Уе был до- 
хазан Шуром (ЗсВаг Г., Мабв. Й., 1918, 1, 377—402). 
Для постоянной то (1), которая не превосходит двух, 
Зигель (З1езе! С. [.., Ашег. 7. МаёЪ., 1945, 46, 302—312) 
дал оценку 1,7336.... Э. К. Фогелс 
3974. Математический спектр корней алгебраиче- 

ского уравнения. Орлов (МаетаЙзсвез Зректат 

Фег \Миг2еп ешег А1рефга1зсВеп С]е1свиюс. От1о ЕЁ 


1 
личны и просты. Существует число го 6 ( >, 


Алгебра 


1956 г. 


ис 2аг АтЬе16 «Ето 1п За аъег д1е Ргииха6теое». 
Нотп{еск Вегпвагд), Ма. 17., 4955, 62, 
№ 4, 502 (нем.) 

К РЖМат, 1955, 3604. 

1971 К. 
в проблеме Ферма. Инкери (АЪзсвА6лтеев Ёаг 
еуепее Гбзипоеп ег С1есвапя пи Еегтабзевеп 
РгоЪ]еш. ТпКегЕ К.), Тигио уПор1$ют лиКай- 
зи]а, 1953, А16, № 1, 9 (нем.) 

Пусть /— нечетное простое число; 2, у, 2 — целые 
рациональные числа, удовлетворяющие условиям: 


ау а =0, (29,2) =1, 
0 <; и”. 
Обобщаются результаты (РЖМат, 1954, 2513; 1955, 


2102) в оценке чисел х, у, 2: 
1). Если (292,1) ==4, то 


1954, 2, Атзбег4ата, 1954, 47 (нем.) 
Определяется спектр алгебраического уравнения 
с целыми коэффициентами в смысле М. Петровича, 
т. е. указывастся число, лежащее между 0 и 1, © по- 
мощью которого могут быть найдены с любой степенью 


точности значения действительных корней данного . 


уравнения. Л. Я. Окунев 
1975. — Теоремы включения для собственных значений. 
Виландт (самой ШФеотетз Юг есепуа!ез. 
\№М1е1ап4 & Н.), Маё. Впг. Эвап@агаз. Арр1. Ма. 
зег., 1953, № 29, 75—78 (англ.) 
Квадратная матрица А называется нормализуемой; 
если число ее собственных векторов равно ее порядку. 
В этом случае существует такая неособенная матри- 


ца 0 и такая диагональная матрица О, что А = ИРИ. _ 


Углом нормальности нормализуемой матрицы А назы- 
вается величина 


ПЕР г. 
Уд = 3ир 11 агс 00$ т а (А=0- 00; (х, у) =0). 


те 09а ПУ 


Ставится задача: какова Должна быть совокупность 
комплеконых чисел 1, ^.,...,^»„ (среди них могут быть 
равные), чтобы существовала нормализуемая матрица 
А (порядка п), спектр которой совпадает с указанной 
совокупностью. и для: которой у) >, 445 =у, где 
У — заданное число, а х, у — данные векторы. Если та- 
кая матрица А существует, то совокупность чисел 21, 
^.,...,Ли называется у-совместимым спектром. Мно- 
жество Л/ называется включающим множеством, если 
оно содержит хотя бы одну точку каждого у-совмести- 
мого спектра. 

Для решения задачи строится сфера 5 с центром в 
точке =(т,у) комплексной плоскости радиуса г = 


о б- 


Оценка для возможных решений уравнения — 


| 
| 


у 
+ 


у 

} 
} 
| 


р 
; 


в 
й 


№3 


Многочлены 


= (у — |2). Через о (№1, 2.,...,^„) обозначается 


сферический радиус наименьшего сферического сегмен- 
та сферы 5, содержащего стереографическую проекцию 
совокупнойти 21, ^№,..., №, на 5. Без доказательства 


формулируется основная теорема: Для того чтобы сово- 
купность чисел №, ^›,..., ^„, была у-совместимым 


спектром, необходимо и достаточно, чтобы 
е (№1, Л>,...,^„) 29. Отсюда немедленно вытекает, что 


множество М на комплексной плоскости тогда и только 
тогда является включающим, когда его стереографи- 
ческая проекция на 5 содержит сегмент сферического 
радиуса п — У. 

Указываются возможные пути обобщения задачи. 

Г. П. Акилов 
1976. Автоморфизмы квадратичных форм. Джонс, 

Марш (Ашюощтогриз о! диаатайс Тюгшз. Топез 

|Вагфбоп \., Магзь ШБопа!4), Рике Май. 

Т., 1954, 24, № 1, 179—193 (англ.) 

Пусть А — неособенная симметрическая матрица по- 
рядка п над полем Ё, характеристика которого отлич- 
на от двух. Изучаются автоморфизмы Г матрицы А, 
т. е. матрицы Т, удовлетворяющие условию Т’АТ = 4. 
Вводится матрица Г, = Т — Т-\ которая представима 
в виде Г, = ВА / а, где В — кососимметрическая матрица, 
а 4 — определитель матрицы А, и доказывается (тео- 
рема 3), что автоморфизм Т тогда и только тогда пред- 
ставим в виде многочлена от Г, с коэффициентами из 


п 


поля А, когда: 


1) ни #, ни — не являются кратными корнями мини- 


мального многочлена ф (5) матрицы Т (тдег=у —1 
в поле Р); 
2) для любой пары корней а, а; 
справедливо неравенство а, == — я: 
Доказательство этой теоремы опирается ва следующую 
тесрему о многочленах (теорема 2): Пусть даны много- 
член 


многочлена ф(=) 


Ее в)... аа)", 


где а; — все его различные корни, и многочлен 2 =#(х); 


‚ оба с коэффициентами из поля РГ. Тогда и только тог- 


\ 


да существует такой многочлен 2 (2) с коэффициентами 
из Ё, что многочлен С (5) = (2) —х делится на } (т), 
когда из равенства 1 (а,;) =# (а;) следует =ти 1'(а,)-=0 
для каждого корня а;, кратность которого «, > 1. 


Предполагая далее, что порядок п матрицы 4 нече- 
тен (п =2т--1) и определитель матрицы Т равен 1, 
автор строит такие многочлены 1; (1) и 1, (2) с коэффи- 
циентами из поля А соответственно степени т и т— 1 
(причем многочлен 1:(2) имеет ту же четность, что 
и т, а многочлен й›(х) ту же четность, что и т— 1), 


_ что справедливо равенствс 


[а (2) + № (РТ = + (Г) — № (6); (1) 
знак плюс или минус выбирается в зависимости от 
того, четно или нечетно т. Равенство (1) разрешимо 
относительно 7’ тогда и только тогда, когда матрица Т 
представима в виде многочлена от Г, (теорема 4). 

Обратно, если Г, = ВА / 4, где В — произвольная косо- 
симметрическая матрица, и если произвольно выбраны 
многочлены й: (2) и #5 (2), удовлетворяющие лишь ука- 
занным выше условиям, то при разрешимости относи- 
тельно Т равенства (1), получающаяся матрица 7 бу- 
дет автоморфизмом матрицы 4, причем Г=тТ—Т\1 
тогда и только тогда, когда Г, удовлетворяет уравне- 
нию 


— 215 (2) ЗЕ 4: (2) 1 (2) + 212 (2) =0. 


и линейная алгебра 


1979 


Аналогичные результаты приводятся для случая, 
когца матрица А четного порядка и определитель мат- 
рицы Т равен 1. 

Затем рассматриваются автоморфизмы Т матрицы А. 
удовлетворяющие условию Т? = / (в этом случае Г. =0), 
и доказывается следующая теорема, обобщающая ре- 
зультат Соминского (Матем. сб., 1948, 65, 279—296). 
Если Т — такой автоморфизм неособенной симметриче- 
ской матрицы 4, что матрицы Т —Ги Т-ЕГ особен. 
ные и сумма их рангов не больше, чем порядок п мат- 
рицы 4, то 71? =Г, и если г— ранг матрицы Т — Г, 
то существует такая п Хх г-матрица О ранга г, что 
матрица И”АЙ неособенная и Т = 1/—20(0’АП)-10”А. 
Обратное утверждение также справедливо. 

Далее приводятся необходимые и достаточные усло- 
вия, при которых симметрическая матрица А с элемен- 
тами из поля рациональных чисел обладает автомор- 
физмом Т, удовлетворяющим условию 7? = Ги отлич- 
ным от / и —Л; указывается также условие при ко- 
тором элементами матрицы Т будут целые числа. 
В заключение детально рассматриваются автоморфизмы 
симметрической матрицы 4, порядок которой п = 3. 

Примечание референта. При доказательстве 
теоремы 2 автор использовал теорему о примитивном 
элементе. Поэтому эта теорема, а также опирающиеся 
на нее теоремы и 4 справедливы, вообще говоря, лишь 
в случае, когда поле Ё совершенно. Е. Г. Шульгейфер 
1977. Уточнение и исправление некоторых исследо- 

ваний в теории бесконечных матриц. К срубино 

(Ргеслзатлопе е гебЯЁЙса 41 а]сапе оззегуа21011 зиПа 

беома ее шас! шЁпиИе. СпегчЪ1по За! - 

уафоге), Апт. Зсоша погт. зирег. Раза, 1953, 7, 

№ 3—4, 247—218 (итал.) 

Поправки к работам автора в Апп. 
рег. Р1за, 1949, 4, № 1, 133—159; 
(РЖМат, 1955, 2113). Л. М. Глускин 
1978. О первой основной теореме теории инварнан- 

тов. Мостов (Оп Ше Нгз6 таш Теогет оЁ (Пе ШФеоту 

оЁ 1пуат1ап(5. Мозбо м С. О.), 2° зушрозга зоЪге 
а12ип0оз ргоетаз табеша\со0з диае зе езёАп езба- 
91апдо еп Гайпо Аштётса, УШау1сепс1о — Мэп- 
402а, ао 1954. Мопбеу14ео, Сепёто соор. слепё., 

ОМЕЗСО Ашёгса ГаЦпа, 1954, 35 (англ.) 

Утверждается, что все тензорные представления впол- 
не приводимой группы матриц над полем характери- 
стики нуль вполне приводимы. Это дает возможность 
распространить первую основную теорёму теории ин- 
вариантов на вполне приводимые группы матриц. 
Доказательство будет опубликовано в Ашег. Т. Ма. 

Ф. И. Карпелевич 
1979. Симплектические модулярные дополнения. 

Рейнер (Зутр|ес с шо4щаг сошр]етел(5. Ве!1- 

пег Тгут1и о), Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 77, 

№ 3, 498—505 (англ.) 

Пусть А и В — целочисленные матрицы с 7 строками 
и п столбцами (7 < п), С и О — целочисленные матри- 
цы с # строками и п столбцами (Е < п). Для того что- 


беио!а пог. $и- 
1952, 6, 292—345 


АВ 
бы матрица % = Е р) могла быть дополнена до цело- 


численной симплектической матрицы с помощью добав- 
ления п —7 строк после первых 7 строк и п — Ё строк 
после остальных № строк, необходимо и достаточно вы- 
полнение следующих условий: 1) матрица % примитив- 
на, т. е/ наибольший общий делитель всех ее мино- 
ров порядка #--7 равен единице; 2) матрицы АВ’ и 
СО’ симметричны (штрих означает транспонирование); 


3) матрица АО’— ВС’ имеет либо вид (170), либо 


К - 
вид ты о где Г/ и [* — единичные матрицы порядков 


Ги Е соответственно. 


О 6 


м 


1980 


Частвый случай этого предложения (]=п, К =0) 
установлен ранее Зигелем (Зее! Г. С., Апп. Маб., 
1935, 36, 527—606). Дается способ получения всех цело- 
численных симилектических дополнений матрицы Х, 
если известно хотя бы одно такое дополнение. 

В. М. Глушков 
1980. Одна полезная теорема теории матриц. Рой 

(А изей Теотеш 11 шайлх "Теоту. Воу 5. М.), 

Ргос. Ашег. Ма®. 5ос., 1954, 5, №4, 635—638 (англ.) 

Пусть А и В — квадратные матрицы порядка р с дей- 
ствительными или комплексными элементами. Если 
хотя бы одна из этих матриц невырождена, то для 
характеристических чисел с(АВ) матрицы АВ имеют 
место неравенства 


(АА) тт (ВВ*) < с (АВ) с (АВ) < 
Е ЕЕ (1) 


Спит 
шах 


где с (АВ) и с (АВ) — комплексно-сопряженные, а с: 
ий Сиах — соответственно наименьшее и наибольшее ха- 
рактеристические числа. : 

Автор указывает, что эта теорема легко обобщается 
и на случай произведения любого конечного числа 
матриц: 


ПР сна (43) < (ПР. Аср. А) = 


% * 

< ПИ бах (454%). 

Из результатов автора следует теорема Брауна: для 

произвольной п Х п матрицы 4 имеют место неравен- 
ства 


Ста (444) < с (4) с (А) < сшах (.44*) 


(Вго\упе Е. Т., ВиЙ. Амег. Ма. 30с., 1928, 34, 368 — 
368). 

Если матрицы 4 и В — эрмитовы, то неравенства (1) 
принимают вид 


с п (4) сд (В) < с (АВ) с (АВ) сах (А) ОВ. 


Если матрицы А и В — эрмитовы и одна из них по- 
ложительно определенная, а другая по крайней мере 
положительно полуопределенная (т. е. все ее характе- 
ристические числа неотрицательны), то 


спа (4) И (В) =с(АВ)= В. (4) и (В) 


Автор утверждает, что полученные результаты весьма 
полезны в математической статистике. 
Х. Р. Сулейманова 
1981. Обобщение формулы Кели. Стейн (Ап ехбеп- 
зо оЁа ютша]а оЁ Сауеу. 3 Бетт Р.), Ргос. Едт- 
Битов МабВ. 5ос., 1954, 9, №2, 91—99 (англ.) 
Если 2 (1 =1,2,...,п)—1?2 независимых пере- 


2 2 р = 

менных, @;, —/1* констант, &,,—п? операторов а; дк , 
х = (1;‚) — определитель, составленный из п? элемен- 
тов 7), &=(Ё;,) — определитель, составленный из 
элементов Ё;,, як — минор т-го порядка определителя 
ж, ®К 
1К 

=“ — такие же миноры определителя Ё, а « — произ- 
вольная константа, то имеет место формула 


Ка = и («Е 1)... (&+п—т— 1) =“ 1 жк. 


— минор, дополнительный к минору тк, & ки 


Для а, =1 получается известная формула Капелли, 
а для а, =1 и т=0 (т.е. х1к =1, 21К — 2) — фор- 
мула Кели. Б. А. Розенфельд 


Алгебра 


1956 г. 


1982. О квазиидемпотентных матрицах. Хафф 
(Оп 4аз1-1Четровет шай1сез. Нч ЕЁ С. В.), Ашег. 
Маф. МопИцу, 1955, 62, № 5, 334—339 (англ.) 
Многочлен с матричными коэффициентами Р (2) = 

= Ви (В (1=0 1,... , т) — п Х п-матрицы с коми- 

лексными элементами В„-==0) называется экспоненци- 

альным, если Р (т) = [Р(1)]" для любого г=1, 2, м 

матрица 4 = Р(1) называется квазиидемпотентной мат- 

рицей, соответствующей многочлену Р (2). 
Устанавливается необходимое и достаточное условие 

квазиидемпотентности: минимальный аннулирующий 

многочлен матрицы .4 должен иметь вид ^ (Х — а. 

При этом существует такая идемпотентная матрица 


Во ( В* = Во), что В А = АВь = А, (А— Ви)" = 0, но 
(А— В)" =Е0. Соответствующий многочлен Р(х) имеет | 
вид: 
Р(2) = В + (А— Во) = + (А Вой (#— 1+... 
... | (А— Ви)" (1—1)... (#—т- 1 ти. 
Ф. Р. Гантмахер 
1983. Некоторые неравенства, касающиеся положи- 
тельно определенных эрмитовых матриц, Фань 
Цюй. (Зоше шедааНИез сопсегишй роз ихе-4ей- 


пцЦе Неги1Нап шай1сез. Гап Ку), Ргос. СашЬт1Аве 
РЬ!]05. $06., 1955, 51, № 3, 414—421 (англ.) 


Пусть Н = | а,, || ы -— Положительно определенная 
эрмитова матрица. Символом (й, 1,..., %) обозначает- 
ся матрица, состоящая из элементов, стоящих на пере- 
сечении строк и столбцов матрицы Н с номерами 
и, 1, авт 5. 

Доказывается неравенство 


4её Н 2 аев( р-Е1,..., п) 
врет) = Ц Черт) (1=р< п), 


дающее лучшую оценку для 4её Н, чем оценки, полу- 
чаемые с помощью обобщенного неравенства Адамара. 


А В 
Представив Н в клеточной форме Н = || р* С 


устанавливает следующую экстремальную характери- 
стику частного 4её Н/4её С: 


де Н/4её С = шт р де (А -- ВВ -- ВВ" -- В’СВ), 


где В пробегает все матрицы тех же размеров, что В*. 
Минимум достигается тогда и только тогда, когда 
В=— С1В*, т. е. 9% Н = 46 С.4е (А — ВС 1В*). - 
Приводятся неравенства, относящиеся к соб'твенным 
значениям матрицы Н. Отметим следующую теорему, 
уточняющую известные неравенства для собственных 
значений: Если ^, <^› <...=<)^„ — собственные зна- 


чения матрицы Н, р, №, К — целые числа, удовлетворя- 
ющие условиям: 1 << рж<п, ОФ п — р, то 


‚ автор 


Гр 
- Че, р-+1,... п) 
2-2 [| ао оп) 
ИА 
и Е 


де (Е, Р-Е1,... п) 
Чери) 


Ю. Л. Шмульян 

1984. Осцилляционная теорема для алгебраических 
задач о собственных значениях и ее приложения. 
Зинден (Ап озс1ШаЙоп Феотета ют а]вега1с е1еп- 


[р 
<< 4е(р+1,...,Р+Ю |] 
4=1 


ЕО 


№3 


уаше ргоБ]епз ап@ 1$ аррПсайопз. З1п еп 
ГгапКк У.— 0155. (М1. 136 Ё. аюбех. Ма. 
Е140. Тесво. Носвзеве, 2ат1св №4). Вазе|, ЗИ 
саг: Вижнаизег, 1954, 57 5., 6.25 эт), О4зев. Майо- 
па ЬНорг., 1955, А, № 21, 1129 (нем.) 


ГРУППЫ: 


1985. Диссонирующие перестановки. Риордан 
(Рузсот4айб регилиайотз. В1тог4ап Тойп), 
Зстгррба ша\., 1954, 20, № 1—2, 14—23 (англ.) 
Две перестановки п элементов называются диссони- 

рующими, если ни один элемент не занимает в обоих 

перестановках одно и то же положение. Статья посвя- 
щена определению числа №; перестановок, диссони- 


рующих до (п —)-го места с тремя перестановками 
(2... п Шт) 
о А 
(ОЕ: ЧЕТВ 


В частности, №, , представляет собой число переста- 
новок, диссонирующих с тремя ‘указанными переста- 


новками. 
Рассматривается образующая функция 


- п к 
№, (= У Му". 
Так как 
ы 
№, (у) = Ув, к ®— (у — 1) 


и Е — 
бп, к т би, | 25, 1, Ё—1 гк. бт 2,К—1 
25 


в би 
где 6, 1 к=1 прий=п—1и8, 1, =0 при = п—1, 
то отсюда можно определить числа №, для любого 


заданного значения п > 3. Л. Я. Окунев 
1986. —О представлениях обобщенной симметрической 
группы. Осима (Оп {Ве тергезеа оптз оЁ Ме ре- 
пегаН2е зушшес отоир. Оз1ша Мазаги,, 
Ма. У. ОКауата Ощу., 1954, 4, № 1, 39—56 (англ.) 
Автор называет обобщенной симметрической группой 
5 (п, т) совокупность всех подстановок тп символов 


а Я 


Че ЕР Аа И В т бп» 


перестановочных © подстановкой: 
(11, 21 ие та) (15, 25 вое ть) ви (ее 2 55 т): (1) 


Группа 5 (п, 1) совпадает с симметрической группой 5, . 

Группа 5 (п, т) имеет нормальный делитель Я порядка 
т”, порождаемый циклами, из которых состоит под- 
становка (1). Фактор-групиа 5 (п, т)/& изоморфна под- 
группе 5, группы 5 (п, т), состоящей из всех подста- 
новок, преобразующих каждый из упомянутых циклов 
в какой-либо другой из этих циклов. Подгруппа 5" 
изоморфна группе 5. 

Первый раздел работы посвящен вопросу о связи 
между характерами конечной группы и харавлёрами 
е нормального делителя. Пусть (% — конечная”труппа, 
ля которой рассматриваются представления в алгеб- 
раически замкнутом поле характеристики 0. Пусть $ — 
нормальный делитель группы ©); у:,х.,..., Хх; &, 
2, .--› Ст — Характеры различных неприводимых пред- 
гавлений групи @ и 5; ©, (15 и <”) — подгрупаа 


Группы 


1988 


группы ©), состоящая из всех элементов С этой груп- 
пы, удовлетворяющих условию С,(Н)= С, (@ 1НС), 
где Н — любой элемент из 9; ® = 0. Т,(Т+=1)— 


разложение групны © по модулю ©, и 9, (НН) = 


=У, (Ант. Для любого # (1 <1#=—< п) можно подо- 
брать такое ц, что х; (Н) = 2.0, (Н) для любого Н из 9, 
где а; — целое положительное число. Характер х; назы- 
вается характером группы ©, определяемым посредст- 
вом С,. 

_ Пусть ©’ — подгруппа группы © и (’->-0(С” 
(С’6 ©’) — некоторое ее представлевие. Пусть © = 
= >55, (51 =1) разложение группы © по модулю ©. 


Представление группы ®:@ 0" (6) = (р (5: '65,)); 
(С60), где 2(5:'65;) =0, если 5; 'С5, не содержит- 
ся в ©’, называется представлением группы ©), инду- 


цированным представлением Г. Если & — какой-либо 
характер представления Ш), то через Ё обозначается 
<” * 
соответствующий характер представления ДО, причем 
= о $ 
5 (С) = ХЕ (5; @5} (С 6 ®). 
Теорема. Пусть С, — неприводимый характер нор- 
( : (1) .,(2) 
мального делителя 9 группы @. Пусть их 
(Ё,) (в) 

а.’ вы, ее: ..., Е,” — неприводимые харак- 
теры группы ©) и подгруппы ©), определяемые по- 
средством 6, . Тогда #, =й, и при соответствующем вы- 
=(9 — (а) 

2. = Хь 5 

Во втором и третьем разделах эта теорема исполь- 
зуется при исследовании свойств неприводимых пред- 
ставлений группы 5 (п, т). Установлено взаимно одно- 
значное соответствие между неприводимыми представ- 
лениями группы 5 (п, т) и звездными диаграммами 
определенного вида. Выведена формула для степеней не- 
приводимых представлений группы 5 (п, т). Установле- 
на связь между неприводимыми представлениями 
группы 5 (п, т) и обобщенной знакопеременной группы 
А (п, т). На неприводимые представления группы 
5 (п, т) обобщен ряд свойств неприводимых представ- 
лений группы ©, втом числе рекуррентная формула 


Мурнагана — Накаяма, облегчающая вычисление харак- 
теров для подстановок различных видов. 

В четвертом разделе приведены доказательства тео- 
рем, формулировки которых были ранее опубликованы 
автором (РЖМат, 1956, 1061). В. К. Туркин 
1987. Теория модулярных представлений симметри-. 

ческой группы. Робинсон (Те шодшаг герге- 

зепбайоп Теогу оЁ е зутшейче втоир. В оь1т- 
оС его! ео Веаихесага), Ргос. 

[Пцегпаб. Сопот. Маб., 1954, 2, Атзег4ат, 1954, 

61—62 (англ.) 

Отмечается достигнутый прогресс в изучении не- 
приводимых представлений симметрической группы и 
излагается результат автора об изменении веса диа- 
граммы Юнга при г-индуцировании (реф. 1988). 

М. А. Наймарк 

1988. О модулярных представлениях симметрической 
группы. Ч. ТУ. Робинсон (Оп Фе шода]аг ге- 
ргезешавопз о? Ве зутшей1с этоир. Рагё ТУ. В 0о- 

Б1и от О. 4е В.), Сапвад. 7. Ма., 1954, 6, 

№ 4, 486—497, БеЁ. 1953 (англ.) 

Части Г — Ш см. Ргос. Маф. Асад. $0с., 1951, 37, 
694—696; 1952, 38, 129—133, 424—426. Изучается влия- 
ние на диаграмму Юзга неприводимого представления 
симметрической группы 5„ процессов индуцирования 


и сужения, в результате которых из неприводимого 


боре обозначений 


За 


1989 


представления группы бп” получаются неприводимые 
представления групп 65. Иб„_, соответственно. 
Основной результат: Изменения веса диаграммы Юн- 
га при присоединении или удалении узла класса г со- 
* *# 
ответственно равны 4—@ —{1 и 4 —а—1, где 4, 


* т 

4 — г-дефект и г-аффект диаграммы. При этом г-че- 
фектом диаграмм называется число 4 узлов класса г, 
которые можно к ней присоединить, а г-аффектом — 


число 4” узлов класса г, которые из нее можно удалить. 

В заключение изучается булева алгебра диаграмм, 
получаемых из данной диаграммы путем г-индуцирова- 
ния и г-сужения. М. А. Наймарк 
1989. О модулярном представлении симметрической 

группы. Часть У. Робинсон (Оп Ме шодшах 

гертезепбаНов оЁ (Ме зумшей1е отопр. Рагб У. В о- 

то зоо @ Че В) Са Ма 195547. 

№ 3, 391—400 (англ.) 

Пусть [^| — диаграмма Юнга, соответствующая раз- 
биению (^) целого положительного числа п на целые 
положительные слагаемые; р— простое число. Автор 
называет диаграмму [^] р-регулярной, если в ней нет р 
строк одинаковой длины. 

Доказана следующая теорема: Число р-регулярных 
диаграмм, относящихся к какому-либо блоку, *равно 
числу модулярных (по модулю р) неприводимых пред- 
ставлений симметрической группы 65,, относящихся 
к тому же блоку. 

Эта теорема уточняет ряд ранее доказанных теорем о 
числе модулярных неприводимых представлений груп- 
пы 5, (Фарахат, Фрейм и Робинсон, Нагао, Осима). 

Выведен также ряд критериев регулярности диаграмм 
Юнга и изложен метод их построения по заданным 
р-ядру и р-отношению. В. В. Туркин 
1990. О некоторых свойствах алгебраических линей- 

ных групп Ли. Гуревич Г. Б., Докл. АН СССР, 

1954, 94, № 2, 177—178 

Выводятся некоторые следствия из теоремы А. И. Маль- 
цева, согласно которой всякая алгебраическая линей- 
ная алгебра Ли С расщепляема, т. е. каждая матрица 
д ЕС представима в виде х=у- 2, где у — нильпо- 
тентный и 2 — семирегулярный элементы С и уд == 29. 

Доказывается, что все линейные зависимости между 
весами Л:,...,Л„ алгебраической линейной алгебры 
Ли С сводятся к зависимости вида у: Л: --... + у,А„=0, 
где у; — целые числа. Отсюда вытекает, что пересече- 


ние алгебры С с ее ортогональным дополнением (в смыс- 
ле картановской метрики) состоит из матриц, все соб- 
ственные значения которых равны нулю. А. Л. Онищик 
1991. —О локально-компактной группе, действующей 

на многообразии. М остерт (Оп а 1осаЦу сошрасё 

этоир асИпя оп а шапМо14. Мозёегь Рац 1 $.), 

Ртос. Ашег. Май. 50с., 1954, 5, №5, 769—770 (англ.) 

Монтгомери показал, что если С — связная группа Ли, 
транзитивно действующая на компактном многообразии 
М, и если стационарная подгруппа С» связна, то С со- 
держит компактную подгруппу, транзитивно действую- 
щую на М (Моп(ошегу Р., Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1950, 1, 467—469). Автор показывает, что теорема спра- 
ведлива в случае, когда С — любая связная локально- 
компактная группа, удовлетворяющая второй аксиоме 
счетности. Если С обладает указанными свойствами, то 


* Го 
существует группа Ли С ‚, транзитивно действующая. 


* > 
на М и такая, что С является фактор-группой @ по 
компактному нормальному делителю из С... 


Н. Я. Виленкин 

1992. Локально-нильпотентные неприводимые под- 

группы полной линейной группы. Суп ненко 
Д. А., Докл. АН СССР, 1955, 102, № 1, 41—44 


Алгебра 


* 
.Х-—АХА, которые оставляют неизмененным 4 Х = 


1956 г. 


Пусть Р— произвольное алгебраическое замкнутое 


поле, т — ватуральное число вида р’(р — простое) и 
и, .... и» — некоторый базис т-мерного векторного про- 


странства над Р. Обозначим через М, одну из макси- 
р 


мальных транзитивных нильпотентных подгрупп сим- 
метрической группы, перемещающей базисные векторы 
из,..., Им, а через Н „* — подгруппу групцы @Ё (тР), 
состоящую из всех таких матриц В, что В (и;) = м; , 


т 
где я; ЕР и ия —=1 для некоторого натурального 
числа (1 =1,...,7). Тогда МУН у есть локально- 
конечная р-группа. 


Пус — р ук о 
усть теперь п = ри ...Р», где р,...,Рь-  Раз- 
личные простые числа (Е>1). Тогда множество Г». 
матриц вида ^в\ Х...Хс,, где ^ — произвольный от- 
личный от нуля элемент поля Р, с, — произвольная 
матрица из М№ „Я ;; ий Хх знак кронекеровского 
В: 
произведения, является локально-нильнотентной под- 
группой группы СЁ(п, Р). Любая локально-ниль- 
потентная неприводимая подгруппа группы СГ (п,Р) 
сопряжена с некоторой подгруппой груниы Г,. Вее 
максимальные локально-нильпотентные неприводимые 
подгруппы группы СГ (п,Р) сопряжены в СГ (п, Р). 
В. М. Глушков 
1993. Соотношения между группами Е; и В. и октав- 
ной плоскостью. Г. Фрёйденталь (Ве21еипоеп 
дег Е’ ипа В, хаг ОкбауепеБепе. ЕгеидепфВа } 

Нап), Ргос. Кош]. педет|. ака. уеепзсв., 

1954, А 57, №3, 218—230; шдасайовез Май, 1954, 

16, № 3, 218—230 (нем.) 

Статья непосредственно примыкает к. более ранней 
работе автора (РЖМат, 1953, 1357; там же пояснены 
применяемые ниже обозначения), в которой строится 
проективная октавная геометрия двух измерений. Для 
этой цели используется кольцо Х эрмитово симметрич- 
ных матриц третьего порядка, элементы которых — ок- 
тавы (числа’Нэли); проективная группа пу (4её Х) ок- 
тавнои плоскости состоит из тех преобразований 


= (Х,Х,Х), ХЕб. В реферируемой работе с каждой парой 
матриц Х, 0 Е связывается преобразование <Х, И>6 
6 шу (4её Х), определяемое равенством <Х, И» А = 


1 
= Оо(Хо4) — Хо(ПоА) — (ХоЙ)о А 3 (С, 0) А; ХоУ= 


1 
=> (ХУ -- УХ). — Вводится в рассмотрение 56-мерное 


пространство ® величин Р с компонентами х, и, &, ® 
(х, иЕЗ, &, « — действительные числа) и его 27-мер- 
ное подпространство 9%, составленное из тех РЕЯ, для 
которых выполняются соотношения 


х (Хой — Ев) = 0, (2.0 
оо ОРЛЫ (2.1) 
ПХИ—ЕХ=0, (2.2) 
<; (> =0, (2.3) 
ки (2.4) 


Уравнения эти не являются независимыми: как по- 
казано в работе, при «=2 0 из равенств (2.0) и (2.1) 
вытекают равенства (2.2), (2.3) и (2.4); при &==0 из (2.0) 
и (2.2) следуют все остальные соотношения и, наконец, 
равенства (2.0), (2.1), (2.2) и (2.4) являются следствия- 
ми уравнения (2.3). 


Проективные преобразования пространства Я, кото- 


Е. 


№3 


рые оставляют неизменными подпространство 9, обра- 


 зуют 133-мерную связную полупростую группу пу (9%). 


Для этой группы найдены ее бесконечно малые преоб- 
разования; выражение 
й 


л=(Х ХХ, (ХИ) — а х— 
— ов И — 2 (х, 0) — о} (4.9) 


является инвариантом группы Ту (9%). Обратно, группа 


’ ух (9%) может быть определена как множество тех 


проективных преобразований пространства Я, которые 
оставляют неизменной правую часть равенства (4.9). 
Разыскав корни группы Шу (9%), автор устанавливает, 
что она является действительной формой исключитель- 
ной простой группы @©;. В заключение показано, что 
группа Шу (9%) транзитивна над 9%. Г. Б. Гуревич 
1994. Свободные подгруппы ортогональной группы. 
Грот, Деккер (Етее заЪотойрз оЁ (Те ог Вово- 
па| этоир. Сгооф .. де, РекККег Т.), Сошро- 
Зйо ша Ш., 1954, 12, №2, 134—136 (англ.) 
Пусть С" — группа всех собственных ортогональных 


преобразований евклидова пространства Е”, представ- 
ленная с помощью действительных ортогональных мат- 
риц п-го порядка с детермивантом, равным --1. Дока- 
зано (с использованием аксиомы выбора), что для п>>2 
группа С” содержит ‹вободную (неабелеву) подгруппу 
с х свободных образующих. 

Группа вращений (С? и группа всех движений прост- 

ранства Ё? не имеют свободных неабелевых подгрупп. 
Л. Е. Садовский 

1995. О мономиальных представлениях конечных 
групп. Ито (Оп шопопа! гертезещаИопз оЁ Ноце 

этопрз. 160 МоБоги), Озака Мабь. Х., 1954, 

6, №1, 119—127 (англ.) 

В $1 работы даются новые доказательства получен- 
ных Шодой (ЗВо4а К., Ргос. Рвуз.-Ма. $06. Зарап, 
1933, 15, 249—257) критерия неприводимости транзи- 
тивной мономиальной матричной группы и теоремы о 
соотношении между степенью точного абсолютно непри- 
водимого представления метабелевой группы и поряд- 
ком ее максимального абелевогс нормального делителя, 
содержащего коммутант группы. 

В $2 доказывается, что порядки двух максимальных 
и абелевых нормальных делителей А и В конечной 
группы совпадают, если коммутант группы АВ цикли- 
чен. 

$ 3 содержит основную теорему работы. Пусть @ — 
конечная группа, Н — ее подгруппа, а1,..., а, —си- 
стема представителей левых смежных классов группы 
С по Н. Мономиальным представлением группы С@, ин- 
дуцированным подгруппой Ё/, называется представление 
&— 114; (8) (8 6 С), где 


ти 1, если а; ‘ва; © Н 
Ух == Г 
© 0, если а; 15а, И. 

Теорема. Каждое неприводимое мономиальное 
представление конечной группы, индупированное ее 
циклической подгрупной, отличной от всей группы, 
содержит по крайней мере одну диагональную неска- 
лярную матрицу. 

На примере знакопеременной группы 4 и ее под- 
группы А. показывается, что требование цикличности 
подгрунпы существенно. С. Д. Берман 
1996. К проблеме классификации конечных мета- 
‘ белевых р-групп. Калужнин (аш Ртоет 

Чег Каз ИКамоп ег епдНстеп шеаБе]зсвеп 

р-Сгарреп. Ка оц ] п1пе Гео), \155. 7. Нит- 

Бо1а-Ошу. Ве’. Маш.-пабат\15. Веше, 1954 — 

1955, 4, № 1, 1—7 (нем.) 


Группы 


1998 


Вводный параграф работы посвящен обсуждению 
вопроса о классификации тех или иных классов конеч- 
ных алгебраических систем при помощи числовых 
инвариантов. Указывается, в частности, на необходи- 
мость найти точную формулировку этого вопроса. 
Специализируя, далее, хорошо известное соответствие 
между р-группами и лиевыми кольцами, а также при- 
надлежащую А. И. Мальцеву идею присосдиненной 
группы для обобщенно нильпотентной алгебры, автор 
непосредственным путем устанавливает взаимно одно- 
значное соответствие между конечными метабелевыми 
группами, все отличные от единицы элементы которых 
имеют порядок р, и конечными антикоммутативными 
нильпотентными алгебрами класса 3 над простым полем 
характеристики р. Работа заканчивается замечания- 
ми, относящимися к вопросу о классификации алгебр 
указанного типа, притом в случае произвольного ос- 
новного поля. В частности, среди всех алгебр этого 
типа, имеющих число 4 в качестве ранга фактор-алгеб- 
ры по квадрату, имеется единственная такая алгебра, 
что остальные будут ее гомоморфными образами. 

А. Г. Курош 
1997. О проблеме Бернсайда. Линдон (Оп Вигтп- 
514е’5 ргоет. Гуп@4дот В. С.), Тгапз. Ашег. 

Ма. 50с., 1954, 77, № 2, 202—215 (англ.) 

Пусть А — свободная группа с 9 образующими, В — 
нормальный делитель, порожденный р-ми степенями 
элементов группы К (р простое число) и В=Е/В. 
Пусть А (п) — число простых слагаемых (все эти слагае- 
мые являются циклическими: группами р-го порядка) 
п-го фактора нижнего центрального ряда группы В, 
а Ф (п) — ранг п-го фактора нижнего центрального ря- 
да группы ГР. Оказывается, что 


К (п) =ф(п) для пр; 


Р-Н 9==1\ Е 
р ЧЕ 4; (2) 


воно -фено — (1 (РТ) ая р; 


К(Р-+2) =9(Р-+- 2) —ЗР--1 для р>З и 9=2. (4) 


Автор указывает, что формулы (1), (2), (3) для а=2 
и формула (4) были получены (но не опубликованы) 
Ф. Холлом в 1949 г. с помощью других, методов. 
М. Глушков 
1998. Некоторые теоремы о покрытии групп. 
Маттьоли (А11 беотет1 41 сорегбага 4е1 сгирра. 
Мабё10о11 Епо10), Апп. Эсмо]а потт. зарег. 
Р]за. 501. Из. е шаб., 1953, 7, № 1-2, 43—52 (итал.) 
Пусть С — абелева группа типа (1,1,...,1) и поряд- 
ка р" (р— простое число) и #1, &›,...,2„— се обра- 
зующие. Если С содержит такую подгруппу Г, что 


С а (12. 


р-р —( 


ры. (1) 
то С называется группой с полным линейным пскры- 
пием, а Г— ядром покрытия (см., например, Ма 5о- 
НЕ,, Апп. Зеао]а пог. зарег. Р1за, 56. Из. е таф,, 
1949, 3, 59—65). Пусть группа С разложена в произве- 
ление своих подгрупп @(® порядка р и типа (1,1,...,1). 
Основная теорема статьи указывает способ построения 


ядра покрытия группы С по ядрам покрытия групп с®. 
Как и в указанной выше предыдущей работе автора, 
получено следствие для размещении (упорядоченных 
множеств) с повторениями: из некоторого множества М 
размещений т элементов можно выделить такое 
полножество М, что каждое размещение из М отли- 
чается от некоторого размещения из / одним эле- 
ментом. 


‚п), 


= 5 


1999 


Если вместо (1) для группы выполняется соотноше- 
ние 


= а Е 


ВИ = 


$ В.И. 
У ) 


‚р 1, 


то автор называет группу С группой с квадратичным 
покрытием. Построен пример такой группы. 

Л. М. Глускин 

1999. База для подгрупп свободных групп. Ниль- 

сен (А Ъа51з ог заботопрз оЁ ее отопрз. М№М1е1- 

зеп ЛаКкКоьБ), Мам. зсап@., 1955, 3, № 1, 31— 

43 (англ.) 

Результаты работы, как отмечает и сам автор, в ос- 
новном повторяют результаты более ранних работ раз- 
ных авторов о подгруппах свободных групи. Методы 
же, как должен отметить референт, весьма близки к 
методам последнего о подгруппах свободных произве- 
дений групп. Если Ё — свободная группа с фиксиро- 
ванной системой свободных образующих, то система 
элементов В, записанных в виде несократимых слов 
в этих образующих, называется базисной, если ни 
водном произведении двух элементов из В |] Вау не 
являющихся обратными друг другу, не может, сокра- 
титься больше половины каждого из этих множителей 
и если ни в одном произведении трех элементов из 
В-\)В, в котором соседние множители не являются об- 
ратными другу другу, центральный множитель не мо- 
жет сократиться на половину ни с одной стороны. До- 
казано, что всякая подгруппа свободной группы обла- 
дает базисной системой образующих; отсюда следует, 
что всякая подгруппа свободной группы свободна. 
Показано также, что если подгруппа свободной груп- 
пы имеет конечную систему образующих, то сущест- 
вует алгоритм для решения вопроса, принадлежит ли 
к этой подгруппе данный элемент свободной группы. 

Г. Курош 

2000. О мультипликативной группе корней из еди- 
ницы. Селе (Ах есузёрсубкок ши арЦКамх сзо- 
рог] Агб1. Зте1е Т.), Масуаг 4. аКа4. та. 6$ Й2. 

0524. Кбт|., 1953, 3, № 1, 55—58 (венг.) 

Автор доказывает следующую теорему: Некоторая 
группа не содержит двух различных изоморфных 
подгрупп тогда и только тогда, когда она изоморфна 
подгруппе мультипликативной группы всех (комплекс- 
ных) корней из единицы. Краткое и простое доказа- 
тельство использует только самые основные факты 
теории групи. А. Кегё6з7 
2001. Обобщение теории ’-идеалов Прюфера-Лорен- 

цена. О бер (СбибгаП за оп 4е ]а (Вботе 4ез г-1Абаих 

4е РгШег-Готептей. АпБегё Каг! Ес!1), 

С.г. Асад. 3с1., 1954, 238, № 23, 2214—2216 (франц.) 

В коммутативной полугруппе Р определена система 
г-идеалов, или г-система, если определено такое ото- 
браженле а—> а, подмножеств ас_Д на некоторую со- 


вокупность подмножеств а, СО, что: 1) аса,; 2) из 
ас В, следует а, С В,; 3) ав, СВ, |-(а6В),. Если а =а,, 
то а называется г-идезлом. г-система имеет конечную 
характеристику, если г-идеал, порожденный произволь- 
ным подмножеством а, совпадает с объединением г-иде- 
алов, порожденных конечными подмножествами, содер- 
жащимися в а. Узверждается (без доказательства), что 
для системы г-идеалов конечной характеристики спра- 
ведливы классические теории идеалов Круля, Нетер и 
Дедекинда. Приводится несколько известных резуль- 
татов, относящихся к идеалам и фильтрам дистрибу- 
тивных структур, к структурам с умножением, к то- 
пологическим и дифференциальным кольцам, которые 
можно получить как следствия из теорий Круля и Не- 
тер для г-идеалов полугруппы. Указывается, что тео- 
рию Дедекинда-Нетер для г-идеалов можно объединить 


Алгебра 


1956 г. 


с теорией г-идеалов Прюфера-Лоренцена (Гогеп- 
2еп, Ма. 7., 1939, 45, 533—553). В конце отмечается, 
что аналогичное обобщение можно провести для случая 
некоммутативных полугрупи. Е. Г. Шульгейфер 
2002. Теорема о коммутативных © ассоциативными 

степенями алгебрах луп. Пейдж (А Шеогеш оп сот- 

пла йуе ро\жег аззослайуе 1оор а!сеБтаз. Ратее 

Гоме11 ..), Ргос. Ашег. Мам. 506с., 1955, 6, 

№ 2, 279—280 (англ.) 

Каждой лупе Г, можно сопоставить алгебру лупы 
А(Т,) пад некоторым полем Ё, аналогично тому, как 
групне сопоставляется групповая алгебра. Доказано, что 
если характеристика поля К оглична от 2, то алгебра 
А(Т.) тогда и только тогда будет коммутативной ал- 
геброй с ассоциативными степенями, если Г, — абелева 
групна. 
2003. О ядрах полугрупп. Хасимото (Оп Ше 

Кегис] о? зет1еточрз. Н азв1шофо Н1гоз$В1), 

7. Ма. 506. Тарап, 1955, 7, № 1, 59—66 (англ.) 

Пусть 5 — полугруппа, обладающая минимальными 
левыми и минимальными правыми идеалами, Ду и 0. — 
ее минимальные соответственно левый и правый идеалы. 
Ядром полугруппы 5 называется двусторонний идеал 
1:0.. Ядро не имеет нетривиальных двусторонних 
идеалов и не зависит от выбора идеалов ГП, и О.. Пе- 
ресечение р, [| 2. =2.-Р: является группой. Ядро 
2:0. является объединением попарно непересекающих- 
ся минимальных левых идеалов 5. Идеалы О; и Л. яв- 
ляюгся объединениями попарно непересекающихся групп. 


Е. С: Ляпин 
2004 К. Непрерывные группы. Понтрягин 
Л. С. Изд. 2-е перераб. и доп., М., Гостехиздат, 


1954, 516 стр. с черт. 19 р. 40 к. 

Настоящее, второе, издание книги существенно до- 
полнено и переработано по сравнению с первым (пер- 
вое издание вышло из печати в 1938 г.). Гл. 1, содержа- 
щая изложение основных фактов теории абстрактных 
групи (понятия группы, подгруппы, фактор-группы, 
центра, коммутанта, прямого произведения; теория 
коммутативных групп), дополнена параграфом о 
кольцах, телах и проективных пространствах и пунк- 
том о группах преобразований. Гл. 2, посвященная 
теории топологических пространств (излагаются по- 
нятия топологического пространства, окрестности, 
гомеоморфизма, аксиом отделимости, подпространства, 
бикомпактности, прямого произведения пространств, 
связности, размерности), подверглась серьезной пе- 
реработке в связи с тем, что автор отказался в этом 
издании от второй аксиомы счетности и ведет изложе- 
ние для произвольных локально-бикомпактных групп. 


В связи с этим детально исследуется понятие биком- Е 


пактности, доказываются теоремы А. Н. Тихонова о би- 
компактных пространствах и т. д. 

Начиная с гл. 3, автор переходит к изложению тео- 
рии топологических групп. Вводятся основные поня- 
тия, изучаются топологические свойства группового 
пространства, исследуются связные и вполне несвяз- 
ные группы. Новым является параграф о непрерыв- 
ных группах преобразований и доказательство полной 
регулярности группового пространства. Совершенно 
новой является гл. 4, в которой исследованы тополо- 
гические тела (в первом издании этому вопросу был по- 
священ только один параграф). Выяснена структура 
непрерывных локально бикомпактных тел и показана 
их связь с классическими непрерывными телами (по- 
лем действительных чисел, полем комплексных чисел, 
телом квартернионов, полем р-адических чисел и по- 
лем рядов над полем вычетов по модулю’ р). В гл. 5, 
содержащей классические результаты теории пред- 
ставлений бикомпактных топологических групи (со- 
отношения ортогональности, теорему о полноте си- 
стемы неприводимых представлений и т. д.), добавлен 


об 


А. И. Ширшов. 


ПИ >. 
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параграф об интегральных уравнениях на группе. 
Гл. 6 посвящена теории характеров локально-биком- 
пактных коммутативных групп, принадлежащей в ос- 
новном автору книги. Здесь излагаются основные ре- 
зультаты этой теории, находящие приложения в ком- 
бинаторной топологии (теорема — двойственности, 
теорема о взаимности аннуляторов, вычисление груп- 
пы характеров для подгруппы и фактор-группы и т. д.). 
Указаны связи между различными свойствами двой- 
ственных групп, исследуется строение локально-би- 
компактных коммутативных групп. 

В гл. 7 дано обоснование основных понятий теории 
групп Ли. Доказывается, что если закон умножения 
в локальной группе Ли задается трижды дифференци- 
руемыми функциями координат (автор называет в 
этом случае систему координат дифференцируемой), 
то все дифференцируемые системы координат по- 
лучаются из данной с помощью дифференцируемых 
преобразований, что всякая подгруппа группы 
Ли является группой Ли, что естественное отображе- 
ние группы Ли на ее фактор-группу задается 
дифференцируемыми функциями ит. д. Аналогичные 
результаты даны для аналитических систем координат 
(возможность введения в дифференцируемую группу 
Ли аналитических координат доказана в гл. 10). Глава 
содержит новый параграф о гладких и аналитических 
многообразиях, используемый далее для исследования 
компактных групп в целом. В гл. 8 исследована струк- 
тура бикомпактных топологических групп, причем, 
вместо обычно применяющихся обратных спектров по 
частично упорядоченной системе индексов, автор ис- 
пользует такие сходящиеся ряды бикомпактных групп, 
занумерованные трансфинитными числами, что ядро 
гомоморфизма, отображающего группу Со-+41 на группу 
(«является группой Ли. Дается решение пятой про- 
олемы Гильберта для бикомпактных групп, основанное 
на исследовании строения таких групп. Новым яв- 
ляется параграф о транзитивных бикомпактных груп- 
пах преобразований конечномерных пространств. 
В гл. 9 исследуются локально-изоморфные группы и 
цоказывается теорема Шрейера. Более подробно, чем 
ранее, исследован вопрос о накрывающих группах. 
Гл. 10 посвящена исследованию группы Ли и алгебр 
Ли. Проведено построение группы Ли по структурным 
константам, определены полупростые и разрешимые 
алгебры Ли, доказано существование полной группы 
Ли. соответствующей данной действительной алгебре 
Ли. Совершенно новой является гл. 11, содержащая 
георию компактных групп Ли. Излагается теория кор- 
невых систем, дается построение компактной алгебры 
Ли по ее корневой системе и выводится классификация 
простых компактных алгебр Ли. 

Несмотря на то, что большинство необходимых ре- 
зультатов и понятий изложено в самой книге, от чи- 
гателя требуется значительная математическая куль- 
гура. Изложение ведется дедуктивно, в ряде мест весь- 
ма абстрактным образом. Приложения теории топо- 
погических групп излагаются в основном в примерах 
(так, теория почти периодических функций рассмат- 
ривается как пример к общей теории представлений 
компактных групи). Все доказательства проведены 
в книге с полной строгостью, дана схема логической 
зависимости глав, книга снабжена указателем основ- 
ных понятий. 

Многие аспекты теории топологических групи, воз- 
никшие после выхода в свет первого издания книги, 
не нашли во втором издании достаточного отражения. 
К ним относятся, например, общая теория меры на 
группах, общая теория функций, заданных на груп- 
пах, теория унитарных представлений групп, гармо- 
нический анализ на группах, включающий теорию ря- 
дов и интегралов Фурье на группах, теорию положи- 


Е 


Поля, кольца и структуры 
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тельно определенных функций и др., алгебраическая 
теория топологических групп, общая теория спектров 
топологических групп, решение пятой проблемы Гиль- 
берта для локально-бикомпактных групп и т. д. Мало 
работ по этим вопросам приведено и в библиографии 
(содержащей лишь 47 названий). Н. Я. Виленкин 
2005 Д. К теории разрешимых транзитивных групп 
подстановок. Рюс*(7ллг Твеое ег еш{Ёасй ташз1- 
Иуеп РегтабаЙойзотарреп. Виз ЕО. — 
0133. МаМ.-пабит\15з. Р., Возёоск, 1953, 24 р. 
В1. МазсЫтепзевт.), Оёзсв. МайопаЪНорт., 1955, 
В, № 15, 1088 (нем.) 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2006. —0Об автоморфизмах полей алгебраических функ- 
ций. Бозек (ОЪег АчющогрЫзтеп а]ееЪта1зсвеп 
КипкНопепкотрег. Возеск Не! ши), \У!155. 
2. НитЬо]94-Ошу. ВегНо, Ма\.-пабаг\1з3., 1953/54, 
3, 361—362 (нем.) 

Пусть Е— поле алгебраических функций от одной 
переменной рода > 1 над полем констант К; А — груп- 
па автоморфизмов поля В над К. Известно, что при 
алгебраически замкнутом поле К группа А конечна. 
Показывается, что группа „А конечна также при 
любом совершенном поле К. 3. И. Боревич 
2007. О теореме о главном роде. Жуниеёси, 

Такахаси (Оп (Вергис1ра! сепаз {Веотет. К ч- 

п1уозЬт Н!4ео, ТаКапазВ1 ЗВи1сЬ 1), 

ТбвоКи Ма. Ф., 1953, 5, №2, 128—131 (англ.) 


Доказывается, что если в нормальном поле Кс 
группой Галуа ©) задана система идеалов °[, се ©, 


удовлетворяющая условиям: 1) $2997 =(А. .), 
2) А. ==1 (104 $3)), 3) А’. образуют систему множи- 
телей в К, то существует такой идеал &, что [5 = 
= © (с.), где С, ==1 (шо4 $). Здесь $ означает ве- 


дущий модуль поля К, а ® — его дифференту. 

Примечание референта. Как показывает 
лемма 1 настоящей работы, эта теорема следует из 
теоремы 9. Нётер о главнрм роде. И. Р. Шафаревич 
2008. Замечание к теореме о главном роде. Тера- 

да (А по@е оп бе рипара: сепаз ШМеогет. 

Тегада ЕаштуциК!), Товока Ма. ФХ., 1953, 5, 

№ 2, 211—213 (англ.) 

Результат работы Кунибси и Такахаси (реф. 2007) 
несколько уточняется для случая, когда поле имеет 
абелеву группу Галуа. И. Р. Шафаревич 
2009. Арифметика абелевых функций. Рокетт 

(Т‘атИптбИчдие 4ез гоп й0п$ а56Пеппез. В одиебв Ее" 

Рефбег), СоПодие зиг 1ез опсЫопз 4е р!аз1еигз уатаЪ- 

1ез, Раг1з, Сеогоез Твопе, Глёое, Маззоп её Се, 1954, 

69—80 (франц.) я 

Обзорный доклад, не содержащий доказательств. 
Рассматривается поле алгебраических функций К рода 
#`>0 над алгебраически замкнутым полем констант ©. 


Образуется поле 0(20, ку 2(9)) рациональных 
функций от & независимых переменных 20... , 29) 
над О и его алгебраическое замыкание 4. Через 
АНИ: в обозначаются такие изоморфизмы поля К 
в 4, что поля К,,..., бе 


мы над О. Объединение подполей КЕ, м 


алгебраически независи- 


Й 


ни К, поля 


А содержит, в частности, такие элементы, которые 
остаются инвариантными при перестановке ‚полеи Кез. 


Эти элементы образуют подполе Ав А, называемое 
симметрическим композитом полей К. 


2010 


Под специализацией некоторого расширения поля © 
подразумевается гомоморфизм этого расширения на_© 


с присоединенной оо. Пусть у — специализация А, 
а (у) та специализация К. которая индуцируется 
4 


специализацией 7, и Рик. (0) Е: "— образ этой специ- 
й з 
ы к = 
ализации в А. Специализации РЕ (у) &; т являются 
р 
простыми дивизорами в К. Их сумма Ургк. (1) т 
ы 


(дивизоры записываются аддитивно) обозначается через & у 
и является дивизором порядка & в К. Этот дивизор 


зависит только от той специализации у, которую \ 
индуцирует в А. Поэтому полагают &у = &у. Выби- 
рается произвольный дивизор о порядка & в Ки 
полагается ру = У — 0. оу является дивизором 
нулевого порядка. По определению, специализации ‘1 
и 2 эквивалентны, если 5, ^^ 62 в К. Это отноше- 


ние не зависит от выбора дивизора о. Класс эквива- 
лентных специализаций называется точкой поля А. 
Множество точек поля А является аналогом якобие- 
вого многообразия поля К. :. 
Изоморфизм и поля А на свое подполе называется 


мероморфизмом. (Соответствие -/-> ргди (у)и. * опреде- 
ляет отображение специализаций, соответствующее 
мероморфизму и. Это отображение является отображе- 
нием точек и тем самым определяет отображение 
классов дивизоров нулевого порядка поля К. Степень 
А!А„ называется нормой мероморфизма ци. Мероморфизм 


и называется нормированным относительно 0, если 
отображение бан" классов дивизоров нулевого по- 


рядка в К не меняет нулевого класса. Тогда это 
отображение является эндоморфизмом группы классов. 
Эндоморфизм, сводящийся к умножению любого клас- 
са на заданное целое число п, порождается указанным 
образом некоторым мероморфизмом пу, называемым 


натуральным. Норма мероморфизма пу равна и?9. Поле 
А| Ап, нормально и его группа Галуа изоморфна груп- 
пе классов дивизоров, порядок которых делит п. 


В частности, число таких классов есть п?8. Этот 
результат был другим образом получен А. Вейлем. 

Нормированный мероморфизм однозначно определяет- 
ся соответствующим ему эвдоморфизмом группы 
классов дивизоров нулевого порядка. Ввиду этого 
действия, определенные для эндоморфизмов, перено- 
сятся на мероморфизмы и совокупность нормированных 
мероморфизмов становится кольцом. Это кольцо имеет 
характеристику 0. 

Автор сообщает, что при помощи исследования 
кольца нормированных мероморфизмов ему удалось 
получить простое доказательство гипотезы Римана для 
полей алгебраических функций с конечным полем 
констант и доказательство теорбмы `Вейля о конечно- 
сти числа образующих группы классов дивизоров 
поля`алгебраических функций с рациональным полем 
констант, свободное от применения абелевых функций. 

И. Р. Шафаревич 


2010. Обобщенная локальная теория полей классов. 
П. Теорема существования. Уэйнлсе (Сепега|те4 
]оса|! с!азз Не! бМеоту. Ш.  Ех1$епсе (Теотеш. 
У\Увар1ез С.), Още Ма. Ф., 1954, 24, № 2, 
247—255 (англ.) 

Поле К называется регулярным, 
относительно дискретной неархимедовой нормы и его 
поле классов вычетов ве имеет несепарабельных рас- 
ширений и имеет ровно одно расширение каждой 


Алгебра 


если оно полно - 


1956 г. 


заданной степени и. Накаяма и Мория (Макауаша, Мотуа, 
Ргос. Пир. Асад. Токуо, 1943, 19, 129—137) перевесли 


на регулярные поля основные результаты локальной | 


теории полей классов, однако в их работе остался 
открытым вопрос, какие подгруппы мульгипликативной 
группы поля Ё являются группами норм абелевых 
расширений этого поля. Автор доказывает, что под- 
група Н мультипликативной группы регулярного 
поля тогда и только тогда является группой норм 
некоторого абелевого расширения поля №, когда она 
аналитична и имеет конечный индекс. Подгруппа И 
называется аналитической, если: 1) существует такое 
число с, что для любой единицы = поля Ё из ©==1) 


(пб) следует = ЕН (п означает простой элемент поля №). 


и 2) для любого ф с 0<1=<с (в предположении, что 
с выбрано наименьшим, удовлетворяющим условию 1)) 
существует такой непостоянный многочлен из (х) © це- 


лыми коэффициентами из , что все элементы 1--; (Ё)** 


с любым целым & из К принадлежат Н. 
И. Р. Шафаревич 
2011. Заметка о 2-мерной относительной группе кого- 
мологий в полных полях с дискретной метрикой. 
К инохара (А лоёе оп Те ге]а уе 2 апасиз1опай 
совотоогу отомр ш сошр1ее Ве!4$ у16В гезрес® фо 
а а1зсгее уашайой. К1повага АК! га), У. 561. 
Ниозьипа Ошу., 1954, А18, № 1, 1—7 (англ.) 
Относительная группа когомологий НУВ, В; М) 
коммутативного кольца А (относительно подкольца Во) 
в В-модуле М определяется как фактор-группа груп- 
пы функций {(, В) ЕМ,®,ВЕЕ, удовлетворяющих 
условиям: 


1) Хх, В) = ДВ, а), 

2) Ка - В, у) = Да, у) Е КВ, у), 

3) «В, у) — Ков, у) -Е Ха, Ву) — У/(«, В) = 0, 
4) (а, “) =0 при а Вь, 


по подгруппе функций вида (52) (х, 8) = аз(В) — «(хВ) 


-- 88(«), где функция #2) 6 М, «ЕВ, такова, что 
2(а) =0, =(а«) = а3() при всех а Е Ву. 
Пусть К — конечное сепарабельное расширение 


полного поля Ё с дискретной метрикой; ©, о — кольца 
целых элементов полей К и К; $ — простой идеал ©; 
р — относительная дифферента К/#. В работе доказы- 
вается, что если в © существует элемент 09 такой, 
что © = 0[9], то 


ПГ у 
НВ 
О/О, если $" С ВБ. 


Для случая, когда № есть конечное расширение 
поля р-адических чисел, этот результат был установлен 
Кавада (Камада У., Апп. Маб., 1954, 54, №2, 
302—314). Далее показано, что Н*(®’, о; 9/9") =0, 
где ©’— кольцо целых элементов поля инерции 
расширения К/К. 3. И. Боревич 
2012. Теория 2-мерных групп когомологий в полных 

полях с дискретной метрикой. Мория (ТВеоме 4ег 

2-Совото1с е1еотирреп 40 913Ктеб Бемуегееп реШеК- 

(еп Когрегп. Мог1уа М1Као), Ртос. Тарап. 

Аса@., 1954, 30, № 9, 787—790 (нем.) 

Пусть К — конечное сепарабельное асширение 
поля А, полного относительно дискретной метрики; 


ЕСКСК; о, ®©, © — кольца целых элементов полей &, 
К, К соответственно. Изучается группа Н*%Ф, 0; 5), 


являющаяся естественным образом ©-модулем (опреде- 
ление см. реф. 2011). 


ое 


| 


у 
| 


№ 3 


Теорема 1. Если ©, есть кольцо целых элемен- 
тов поля ККС КСК, то ядро гомоморфизма 
ограничения р: Н*(®, 0; ©) Н®(®:, о; ©) Ф-изоморфно 
группе Н?(®, ©:; 5). 

Кольцо © называется просто нормальным над о, 
если © = о [9], 06%; © называется нормальным 
над о, если существует цепочка полей А = Кос. К, С. 
с... СК = К такая, что. кольцо целых элементов 
поля К, просто нормально над кольцом целых элемен- 
тов поля К;_. 

Теорема. 2. Если © нормально над 0, тов груп- 
пе Н = Н?* (У, 0; ©) существует конечное число таких 
элементов с1,..., с„, что каждый элемент из Н 


представим в виде с == а1с1 --...--а„с», а, 6, причем 
из с=0 следует ас. =...=а„с„=0. Далее, для 
< ЕН идеал, состоящий из.таких элементов а @®, что 
ас =0, является делителем дифференты Д поля К/й. 
Длина Ф-комнозиционного ряда группы Н равна и, 
где $" =До, $ — простой идеал кольца ®. 

Теорема 3. Если © нормально над 0, то гомо- 
морфизм р теоремы 1 есть гомоморфизм «на». 


Для случая © =® теоремы 2 и 3 справедливы без 
предположения нормальности ® над 0. Доказательства 
не приводятся. 3. И. Боревич 
2013. Аналитическое продолжение в полных норми- 

рованных полях: аналитические элементы, предвари- 

тельные замечания к теореме единственности. К ра- 
снер (Рго\опбетеп6 апа!уйдие 4апз 1е$ согрз уа- 

1168 сотр1еёз: 616 теп{$ апа!уйчЧиез, ртб ти тайгез Чи 

Ибогете @’и01с16. Кгазпег Маго) С. г. 

Аса. зе1., 1954, 239, № 6, 468—470 (франц.) 

_ Пусть К — нормированное (неархимедовское) поле и 
2 — квазисвязная область множества К” (РЖМат, 1955, 
4274). Функция {х), определенная в области О и 
принимающая значения в поле К, называется анали- 
тическим элементом, если она является равномерным 
(на 2) пределом рациональных над полем К функций, 
не имеющих в области Ш полюсов. Утверждается 
(теорема единственности), что аналитический элемент, 
равный нулю на некотором множестве, имеющем (в 0) 
хотя бы одну предельную точку, равен нулю тожде- 
ственно. Сообщается, что эта теорема будет показана 
в следующей заметке и тассматриваются некоторые 
вспомогательные определения, необходимые для этого 
доказательства. у 

Замеченная опечатка: на стр. 469, строка 15 снизу — 
вместо 0* нужно Ш). М. М. Постников 
2014. Аналитическое продолжение в полных норми- 

рованных полях: доказательство теоремы единст- 

венности; равномерно — аналитические функции. 

Краснер (Рго]опоетепф апа!уйдие Ча0з 1ез 

согрз уа№@з сошр]еёз: 4ётопзгавйоп 4е Па 101 4’ап1- 

се; ГопеНопз апа!уйдиез пп Иогтез. К газпег 

Магс, С. г. Асад. зе1., 1954, 239, № 13, 745—747 

(франц.) 

Доказывается сформулированная в предыдущей за- 
метке (см. реф. 2013) теорема единственности. Эта 
теорема обеспечивает возможность нетривиального 
аналитического продолжения аналитических элемен- 
тов (обычный прием аналитического продолжения с 
помощью рядов Тейлора в неархимедовых полях не- 
применим). А М. М. Постников 
2015. О строении групп Галуа некоторых бесконеч- 

ных расширений. П. Кавада (Оп \е эбгисбите о! 

ве Са|01$ отоир оЁ зоте шИпИе ех{епз1опз. ПТ. К а- 

уафа УцкК: уоз1), а Я 

(Токё дайгаку ригаку-бу киё, Т. Кас. $1. Ошу. То- 

Куо), 1954, Бес. 1, 7, № 1, 87—106 (англ.) 

Ч. Г. см. РЖМат, 1955, 4273. 


Поля, кольца и структуры 


2016 


Рассматривается поле А характеристики 0, содержа- 
щее все корни из 1, его нормальное расширение К с 
группой Галуа &) и максимальное абелево расширение 
О поля К. Группы Галуа О/К и О/Ё обозначаются 
через Г, и ©),. Доказывается, что отображение сдвига 


тогда и только тогда отображает фактор-группу ®,, по 
коммутанту на подгруппу группы Г,, состоящую из 


элементов, инвариантных относительно всех операто- 
ров С, когда каждое число из Е является нсрмои 


некоторого числа из К. Группы гомологий Н"((1, К*) 
любой подгруппы С. группы С с коэффициентами в муль- 


типликативной группе К” поля К тогда и только тогда 
тривиальны во всех размерностях г = 0, +1, -2...., когда 


выполняются соотношения Н" (Сл, Г, = Н” ® (С, 2), в 


которых 2 означает бесконечную циклическую группу. 
При выводе этих утверждений используется, что в 
предположениях, сделанных относительно поля Ё, 
группа Г, изоморфна группе характеров тензорного 


произведения мультипликативной группы А" поля К на 
группу всех корней из 1. Доказывается так же аналог 
приведенных утверждений для случая поля # характе- 
ристики р. 

В заключение доказывается, что если нульмерная 
компактная топологическая р-группа © обладает 
конечным числом образующих, ее фактор-группа по 
коммутанту является свободной абелевой труппой и 
для любого нормального делителя * конечного ин- 
декса отображение сдвига изоморфно отображает 
фактор-группу © по коммутанту на подгруппу фактор- 
группы » по коммутанту, состоящую из элементов, 
инвариантных относительно всех операторов из ©)/, 
то & является свободной топологической группой. 
Из теории полей классов следует, что если Е — поле 
Р-адических чисел, не содержащее корня степени р 
из {, то эти условия выполнены для группы Галуа ®, 
максимального р-расширения поля № Отсюда полу- 
чается новое доказательство результата референта 
(Матем. сб., 1947, 20, №2, 351—363), согласно кото- 
рому ®, является свободной группой. И. Р. Шафаревич 
2016. Алгебры © тривиальными 9-мерными группами 

когомологий. Икеда, Нагао, Накаяма 

(А1сертаз УИ уашзЫта п-совото10ву вгомрз. ГК е- 


а ом оао нтво ат Ма» 
Кауаша ТадазЬь!), Мавоуа Ма. Т., 1954, 
7, Тише, 145—131 (англ.) 


Грусть А — ассоциативная алгебра с единицей конеч- 
ного ранга над полем © и № — ее радикал. Для левого 
идеала Г алгебры А тензорное произведение От 
—А®...®А®Г над полем О является левым 


п—2 
А-модулем, согласно определению 


1.(7т1®...®1,_)=2:21 ® 1.®... 8 — 


—2® ат. ®... Фи... (0728 м®... 
р Ел; Е Г. 


Теорема. Если при п>2 все п-мерные группы 
когомологий И”(А,*) алгебры А тривиальны. то: 
1) фактор-алгебра 21// сепарабельна и 2) для любого лево- 
го идеала Г, алгебры А левый А-модуль 1 ОРТ является 
(М.)-модулем (РЖМат, 1954, 5460). (При доказательстве 
предложения 2) конечность ранга А над © не исполь- 
зуется). Обратно, если алгебра АЛ\У сепарабельна ва 
1. ОТ" является (Мо)-модулем, то Н”(А,*) = 0. 

3. И. Боревич 


зы ВЕ т, т, 


п бир 


2017 Алгебра 1956 а 

2017. О нильтотентных и  разрешимых алгебрах. то существуют такие подпространства №? (р = 1,2,... 
Паттерсон (№1е оп пИроёепё ап4 зо]уаЫе а|- у . И я — й и 
дертаз. Рабфетзоп Е. М.), Ргос. Сашьмаре 9=0,1,..., 1, рф 9=у), что Г(Ма) = Мода й 
РЬ1оз. 5ос., 1955, 51, № 1, 37—40 (англ.) подпространства № и №, разлагаются в прямые 
Рассматриваются алгебры конечного ранга, не обяза- пе 

тельно ассоциативные, над некоторым полем. Доказы- °У . 

вается, -что если А-—-такая нильпотентная алгебра 3 = Е: М ММ, ее. И (1) 


ранга п(п > 1), что равенство 22520 верно для всех 
х из А, то класе алгебры А не больше п. Строится 
пример, когда граница п достигается. Доказывается, 
что индекс разрешимой алгебры Ли ранга п (п >> 2) 
над полем характеристики нуль, не больше чем 
Пос» (п—2)] | 2. В. А. Андрунакиевич 
2018. Канонические пространства — ассоциативных 
алгебр. Ху Сы-цзень (ТЬе сапоплса]| зрасез 
оЁ аззослайуе аефтаз. Ни Э2е-Тзеп), Рогм- 
саПае та\., 1954, 13, № 2, 87—96 (англ.) 
Идеал М ассоциативной алгебры А с единицей над 
полем А называется допустимым, если он является 
ядром такого гомоморфизма Фи: А 2, ч1о Фм (а)= а, 
если а @ ЕСА. Пусть на поле Ё задана произвольная 
топология. Тогда множество Х всех допустимых 
идеалов алгебры А можно обратить в топологическое 
пространство. В качестве подбазиса открытых множеств 
пространства Х следует принять множества И”, (0), 


ое, где ПО — открыто в Ё, состоящие из таких 
идеалов М ЕХ, что фу (*) Е И. Пространство Х назы- 
вается каноническим пространством алгебры А отно- 
сительно заданной на поле Ё топологии. 

Пусть Г — произвольный идеал кольца многочленов 
К [5,..., „| над полем комплексных чисел К, 


У — алгебраическое многообразие п-мерного аффинного 
пространства, состоящее из общих нулей всех много- 
членов идеала /. Доказывается, что алгебраическое 
многообразие У гомеоморфно каноническому простран- 
ству алгебры вычетов К[ эл, ., %,/Г относительно 


обычной топологии поля К. 

Пусть 5 есть О-пространство Хьюитта (Не\\ Е., 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1948, 64, №1, 45—99), 
а С (5, В) — алгебра над полем вещественных чисел В 
непрерывных вещественных функций, определенных 
на ©. Показывается, что каноническое пространство 
алгебры С(5, В) относительно обычной топологии 
поля В гомеоморфно пространству 5. 3. И. Боревич 
2019. Теория эндоморфизмов.векторного пространства. 

Хукухара (ТЬбоше дез епдототрВ1$тез де [’ез- 

расе уесюте]. Накивага Мазио), Т. Кас. 

бс1. Ошу.ТоКуо, 1954 ‚зес. 1, 7, №2, 129—192 (франц.) 

Статья представляет первую часть работы, посвящен- 
ной изучению эндоморфизмов бесконечномерного век- 
торного пространства алгебраическими средствами, 
без введения топологии. 

Пусть 5%) — векторное пространство над полем К, 
Т, — эндоморфизм в %\, ® = №2 М, ЭМ, >... и {0} = 
= №С. №С. №<...— две цепочки подпространств, 
определяемых условиями: №, = ГЛ {5}, М ==0 
(п=0,1,2, ...). Если первая цепочка стабилизируется, 
начиная .с номера у: ... М, > М, = М1 ОС 
ней сопоставляется число у, если же №, — М: для 


всех п, то считается у = со. Аналогичным образом со 
второй цепочкой сопоставляется число ш. Конечное 
или бесконечное число шах (и, у) называется порядком 
эндоморфизма. Если и и у— оба конечны, то всегда 
ШУ. 

Большая часть работы посвящена эндоморфизмам 
конечного порядка; примером такого эндоморфизма 
яляется . эндоморфизм КЬ— Г, где Г — единичный, 
а К — вполне непрерывный операторы. 

Доказано, что если порядок Г, — конечен и равен у, 


‘также конечен и равен у. 


* 
Векторные пространства % и » над одним и тем 
же полем А называются сопряженными, если для 
= * * 
каждой пары векторов #ЕУЪ и и ЕУ определено 
скалярное произведение и*х со значениями в К, 


являющееся линейным относительно векторов каждого, 
* 
из пространств Жи %\ и`удовлетворяющее условиям: 


а) из и*х=0 для всех х из Ж следует и* =0, Ъ) из 
* 
и*х =0 для всех и* из Ж следует х=0. Если Г— 
эндоморфизм в Ж, то с помощью равенства (и* Г) х = 
* 
— и* (12) в %* определяется эндоморфизм Г”, присоеди- 
ненный к Г.. Доказывается, что если Г, имеет конечный 
порядок у, то порядок присоединенного эндоморфизма 
Если, кроме того, № 
конечномерно, то размерности соответствующих друг 
* 
другу подпространств № и\М№, входящих в разло- 
* 
жения (1) в пространствах 5% и \ , одинаковы. 
Полученные результаты частично переносятся на 
эндоморфизмы бесконечного порядка. Здесь также 
существуют подпространства м (р, 9-Е 
удовлетворяющие условиям ТАМ} = М. Показано, 
что каждому вектору хЕ%) можно сопоставить по 
то4 А,. где А — некоторое подпространство взаимно 
простое со всеми №, такой ряд Уд, 21 © №, что ли- 
нейным операциям над векторами соответствуют такие 
же операции над членами их рядов и если х== 
== Х21 (под 4), то [== ХГх, (шо4 А). В. К. Иванов 
2020. О дифференциальной алгебре произвольной 
характеристики. Окугава (Оп 4ШегепИа] а1веБга 
о{ агЬИтагу сВагасег15Ис. ОКкКисама Кобаго), 
Мет. Со. За. Ошху. Куою, 1954, А28, №2, 97— 
107 (англ.) 


Пусть & есть дифференциальное поле произвольной | 


характеристики р с конечным числом попарно пере- 
становочных дифференцирований, % — кольцо и. 
ренциальных полиномов над & с п образующими 
Х., ..., Хи. Если поле 5 совершенно, то всякий 


полупростой дифференциальный идеал в % называется 
допустимым. Если же поле &% несовершенно, то р=- 0 
и в $ существует такое множество элементов 21, 25,..., 
что всевозможные произведения №1, шо, ... степеней 
этих элементов с показателями < рр—1 составляют 


линейный базис поля % над 5?Р. Пусть Яр — подкольшо 
кольца %\, порожденное р-ми степенями различных 
дифференцирований Х1,..., Х„. Полупростой диффе- 
ренциальный идеал М кольца \ называется допусти- 
мым, если для любой системы элементов 4, 4., ... 
подкольга %?Р из включения ХА, МП "> вытекают 
включения А; @М для всех #=1,2, ... (это опреде- 
ление не зависит от выбора элементов 21, 25, ...). 
Доказывается, что любой допустимый полупростой 
дифференциальный идеал М кольца В имеет конечный 
базис, иначе говоря, существует конечное множество 
Ус М такое, что М является минимальным допусти- 
мым полупростым дифференциальным идеалом, содер- 
жащим №. Кроме того, для М справедлива теорема 
разложения, т. е. М является пересечением конечного 
числа допустимых простых дифференциальных идеалов 
кольца. 


ее 


№3 


Величина 2 называется дифференциально 5-алгебраи- 
ческой нал дифференциальным полем & характеристи- 
ки р, если она обращает в’ нуль какой-либо 
дифференциальный полином С\(И) над $, который не 
может быть записан в виде полинома (над %) от р-х 
степзней различных производных неизвестного (И. 
Если $5 не имеет конечного линейного базиса над 
подполем констант и если и и о дифференциально 
5-алгебраичны над 5, то существует элемент такой и, 
что $ <И,Т> = <И>. Для дифференциальных расши- 
рений вводится понятие дифференциальной размерности 
(аналог степени трансцендентности) и доказывается 
теорема аналогичная известной теореме Штейница для 
обычных трансцендентных расширений. Полученные 
результаты обобщают результаты Зейденберга (Зе!Чеп- 
Бего А., Тгапз. Атег. МабВ. $0с., 1952, 73, 174—190) 
и Колчина (Ко]сЬ1ш Е. В., Тгапз. Аштег. Май. 50с., 
1942, 52, 115—127). В. М. Глушков 
2021. Кольца, обладающие минимальными двусто- 

ронними идеалами. Андрунакиевич В. А., 
Докл. АН СССР, 1955, 100, № 3, 405—408 


Формулируется' ряд предложений, описывающих 
строение ассоциативных колец, удовлетворяющих тем 
или иным условиям минимальности. Полупростота и 
радикал понимаются в смысле Брауна — Маккоя и 
рассматриваются лишь друсторонние идеалы. 

Полупростое кольцо тогда и только тогда является 
специальной подпрямой суммой простых колец с еди- 
ницей, когда всякий ненулевой идеал содержит мини- 
мальные идеалы. Полупростое кольцо тогда и только 
тогла является дискретной прямой суммой простых 
колец с единицей, когда оно удовлетворяет условию 
минимальности для главных идеалов. 


Через ЕЁ (30) (или Е) обозначается сумма всех ми- 
нимальных идеалов с единицей кольца %. В произ- 
вольном кольце % имеют 


место следующие соотно- 
шения; 
1) Е @ М = 0; 
ме ЕС. №; 
3) ЕП" =0; 


4) М=М(Е”), Е=Е(№), 
где Е* и № — соответственно аннуляторы идеала Ёи 
радикала №. 

Кольцо %[ называется присоединенно-полупростым, 
если оно не содержит минимальных идеалов с едини- 
цей; идеал / кольца % называется присоединенно- 
-полупростым, если он не содержит минимальных 
идеалов с единицей кольпа %. Отмэчается, что коль- 
цо $, ограниченное своим радикалом, присоединенно- 
-полупросто; обратное утверждение справедливо по 
крайней мере в случае, когда фактор-кольцо %/М№ 
удовлетворяет условию минимальности для главных 
идеалов. Аннулятор Е" является суммой всех при- 
соединенно-полупростых идеалов кольца $. 

Если структура идеалов кольца %& является структу- 
ройс дополнениями, то $% = Е М, причем № = В. 
Кольцо $%[ в том и только в том случае представимо в 
виде прямой суммы (=Е- Е, когда каждый его 
идеал содержит не более копечного числа минималь- 
ных идеалов с единицей. Всякое кольцо % с условием 
минимальности для главных идеалов однозначно пред- 
ставимо в виде прямой суммы % = Н-- Н*, где Н— 
полупростое кольцо (Н =Е), а Н* — присоединенно- 
-полупростое кольцо с минимальными идеалами. Из 
результатов настоящей работы следует основная 
теорема 6 предыдущей работы автора (РЖМат, 1956, 257). 

Е. Г. Шульгейфер 
2022. К теории коммутативных областей целостно- 
сти. Крулль (7аг Твеоше ег Кошилиайуер Шш- 


Поля, кольца и структуры 


2025 


фертИ6А6зЪегесве. Кги11 Мо!{5ап), Л. гепте ип4 

апсе\м. Мабь., 1953, 192, № 3/4, 230—252 (нем.) 

Основной целью работы является установление свя- 
зей между однозначностью разложения элементов 
кольца на неразложимые множители и общими свой- 
ствами идеалов рассматриваемого кольца. В этом на- 
правлении получены, в частности, следующие резуль- 
таты: ] 

4. Если В — регулярное локальное кольцо, в по- 
полнении В* которого имеет место однозначная: раз- 
ложимость элементов, то однозначная разложимость 
имеет место также и в В. 

2. Однозначная разложимость элементов имеет ме- 
сто в любом полном регулярном локальном кольце 
размерности 2. 

3. Если В — кольцо с конечным числом максималь- 
ных идеалов, то в нем однозначная разложимость эле- 
ментов имеет место тогда и только тогда, когда она 
справедлива вовсех кольцах частных кольца В по его 
максимальным идеалам. 

Попутно в работе доказано несколько теорем об 
обратимых идеалах и о так называемых >» -операциях 
(Кги! \\У., 4еаеоме, Веги, 1935, 43). В частности, 
доказано, что идеал обратим тогда и только тогда, когда 
он имеет конечный базис и когда его расширение в 
кольце частных рассматриваемого кольца по любому 
максимальному идеалу есть главный идеал. 


А. И. Узков 
2023. 06 одной теореме Золотарева. Мойсил 
(Азирга ипе! (еогеше ‘а 1 20]0обатеу. Мо1$11 


Ст. С.), Ви]. $Иш\. Асад. В. Р. Вош1те. Зес. шаё. 
$1 Н2., 1954, 6, №4, 797—800 (рум.. резюме русск.., 
франц.) 

Дано краткое доказательство следующей теоремы 
Золотарева (Т. ша. ригез её арр|., 1882, 23, 158— 
156): для коммутативного кольца с конечным числом 
элементов, каждый из которых является или единицей 
или делителем нуля, следующие два предложения рав- 
носильны: 

1) существуют два таких элемента й и А,что йа 
-- А = 1; 

мести 12—02 — 0,1020. А. И. Попов 
2024. О расширении Шрейера колец без делителей 

нуля. Сендреи (Оп Зсвтгаег ехбепз10п о гп МИВ- 

опё 2его-@1у130г5. Зрепгет .Т.), Риз шаМе- 
шайЙсае, 1952, 2, № 3—4, 276—280 (журнал вышел 

из печати в 1953 г.) 

Кольцо Т называется расширением Шрейера (или 
просто расширением) кольца 5 при помощи кольца В, 
сели в Т существует такой идеал 5”, изоморфный коль- 
цу х, что Г/5’= В. Даются необходимые и достаточные 
условия, чтобы расширение Шрейера не содержало де- 
лителей нуля. Устанавливаются также необходимые 
и достаточные условия, чтобы расширение Шрейера 
без делителей нуля имело единицу. Пользуясь этими 
условиями, автор приводит новое доказательство свое- 
го результата о том, что всякое кольцо без делителей 
нуля всегда обладает минимальным расширением с 
единицей и без делителей нуля (Аба 5. Ма. 
Зтеред, 1950, 13, 231—234). Указанные выше ре- 
зультаты формулируются в терминах введенного 
Редеи понятия косого произведения колец (Ведей [.., 
Соштшеп. ша. ВБе@у., 1947, 20, 225—264). 

В. А. Андрунакиевич 
2025. 06 отсутствии делителей ля в кольцах.— 

Штейнфельд (ОЪег 41е МаШЩеПег тетей уоп 

Вшоеп. 5 е1п{!е14 О0.), РаЫ5. шабешайсае, 

1952, 2, № 3-4, 281—285 (журнал вышел из печати 

в 1953 г.) (нем.) 

Пусть А — идеал некоторого ассоциативного коль- 
ца А. Если кольцо А не содержит делителей нуля, то 
А называется идеалом без делителей нуля. Доказы- 


о = 


2026 


вается, что если кольцо В содержит такой идеал А без 
делителей нуля, в котором существует ненулевой эле- 
мент, не являющийся правым делителем нуля в В, 
то кольцо В не имеет делителей нуля. С помощью этого 
результата дается новый простой вывод о необходимых 
и ‘достаточных условиях, чтобы расширение ассоциа- 
тивного кольца не содержало делителей нуля. 
В. А. Андрунакиевич 
2026. Приведение финитарных операций к бинар- 
ным и сингулярным операциям. Терстон (Ве 

ЧисМоп оЁ Пищагу орегайот$ 10 Ыпагу апа эшви- 

1ату орегаИопз. Тиигзбоп Ничсв .Апз 

Ё{г1а), Ргос. Гибеграб. Сопот. Ма%®., 1954, 2, Ат- 

чбегдат, 1954, 68—69 (англ.) 

Всякая алгебра (Биркгоф Г.,. Теория структур, 
М., Изд-во ин. лит., 1952, стр. 7) с п-арной операцией 
(1<п<оо) может быть включена в качестве подалгебры 
в алгебру с бинарной операцией. Л. М. Глускин 
2027. Комбинаторная теория классических би- 

линейных отношений. Шютценбергер (Т№бо- 

те сот юабюойте 4ез г@авотз Б1Пибалтез с]азз14иез. 


Зов аблешюетоег Магсе! Рац! Ви. 
361. шабм., 1955, 79, ]фаомег-Вумег, 12—82 
(франц.) 


Пусть р — некоторое бинарное симметричное отноше- 
ние, определенное между элементами множества В. 
Для АСЕ через А* обозначается совокупность всех 
тех х ЕЁ, для которых ху при всех у 6 А. Отображе- 
ние 2 > А** является операцией замыкания на под- 
множествах множества Ё. В работе устанавливается 
ряд свойств так называемых классических билинейных 
отношений ©, характеризуемых следующим условием: 
если аб, а 6 и зФа* [| 6*, то пересечение =*[\(а,6)** 
состоит из одного элемента. Отношением такого типа 
является отношение «ортогональности» между одномер- 
ными. подпространствами в векторном пространстве 
(над телом © инволютивным антиавтоморфизмом), в ко- 
тором задана билинейная эрмитова форма ] (х, у) : х0у<«> 


<>] (2, у) =0. (Для отношения ортогональности выше- 


указанное свойство имеет место без предноложения а66). 
3. И. Боревич 


2028. —Теоретико-структурное исследование некоторых 
проблем аддитивной теории идеалов. Фукс (А 1аё- 
И се-Меотейс 41зсизз1оп оё зоте рго]етз ш аад1Иуе 
1Чеа1 (Веогу. ГасЬ$ Г.), Аба шаб. Асад. 301. 
Випо., 1954, 5, № 3—4, 299—313 (англ.; резюме русс.) 
Рассматривается полная -структура. Г, с ассоциатив- 
вым умножением, наибольший элемент которой являет- 
ся единицей относительно умножения. Предполагается 
также, что в Г, выполняются левый и правый беско- 
нечные дистрибутивные законы относительно умноже- 
ния: 


а(06.) =0 (а5.). 


в и (6 а). 


Правым (левым) частным а:6 (а: :6) элемента а 6 Г, по эле- 
менту 6 6 Г называется объединение всех х, удовлетво- 
ряющих условию 26 < а (6х < а); если а:6 = а(а::6 = а), 
то элемент 6 называется простым справа (слева) к эле- 
менту а. Как и в одной из предыдущих работ автора, 
(Аба 5с1. Ма. э2есе4., 1950,. А12, 105—111), на Г 
определяется операция (2), ставящая в соответствие 
каждому элементу х Е Г некоторый элемент Ч (х), 
также принадлежащий Г, причем в настоящей работе 
никаких ограничений на операцию “Ч вначале не на- 
кладывается. 

Вводятся следующие определения. 

1. Элемент р называется Ч-простым, если из х...2,<р 


———=———————и 


Алгебра 


1956 г. 


(К — произвольное число) следует, что =, < Ч (р) для 
некоторого #. 


2. Элемент 4 называется Ч-примарным, если из 
т...2, 4 для каждого & следует либо 2, <9, либо 
1, (9) для некоторого 7 =1,...,&—1,&- 1,,..., К. 

3. Элемент г называется У-примальным справа (слева), 
если Ч (г) совпадает с объединением всех элементов х, 
удовлетворяющих условию г: я > г(г:: 2 > г); элемент, 
который одновременно Ч-примален справа и слева, 
называется У-примальным. 

4. Элемент $ называется вполне ЧУ-примальным спра- 


ва, или Ч*-примальным справа, если 2 < (5) тогда! 


и только тогда, когда $; > 5. 

Об элементе, удовлетворяющем одному из перечис- 
ленных выше четырех условий, говорится, что он обла- 
дает ‘Ч-свойством. Каждый Ч"*-примальный справа эле- 
мент является ‘-примальным элементом; каждый 
Ч-примальный справа (слева) элемент является Ч-при- 
марным элементом; каждый “Ч-иримарный элемент 


‚является Ч-простым. Для каждого элемента, обладаю- 


щего Ч-свойством, справедливо соотношение х < Ч (2). 
Приводятся несколько примеров операции Ч и указы- 
ваются некоторые дополнительные свойства введенных 
понятий в этих частных случаях. 

Затем изучается вопрос о необходимых и достаточ- 
ных условиях, при которых пересечение конечного 
числа элементов, обладающих данным “Ч-свойством; 
будет обладать тем же Ч-свойством, а также вопрос 
о единственности представления элемента в виде пере- 
сечения конечного числа элементов, обладающих дан- 
ным \’-свойством. При этом для случаев Ч-простых и 
У-примарных элемеятов дополнительно предполагается, 
что операция 4 удовлетворяет следующему условию: 
если < \(у), то Ч (5) <Ч(у) (в последнем случае 
вместо символа «У» употребляется символ «Ф»). По- 
скольку здесь получены до некоторой степени анало- 
гичные результаты, мы сформулируем их лишь для 
Ф-простых элементов. . 

Пересечение р = РП -.. Г Ри конечного числа Ф-про- 
стых элементов р.....,Р,„ тогда и только тогда будет 
Ф-простым элементом, когда Ф(р;) > Ф(р) для каж- 
дого Ги Ф(р;) =Ф(р) по крайней мере для одного 1. 
Элемент х, представимый в виде пересечения х =21[)... 
...Г] 2„ конечного числа Ф-простых элементов х,...,7и, 
называется квази-Ф-простым, если существует такой 
индекс ] (1 <) = п), что Ф (2) < Ф(=;) для каждого. 
1=1,...,П; в этом случае полагается Ф [2] = Ф(=,). 
Если элемент а Г представим в виде пересечения 
конечного числа Ф-простых элементов, то а можно 
представить в виде кратчайшего пересечения конечного 
числа квази-Ф-простых элементов (кратчайшего в том 
смысле, что ни одну компоненту пересечения нельзя 
отбросить и пересечение любого подмножества компо- 
нент не является квази-Ф-простым), и если 


® * * * 
а=р.(|... При =, [] .. . Пт 


— два таких представления, то т = и, с точностью 

до перестановки индексов, Ф [р;| = Ф [2,] для каж- 

дого &. Е. Г. Шульгейфер 

2029 Д. О полях © расширенными группами много- 
гранников. Волнина Н. В. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1955. 


См. также: 1860, 1940, 1944, 1942, 1959, 2058, 2096, 
2430, 2184, 2190, 2286, 2352 Д, 2393, 2395, 2398, 2406, 
2407, 2408, 2425, 2454, 2455 
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Тополжогия 


2036 


ТОПОЛОГИЯ 


2030. —0б одной проблеме, относящейся к вполне ре- 
гулярны&г множествам. Новак (Оп а ргоШеш соп- 
сегишё сотшр!ее[у гесу]аг зеёз. Мотак..), Еип- 
ат. таб®., 1954, 41, №1, 103—104 (англ.) 

С помощью максимального бикомпактного (чехов- 
ского) расширения В№ множества М натуральных чисел 
построено такое вполне регулярное, некомпактное прэ- 
странство, на котором всякая непрерывная функция 
ограничена. 

Примечание референта. Как указал Г. А.Кир- 
тадзе, примером такого пространства может служить 


известное пространство #5 = [0, ©›%] Х [0, ©1| \\ (®0, @1) 
А. Н. Тихонова, Ю. М. Смирнов 
2031. О вполне регулярных пространствах. М рувка 

(Оп сошр|ебе]у гебу]аг зрасез. МгомКа 5.), Еип- 

Чат. ша\., 1954, 41, №1, 105—106 (англ.) 

При помощи трансфинитной индукции (без обраще- 
ния К теории бикомпактных расширений) строится 
такое вполае регулярное некомпактное распгирение Х 
множества М всех натуральных чисел, на котором всякая 
непрерывная функция ограничена (реф. 2030). Для 
всякого непрерывного отображения |] пространства Х 
в топологическое пространство У с первой аксиомой 
счетности образ /(Х) пространства Х замкнут в У; 


`если при этом У — метрическое пространство, то }(Х) 


компактно. Ю. М. Смирнов 
2032. Об одном классе абстрактных пространств. 
Папич (Зиг ипе с]аззе 4’езрасез аБзта1з. Ра- 
р1ё Рау!|е), С\азик та6.-й7. 1 азбтоп., 1954, 
9, № 3—4, 197—216 (франц.; резюме хорв.) 
Исследуется довольно узкий класс топологических 
пространств с ветвящейся базой окрестностей (РЖМат, 
1954, 4765). Отметим следующие теоремы: 1. Для ме- 
тризуемости пространства, принадлежащего рассма- 


триваемому классу, необходимо и достаточно, чтобы оно- 


имело ветвящуюся базу ранга <, (по определению, 
база имеет ранг <в®о, если каждому ее элементуГ можно 
таким образом поставить в соответствие натуральное 
число п, что каждое Ги содержится в одном из элемен- 
тов меньшего ранга и не содержится ни в одном из 
элементов большего или равного ранга). 2. Всякое 
локально метризуемое пространство — рассматривае- 
мого класса метризуемо. 3. Для того чтобы простран- 
ство рассматриваемого класса было компактным, не- 
обходимо и достаточно, чтобы каждая его ветвящаяся 
база имела ранг <®о. 4. Всякое пространство рассма- 
триваемого класса паракомпактно. 5. Всякое метри- 
зуемое пространство рассматриваемого класса гомео- 
морфно некоторому упорядоченному пространству. 
Далее рассматриваются пространства еще более уз- 
кого класса — пространства, имеющие счетныи ха- 
рактер и такую ветвящуюся базу, в которой каждая 
подсистема из попарно непересекающихся элемен- 
тов не болес чем счетна, — и приводятся многочислен- 
ные примеры. Ю. М. Смирнов 
2033. О псевдометрических пространствах. Папич 

(Зиг 1ез езрасез рзеи9о-9136апс16з. Рар1ё Рау 1е), 

Сазийе тав.-Н2. 1 азтоп., 4954, 9, № 3—4, 217—228 

(франц.; резюме хорв.) 

Изучаются псевдометрические пространства и их 
связь © пространствами, обладающими ветвящимися 
базами окрестностей {РЖМат, 1954, 4765). Псевдоме- 
трическим автор называет всякое топологическое про- 
странство, каждой упорядоченной паре точек которого 
поставлен в соответствие элемент некоторого упорялдо- 
ченного множества (с единственным первым элементом, 
но без второго), причем. так, что выполняются условия, 
заменяющие обычные аксиомы метрического простран- 
ства. Ю. М. Смирнов 


З Математтка, № 3 


2034. —О полных и регулярно полных пространствах. 
1, П. Кунуги (Зиг 1ез езрасез сотар[еёз её гбоиё- 
тетей сотр|еёз. Г. П. Киви: К!п]Егб) 
Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 7, 553—556; № 10° 
912—916 (франц.) е. 
Пусть В — топологическое пространство, а «, — ре- 


гулярное порядковое число, обладающее следующим 
свой-твом: если 9, (т). а (р) —...— последова- 
тельность окрестностей точки. р 6 В, занумерованная 
порядковыми числами < В, ге В«®., то существует 
окрестность точки р, содержащаяся во всех окрест- 
ностях этой последовательности. Пусть в В каждому 
порядковому числу « (0 <ч<о,) поставлено в соот- 
ветствие семейство %, окрестностей точек В (окрест- 
ностей ранга а), причем одна точка может иметь любое 
число окрестностей ранга %. Если для каждой окрест- 
ности (р). точки рЕЁ и каждого порядкового числа 
© < <, найдется такое порядковое число В «Во 
У» 
что ®(р) содержит окрестность 2в(Р) ранга В, то автор 
называет пространство «рангированным» (гапэ3). В таком 
пространстве определяегся понятие фундаментальной 


последовательности окрестностей, как последователь- 
ность 


Ре, (р) 2... 


О=а<о, 


(®, <=, — регулярное порядковое. число), удовлетво- 
ряющей условиям: 1) ранг окрестности и (р) монотонно 
возрастает вместе с о; 2) для каждого и, ОХ ао 
существует такое В, что «В „> Ра == Роза И ранг 
окрестности ев (Рв) строго меньше, чем ранг окрест- 
ности ОВ (Рв;1)- Пространство называется полным, 
если любая его фундаментальная последовательность 
имеет непустое пересечение. Определяется понятие ре- 
гулярно полного пространства. Доказывается, что в 
полном пространстве В непустое открытое множество Е 
является множеством второй категории, т. е. не может 
быть. представлено в виде» Е = ()Ё, (0<«« ©) иде 
Е„ нигде не плотны в В. Приводится, ряд примеров 
полных и регулярно полных пространств. Описывается 
процесс пополнения пространства. А. С. Шварц 
2035. Пространства тразкторий конечных групи 
преобразований. П. Флойд (0151 зрасез о Йпие 
фтапзКотшайой стопрз. П. Е1оуа Е. Е.), Бике 
Мам. Т.; 1955, 22, № 1, 33—38 (англ.) 
Работа является непосрэдственным продолжением 
предыдущей (РАМат, 1955, 138). Пусть Х — компакт 
конечной размерчости, С — конечная группа преобра- 
зовании этого пространства, а У — пространство траек- 
тории, порожденное в Х группой С. Автор доказывает 
что следующие свойства пространства Х переносятся 
и на У: а) свойство иметь размерность Чт = п 6) свой- 
ство ацикличности во всех размерностях над данной 
бикомпактной’ коммутативной группой, в) свойство 
гомологической локальной связности во всех рагмер- 
ностях над группой целых чисел; г) свойство локальнсй 
связности и локальной односвязности, д) свойство быть 
абсолютным окрестностным ретрактом и д’) свойство 
быть абсолютным ретрактом. Из последнего легко выте- 
кает положительное решение проблемы 5) Борсука и 
Улама, относящейся к симметриче‘ким степеням то- 
пологических пространств (полученное, впрочем, не- 
сколько ранее Сапеа Т., см. РЖМат, 1955, 3109). . 
Ю. М. Сми В 
2036. О полноте пространств близости. П. С ны 
нов Ю. М., Тр. Моск. матем. о-ва, 1955, 4, 421, 438 


2037 


Подробное изложение результатов, опубликованных 
ранее (РЖМат, 1954, 2051). В. А. Ефремович 


2037. Локальная размерность нормальных пространетв. 
Даукер (1.0са1 91ппепз100 оЁ погта] зрасез. Ро \- 
Кег С.Н.), Опатё. Г. Ма\&., 1955, 6, № 22, 101—120 
(англ.) 

Исслелуются взаимосвязи между различными опре- 
делениями размерности в самых общих предположе- 
ниях. Особый интерес, проявляемый к локальной раз- 
мерности, вполне оправдан основными конечными резуль- 
татами: отрицательным решением проблемы П. С. Але- 
ксандрова о мснотенности размернсети Фит (определяе- 
мой с помощью покрытий) в классе нормальных про- 
странств и сведением проблемы 9. Чеха с монотон- 
ности этой же размерности в классе наследственно- 
нормальных пространств к ироблеме равенства па В = 
= 106 411 А для пространств этого рода. 

Локальную размерность 10с аи В автор определяет 
следующим образсм: 106 4 В<п, если у каждой 
точки ХЕВ имеется такая окрестность 0х, что 
Чт ([0=|) < п. Аналогично определяются локальные 
размерности 166 114 и 106 114 для так называемых «малой» 
й «бсльшой» индуктивных размерностей ш4 и 114. 
1. Для произвсльных пространств имеют место соот- 
ношения 196 ша В= {ща В, 106 ш4 В—< а Ви 10с ды В—< 
< Чи В, для Тз-пространств 1т@ В < 1ос Тва В, а для 
Та-пространств 9 В < шаВ и 10911 В<10с ша В 
(точки не обязаны быть замкнутыми множествами). 
2.Для паракомпактных тотально-нормаленых пространств 
(последние по определению суть такие Та-про- 
странства, в которых каждое открытсе мнсжество яв- 
ляется лскальнсконечной в себе суммой открытых 
множеств типа А.) 10с ш4 В = ав. Для произволь- 


ного множества М тотально-нормального пространства В 
всегда ага М <апа В, 106 пи М<1сс ата В и 1‹е ша М= 
< 1ое ша В. 3. Для каждого Тз- и, одновременно, Т4- 
пространства В путем прибавления одной замкнутой 
точки можно построить такое Т.- и Та-пространство В, 
что Чиа В < 106 91 А, причем если В — хаусдорфово 
или наследственно-нормально, то таким же сказывает- 
ся и В. Отсюда вытекает, что проблемы (мснотонности 
размерности 4111) П. С. Александрова и 9. Чеха экви- 
валеятны проблемам равенства Апиа В = 10ос 41а В для 
соответствующего класса пространств. 

Многочисленные примеры, приводимые автором, по- 
зволяют разобраться во всей сложной обстановке, 
имеющейся в даннсм вопросе. Нёибслее интересным 
из них является нормальнсе (Т\1, Т.) пространство М 
с размерностями 10с 1019 М = 10е дпа М = 10е ша М = 
—= ша М = 0< 41 М = 114 4! =1, являющееся услеж- 
нением известного примера Лунца (Докл. АН СССР, 
1949, 66, 801—803): пусть все числа отрезка [0;1! раз- 
биты на конгруентные классы О) по модулю рэцио- 
нальных чисел. Выберем №; таких классов О’, В< о. 


Пространство М состсит из всевсзможных пар («, х), 
где « — порядковое число, меньшее х1, а х — действи- 
тельное число отрезка [0;1], удовлетворяющее условию 
ге 0в>„Ов. Топология — тихоновская. ` Отрицательное 
решение проблемы П. С. Александрсва получим, взяв 
пространство М: согласно 3 оно нормально и 4 М = 
= пам =0, в то время как Ч М = Ша М =1. 
Примечание референта. Для этой цели по- 
строение 3 не обязательно: в силу известного резуль- 
тата Веденисова (Уч. зап. МГУ, 1939, 30, № 3, 131— 
140) пространство М можно гомеоморфно вложить в 
тихоновсксе произведение 0° континуального числа 
нормальных двоеточий О = {а,6}, являющееся биком- 
пактным, нульмерным во всех размерностях ипростран- 
ством. Ю. М. Смирнов 


Топология 


1956 г. 


2038. Вложение в однородные пространства. Ш и м- 
рат (ЕтЬедаше ш ВБошорепеоцз зрасез. 5 В1т- 
таб М.), Оцагь. 7. Маь., 1954, 5, № 20, 304—311 
(англ.) 


Топологическое (метрическое) пространство 5 автор 
называет (метрически) однородным, если для каждой 
пары точек а 65, 6 65 существует гомеоморфное (изо- 
метричное) отображение пространства 55 на себя, пере- 
водящее авё 

Доказаны теоремы: 

1. Произвольное топологическое пространство 5 может 
быть вложено в однороднсе пространство ,55*, удовле- 
творяющее следующим условиям: 1) если 5 есть То, Ту, 
хаусдорфсво, ре1улярное, нормальное или вполне нор- 
мальнсе пространство, то`5* обладает этим же свой- 
ством; 2) если 5 есть Т!-пространство, то 5 замкнуто 
в 5*; 3) если 5 связно или локально связно, то таково 
же и 5*. 

И. Произвольное метрическое пространство 5 можно 
изсметрично отобразить на замкнутое подмножество 
некоторого метрически однородного пространства 55”. 

С. С. Рышков 
2039. Обобщение теоремы Кантора — Бендиксона. 

Падмавалли (А сепега та оп о? Сашщот-Веп- 

41хоп (Пеогеш. Радшауа11у К.), Ртос. Маёб. 

1156. 561. ш@1а, 1954, 20, № 3, 305—306 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть т — регу- 
лярное кардинальное число, большее чем локальный 
вес данного локально-бикомпактного регулярного про- 
странства В в любой его точке, и пусть ®«щ — первое 


порядковое число мощности т. Тогда для любого мно- 
жества Х, лежащего в пространстве А, производная 
порядка ®«\-- 1 совпадает с производной порядка ®щ. 

При этом (в силу локальной бикомпактности про- 
странества В) локальный вес пространства Вв данной его 
точке 2 можно понимать по желанию и как наименьшую 
мощность множества окрестностей точки х, образую- 
щих локальную базу пространства в этой точке, и как 
наименьшую мощность множества окрестностей точки х, 
дающих в пересечении эту точку. 

Автор показывает на примере, что без требования ре- 
гулярвости пространства А теорема перестает быть 
верной. С. Александров 
2040. Пример открытого отображения одномерного 

компакта на гильбертов параллелепипед. Локу- 

циевский О. В., Уч. зап. МГУ, 1954, вып. 165, 

Математика 7, 118—130 

Построение указанного в заглавии отображения ве- 
дется при помощи спектров и основано на возможности 
открыто отобразить на квадрат топологическое произ- 
ведение плоского кольца на канторов дисконтинуум. 
Существенным отличием этого примера от предыдущих 
примеров на эту тему является то, что отображаемый 
компакт гомеоморфен некоторому подмножеству образа. 

Я. М. Каждан 
2041. —О неустойчивых гомеоморфизмах. Вильямс 

(А поёе оп ипзаЫе Вотеотогр!зтз. №1111 ашз 

Ворегь Е.), Ргос. Атег. Ма. 530с., 4955, 6, 

№ 2, 308—309 (англ.) 

Гомеоморфное отображение |] компактного метри- 
ческого пространства Х на себя называется неустой- 
чивым, если существует ‘такое положительное число 8, 
что каковы бы ни были две различные точки х и у 
пространства Х при некотором п имеет место неравен- 


ство © [[" (2), |" (у)] > 8. Строятся примеры контину- 
умов, допускающих неустойчивое отображение на себя. 

А. С. Пархоменко 
2042. —0б одном специальном классе эйлеровых гра- 
фов. Беблер (ОЪег еше зредее К]аззе ЕЩег”зсВег 
Старвеп. ВАЪ 1 ег Е.), Соттепт%. ша. Веу., 4953, 
27, № 2, 81—100 (нем.) 


= 


| 


№ 3 


В первой части статьи исследуется некоторый специ- 
альный класс эйлеровых графов — класс «цугов». Цугом 
называется граф, все циклы которого проходят через 
некоторуюхвершину и который может быть представлен 
в виде прямой суммы циклов; число последних назы- 
вается порядком пуга. Автор приводит доказательства 
ряда теорем, полученных ранее Орэ (Оге 0., ШМеш. 
Ма\., 1951, 6, № 5, 49—53), и выводит из них ряд 
следствий, характеризующих структуру пугов, а также 
устанавливает необходимое и достаточное условие того, 
чтобы число а, было числом способов разложения цуга 


п-го порядка на циклы. 

Во второй части рассматривается задача, решенная 
ее Сенисром (Зеп!ог, Ашег. 7. Ма., 1951, 73, 
635—659). Пусть П = {р.,Р.,...,Рт} — невозрастаю- 
щая последовательность натуральных чисел. При каких 
необходимых и достаточных ‘условиях, наложенных на 
П, существует граф 

А) с вершинами В, степени р; (1=1,...,т); 

В) без петель с вершинами тех же степеней; 

С) связный с гершинами тех же стегевей; 

р) связный без петель с вершинами тех же степеней; 

Сениор показал, что упомянутые условия таковы: 


А. Ур; — четное число; 


в. Рь(П)=- ХТр, —т--1>0; (1) 


С. В (П) = Х"р, — > 0; (И) 


2 
р. Одновременное выполнение (1) и (11). 


Сениор установил также, при каких дополнитель- 
ных условиях существует единственный граф Сез петель 
с данным распределением степеней вершин. Автор 
предлагает новый способ синтеза графов (по данным 
степеням вершин), в котором существенно используются 
цуги, и получает результаты Сениора значительно более 


’ ксротким способом. 


Примечание референта. В статье имеется 
много опечаток Например, на стр. 90 в формуле П” 
вместо тиг следует читать тг; на стр. 91—92 в форму- 
лах для а„ (в виде дроби) в знаменателе выпущен по- 
казатель степени при 2; на стр. 92, 14 строка сверху, 
вместо в< № следует читать п-{+1<й; на стр. 95, 
6 строка сверху, вместо №, (П)< 0 следует читать 
Е: (П) >> 0 и др. 

Статья содержит ряд неточностей. Наиболее суще- 
ственные из них: т Е 

1) стр. 89. Утверждение автора о том, что всякий 
простой цуг п-го порядка межно отобразить на цуг Я 
указанным автором способом, неверно; 

2) стр. 97 (последний абзац пункта 6). Неверно утвер- 
ждение автора, что граф С’ всегда содержит цикл 


°длины не менее 3 (рассмотреть, например, П = {6,3,3,2} ) 
(6) 


. Б. Лупанов 
2043. О проблеме четырех красок. Ратиб (Зиг 1е 
ргоеше 4ез Чиайе сощетз. Ваф1ЪЬ 15ща11), 

Ргос. Пицегпаф. Сопот. Маб., 1954, 2, Ашзэег4дат, 

1954, 247 (франц.) 

Доклад на Математическом конгрессе в Амстерраме. 
Указывается, что Эррера показал невозможность суще- 
ствования на несводимых картах колец, состоящих из 
четного числа шестиугольников и четного числа пяти- 
угольников. Автор утверждает, что он доказал это 
(аналогичным методом) и для нечетного числа шести- 
угольников. С. С. Рышков 
2044. Топологическая характеристика расширения 

в Е3. Хомма, Киносита (Оп а {юро[с81са1 

сВагасбегттаЙоп о{ Ме ЧПабаИол ш 23. Ношмта 

Кю ощи ва обв 1 И), ,ОЗа- 

Ка ‘Мам. Т., 1954, 6, № 1, 135—143 (англ.) 


А 
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Доказывается следующая теорема. Пусть # — гомео- 
морфное отображение трехмерного пространства Ё3 на 
себя, удовлетворяющее следующим условиям: 1) для 


всякой точки х 6 83 последовательность р® (2) сходится 
к началу координат 0, когда п -- со; 2) для всякой 
точки х 6 23, за исключением точки 0, последователь- 


ность 1” (2) сходится к бесконечно удаленной точке, 
когда п — — со. Тогда, если отображение № сохраняет 
ориентацию пространства, то оно топологически экви- 
валентно преобразованию х’ = 1/.х, у’ =] у, 2=1]. 2; 
в лекартовых координатах. 

Если же # меняет ориентацию пространства на про- 
тивоположную, то оно топслогически эквивалентно 
преобразоваьию я’ = 1х, у’ = у, 2 =- 152. Лля 
случая плоскости теорема была доказана Керекиярто 
(КегбК]аго В. У., Аба Та. ас 52еое4, 1934; 4). 

А. С. Пархоменко 
2045. Антуановы феномены и геометрические свой“ 
ства простых дуг. Киркор А., Бюл.\ Польск- 

АН, Отд. 3, 1954, 2, № 6, 259—26 

Антуановы феномены и геометрические свойства 
простых дуг. Киркор (Ап{оше рВепошепа ап@ 

оеотейе ргорегИез оЁ заре агсз. К1тКог А.), 

ВЫ Асаа. ро|ол. (561., С}. 3, 1954, 2, № 6, 

251—260 (англ.) 

Даны некоторые результаты относительно связи 
между тополо! ическими и геометрическими свойствами 
дуг в трехмерном евклидовом пространстее. 

Простая дуга в трехмерном евклидоЕом пространстве 
Ез называстся беспорядочно влсженной, если не суще- 
ствует гомеоморфизма Ез на себя, при которсм эта дуга 
переходит в прямолинейкый отрезок. Пергый пример 
простой дуги, беспорядочно глеженной в Д., построил 
Антуан в 1921 г. В дальнейшем класс беспорядочно 
вложимых объектов был значительно расширен; в част- 
ности, референтом были найдены аналогичные построе- 
ния в евклидогых пространствах более высокой раз- 
мерности. В 1948 г. Р. Фокси Е. Артин дали новые при- 
меры беспорядочного вложения в трехмерное евклидо- 
во простравство простых дуг и некоторых других объ- 
ектов. Их примеры показывают, что такого рода дуги 
могут обладать, в отличие от дуг, построенвых Антуа- 
ном, довольно хорошими геометрическими свойствами, 
в частности, иметь всюду, кроме одного из концов, ори- 
ентированную касательную, непрерывно зависящую 
от точки касания. ; 

В реферируемой работе дано построение беспорядоч- 
но вложенной дуги, имеющей всюду, включая концы, 
неориентированную касательную, являющееся неболь- 
шим видоизменением построения Р. Фокса и Е. Арти-. 
на; исследуются также некоторые геометрические свой- 
ства антуановых дуг (антуановой называется дуга, со- 
держащая антуаново множество, т. е. нульмерное 
множество, дополнение которого в Ез имеет нетриви- 
альную фундаментальную группу). Устанавливается, 
что всякая антуанова дуга содержит несчетное множе- 
ство точек, в которых ее касательная (даже неориенти- 
рованная) не существует. Таким образом, показывает- 
ся, что геометрические свойства антуановых дуг не мо- 
гут быть достаточно регулярными. С другой стороны 
выясняется, что, хотя построения самого Антуана при- 
водят к‚дугам бесконечной длины, однако можно по- 
строить антуанову дугу конечной длины. А. А. Иванов 
2046. — Когомологическое определение размерности для 

локально-компактных хаусдорфовых — пространств. 

Коэн (А с0вото]с21са1! дей от о{ апаепзюов 1ог- 

1осаПу сотшрасф НачзаотЁ зрасез. Совет Наз- 

Ке11), Рике Ма. Т., 1954, 24, №2, 209—224 

(англ.) 

На основе данной референтом гомологической харак- 
теристики размерности бикомпактов вводится гомоло- 


3* 


2047 


гическое опреденение размерности локально-бикомнакт- 
ных хаусдорфовых пространств, приводящее в свою 
очередь к новому топологическому инварианту са (Х, Хо), 
т. е. к гомологической размерности пространства Х по 
отношению к его замкнутому подмножеству Хо. 

Пусть @ — произвольная ненулевая абелева группа 
(группа коэффициентов). Для бикомпакта Ф и замкну- 
того в Ф множества Ф, определяем са (Ф, Ф,) как на- 
именьшее из тех целых п > 0, для которых выполнено 
условие: каково бы ни было замкнутое множество 


АСФ, каждый элемент группы У" (4, шод А Г] Фо) 


продолжаем на все Ф; т. е. гомоморфизм высечения 
(в смысле референта, см. Изв. АН СССР, сер. матем., 
1942, 6, 227—282) группы У” (Ф, шод Ф,) в груп- 
пу у”(А, под АГ] Фу) есть гомоморфизм на всю эту 
группу. 

Пусть теперь Х — локально-бикомпактное хаусдорфово 
пространство, Хо — его замкнутое подмножество. Опре- 
деляем с@(Х,Хо} как наибольшее из всех чисел 
са (Ф, Ф Г] Х,), взятых для всевозможных бикомпактов 
ФС; если среди этих чисел вет наибольшего, то 


полагаем са (Х, Хо) =о0; для пустого Хо пишем сах’ 
вместо с@4 (Х, Хо); для пустого Х полагаем сАХ = — 14. 
Из рэзультатов референта следует, что размерность саХ 
для бикомпактного Х по целочисленной области коэф- 
фицпентов совпадает с обычной размерностью @ Х 
(определенной при помощи покрытий). 

Имеет место теорема: с@Х есть наибольшее из лвух 
чисел са (Х, Хо) и саХо. Далее сах < Х и сАХ < 
— шах. Если ш9Х =1, то сАХ =1. Для локально- 
компактных метризуемых пространств со счетной базой 
размерность с4Х совпадает с обычной. Размерность с@Х 
равна нулю тогда и только тогда, когда Х не содержит 
связных многоточечных бикомпактов. Имеет место «не- 
равенство произведения» са(Х хУ)<саХ + сАУ, а также 
равенство са(ХхУ)=п--1, если сАХ=п>0 и 
саУ =1; этим доказывается и гипотеза рефэрента, за- 
ключающаяся в справедзивости аналогичной формулы 
для обычной размерности. 

Для размерности с@Х имеет место теорема “суммы. 
Среди размерностей с4 (Х, Хо) по всевозможным груп- 
пам коэффициентов имеется наибольшая; она получается, 
если за группу коэффициентов взять аддитивную груп- 
пу целых чисел. П. С. Александров 


2047. О локальной несвязности евклидовых про- 
странств. Гранас (Оп 10са| 915соппесМов о 
Еце!\Чеап зрасез. Сгапаз А.), Гипдаш. ша., 


1954, 41, № 1,42—48 (англ.) 

Пусть 571 есть (п | 1)-мерная сфера, а Ё— ее за- 
мкнутое подмножество. 9. Чех доказал (Сесь Е., Ра. 
Гаси166 $61. Ошу. Мазагук, 1933, 188, 35—38), опираясь 
нн понятие локальных чисел Бетти, что число 
в, (а, 5" 1 Е) компонент, на которые К разбивает 
сферу 571 в точке а ЕР, является топологическим 
инвариантом. Автор дает другое доказательство этой 
теоремы, опирающееся на принадлежащее Борсуку 
понятие когомотопической группы. Имэнно, автор опре- 
деляет локальное когомотопическое число 6, (а, Ё) мно- 


жества А вточкра 6 Ри доказывает, что 6 (а, В Ю)= 
— 6 (а, Е 1. Из топологической инвариантности числа 
ь, (а, Е) следует, что и число © (а, 5" 1 Е) тополо- 
гически инвариантно. Т. \. амогом 
Примечание редакции. Теорема представляет 
весьма частный случай упомянутого результата Чеха, 
доказанного также П. С. Александровым (С. г. Аса4., 
5е1., 4934, 493, 227—229). 
2048. Конечные семейства отображзний в компакт- 
ных топологических многообразиях. Вейер (Еп- 
све АЪЬИаипеззсВагев 1 КошраК&еп $0ро10815сВеп 


Топология 


1956 г. 


Маши а! иокейеп. \Уетег Уозе{), МопафзВ 


Маб\., 1955, 59, № 4, 1—21 (нем.) 

Доказана следующая теорема. Пусть = 
нелрерывное семейство отображений компактного топо- 
логического многообразия в себя, а = — положительное 


число. Тогда существует такое семейство =" отображе- 


ний этого многообразия, что для любого т имеем 


© (Г, =") в, и каждое отображение =” имеет лишь ко- 


нечное число неподвижных точек. Если при этом отоб- 
раженпя / и Л имеют лишь конечное число неподвиж- 


ных точек, то семейство =" можно выбрать так, чтобы 
было 20 = р, = р. Эта теорема была использована 
автором в одной из предыдущих рабст (РЖМат, 1955, 
139). . ЕЯ В. Г. Болтянский 
2049. О понятии делителя и кратного отображений. 
Борсук (З1т 1а поЙоп 4е @1у1зет её 4е шшИир1е 
4ез фтапзюгтайот$. ВогзиКк К.), Ви]. Асад. 
ро]оп. 561. (1. 3, 1955, 3, №2, 81—85 (франц.) 
О понятии делителя и кратного отображгний. Бор- 
сук К., Бюл. Польск. АН, Олд. 3, 1955, 3, №2, 
81—85 


Непрерывное отображение ] 6 УХ компактного про- 
странства Х в абсолютный окрестностный ретракт У 


называется делителем отображения 26 УХ (обозначе- 
ние: |5), если для каждого компактного пространства 
Х1 > Х из существования распространения отображения 
] на Х, вытекает существование распространения отоб- 
ражения = на Х.:. Определяемое таким образом соот- 
ношение является соотношением между гомотопиче- 
скими классами. Автор обозначает через (]) гомотони- 
ческий класс стображения }. Доказано, что необхопимым 
и достаточным условием делимости ] | & является суще- 


ствование такого отображения ф 6 У, что (3) = (фо]. 

Если У есть п-мерная сфера, з 41 Х < п (этот слу- 
чай называется в дальнейшем хопфовским), то гомотопи- 
ческие классы отображений пространства Х в У обра- 
зуют абелеву группу, называемую хопфовской группой. 
Оказывается, что в хопфовском случае делимость ] |= 
имеет место тогда и только тогда, когда (2) = т: (]), 
где т — некоторое натуральное число, а умножение 
на т понимастся в смы‘ле хопфовской группы. 

Если хопфовскзя гручпа пространства Х имеет конеч- 
ную систему образующих (автор называет этот случай 
элементарным), то каждый ненулевои класс имеет 
только конечное число делителей. 


Отображение 2 @ УХ называется примитивным, ‘если 
оно является делителем каждого из своих делителей. 
В элементарном хопфовском случае каждое отображе- 
ние имеет примитивный делитель. Неизвестно, имеет 
ли это место для произвольного отображения полиэдра 
в нолиэдр. 

Число гомотопически различных кратных отображе- 
ния | называется порядком отображения ]{. В элемен- 
тарном хоифовском случае существует лишь конечное 
число единичных (т. е. являющихся делителями всех 
остальных) гомотопических классов. Показывается, что 
в случае отображений тора в себя существует беско- 
нечно много единичных гомотопических классов. Нако- 
нец, введено понятие делимости в рагмерности т. 

А. Коз1й $1 
2050. Локальные топологические инварианты. 

Гриффитс (Тоса1 юро]об1са| шуатав($. СГ 1 Е- 

16Ъз Н. В.), Ргос. 1о04оп Ма. 5ос., 1953, зег. 

3, 3, № 11, 350—367 (англ.) 

Пусть М — локально-компактное сепарабельное ме- 
трическое пространство. Группа УХ = У" (7, М) согласно 
Уайлдеру (В. Г. \УПег) называется г-мерной группой 
локальной связности пространства М в точке х, если 
для каждой достаточно малой окрестности И:' найдется 


ов 


№3 


такая окрестность х’И\1), что для всякой И.С х' (01) 
образ естественного гомоморфизма #: №' (М, М \\ 0!) > 
— №7 (М.М \\ 0.) изоморфен Я. Здесь, как и в даль- 


нейшем, приняты следующие обозначения: От, 0. ит. д. 
суть всегда окрестности точки х с компактвым замы- 


канием; х” (0) есть «окрестностная» функция, т. е. 
функция, аргументом и значениями которой служат 


такие окрестности точки х, причем х’ (0) С И; в даль- 
неишем рассматриваются также «окгестностные» функ- 
ции от нескольких аргументов и (01,...,0,), удо- 
ее ИЕ; 
№. (Х, Хо) означает г-мерную чеховскую группу гомо- 


‘логий Х то4д Хо (где, как и дальше, рассматриваются 
лишь циклы и гомологии с компактными носителями) 
по дискретной группе коэффициентов. 


Показывается, что соответствующий гомотопиче- 
ский инвариант Я” (х, М, у), получаемый при замене 
относительной группы гомологий # "(Х, Хо) относи- 
тельной гомотопической группой п, (Х, Хо, у), не имеет 
локального характера. Поэтому введены локаньные 
гомотопические группы пространства М, исходя из 
другой идеи Уайлдера, следующим образсм. 

Пусть г>0. Обозначим через п, (АХ, |Х., у) образ 
гомоморфизма вложения. п, (Х:, у) > п,(Хь, у), где 
уЕХ, СХ, (у — внутренняя точка Х\). Тогда М счи- 
тают имеющим локальную гомотопическую грулпу 
<” (=), если существует такая окрестностная функция 


влетворяющие условию ци (И1,... 


Г” (7), что для всякой достаточно малой окрестности 
0: и для всякой линейно-связной окрестности ПИ. < 


СГ” (0!) (такие 
предположении, 


окрестнссти всегда существуют в 
что М локально-связно) будет 
п = ©” (2). На М накладываются еще 
некоторые небольшие ограничения локального характера 
и тогда ©” (2) будет локальным топологическим ин- 
вариантом. Аналогичным образом определяются локаль- 
ные гомологические группы ©/ (2), где вместо т, (Х, у) 


берутся группы въеторисовских гомологий #' (Х). При- 
равнивая их нулю, получаем введенное Уайлдером 
определение г-неразрезающей точки. 

Доказываются некоторые свойства введенных поня- 
тий. Отметим теорему: Если для точки х@М имеем 
@7 (2) =0, О<гэ<р, то для всякой окрестности 0 
найдется такая окрестность И, что всякое отображение 
вИУ\х не более, чем р-мерного комплекса = 0 


в И\\х (= есть знак гомотопности). Наиболее инте- 
ресным является предложение, называемое автором ло- 


кальной теоремой Гуревича: Если М есть ГС” (т. е. 
локально-связно в смысле Лефшеца в размерностях 
<п,п>2) и если © (2) 642) —=0, бег ю 
®2 (2) существует и имеет конечное число образую- 
щих тогда и только тогда, когда это справедливо для 
© (2), и в этом случае будет ©% (2) = ©” (2). Анало- 
гичная теорема справедлива и при п = 1 вслучае ком- 
мутативности группы ©. (2). В приложении дается 


формально-логическое определение понятий чисто. ло- 
кального и локального топологического предикатов. 


М. Ф. Бокштейн 


Топологих 


2052 


2051. К теории многообразий. 
(А ВЕНА 40 Ше т ой ОЕ 
ов з Н. В.), Мен еап Ма. Ф., 1953—1954, 2, 
№ 1, 61—89 (англ.) 
Кроме построенных в предыдущей работе (реф. 2050) 
локальных инвариантов с (2) и 6% (2), рассматри- 
вается еще аналогичный инвариант ©’ (2), построен- 
ный с помощью чеховских гомологий, а также вовые 
локальные инварианты Э, (2) и 3), (2). Группа 3 (х, С) 
(здесь, как и в дальнейшем, указываем явно группу 


коэффициентов С) определяется следующим образом. 
Пространство М называется имеющим в точке х группу 


3), (2, С), если существуют такая окрестность 0; и 
такие окрестностные функции (реф. 2050) 5'(И), 
5" (ИП, 0’), 5" (0, 0*, И"), что если 01 СО, О, < 8" (0), 
Ис Со (И „О 0) о 
2" (0. 0: | (1 \ (а, @) = 3! (#,6).Аналогично опре- 
деляется группа 3 (х, 6). Оказывается, что (для любой 
дискретной группы С) группы ©, (2, С) и 6 (, С) суще- 
ствуют или не существуют одновременно и изоморфны 
друг другу; то же верно и для 3, (1, @) и 3! (т, (). 


Далее, если М есть 16” (С) (т. е. локально-связно по @ 
в гомологическом смысле в размерностях < г) и су- 


ществует ©, (х, С) с конечным числом образующих, 
то существует и Э"(х, (), причем они изоморфны; 


обратно, если пространство М есть 46" (@) и, кроме того, 
(` -- 1)-локально-связно по С в точке 2, то из суще- 


ствования %, (х, С) вытекает существованле ©, (2, С) и 
изоморфизм между ними. 


Введенные локальные инварианты служат для опре- 
деления обобщенных п-мерных мвогообразий. Это ло- 
кально-компактные метрические простралства размер- 
ности п, локально-связные в соответствующем смысле 
в размерностях =п и для которых соответствующий 
локальный инвариант для любой точки и любого зна- 
чения размерности совпадает с этим пнвариантом для 
п: мерного евклюдова (или локально-евклидова) про- 
странства. Такие мвогообразия обозначаются через 


9" (©_), 9" (©, С) ит. д. 


Доказываются теоремы: 1) 9%” (®_) есть 9%" (®„, 1) 
(1 — аддитивная группа целых чисел), обратное не- 
верно; 2) 9%" (Ф,,С) есть 9” (№, С)" (©,, С) есть 
3" (©., С) и обратно для любой дискретной группы С. 
3) Если С есть поле или группа целых чисел, то 
9" ©, @) есть 9%" (Ф,, С), и обратпо. 4) 9" (©, С) 
есть 9%" (>,, О), но не обратно (О — поле рациональ- 


ных чисел). 5) Если С — поле, то 9%" (®,, С) есть обоб- 


щенное многообразие в смысле Уайлдера, и обратно. 
6) Если М компактно и ориентируемо, то для него 
имеет место теорема двойственности Пуанкаре. 7) Ком- 
пактное 9 (3, 1) есть окружность, а 2? (3, Г) всегда 
локально-евклидово. Далее исследуется связь введен- 
ных понятий с понятием избегаемости. 

Статья требует предварительного ознакомления с пре- 
дыдущей работой (реф. 2050), продолжением которой 
она является, так как введенные там понятия заново 
не определяются. М. Ф. Бокппейн 


2052. Одна теорема об отображениях в «локальной» 
топологии. Гриффитс (А шарршё Теогет т 


Е 


2053 


«1оса]» 1юро1обу. СТЕН Н. В.), Т. Гопдоп 
Ма®. 50с., 1953, 28, рагё 3, № 111, 269—278 (англ.) 


Рассматривается локальный инвариант 3 (=), опре- 


деляемый так же, как . (2), но с заменой групи го- 


мологий гомотопическими группами, причем на про- 
странство М накладываются такие же ограничения, 


как при определении © (=) (реф. 2050 и 2051). Вво- 


дится слелующее определение. Отображение р простран- 
ства М в себя, оставляющее неподвижной точку т, 
называется нейтральным вблизи 1, если существуют 
такие окрестностные функции $” (0) и $" (И, 0’) в.х 
(зависящие от хи р), что если И» СФ’ (01), Из С О, 
И.С 9" (01, Оз), то р отображает ч›`\\ Из внутрь 
0} \\ О. При этом р называется г-нейтральным вбли- 
зи х, когда, кроме того, выполняется условие: 
- ‘Г званнй с и ре 

2.2) Р= = &,, Где Ар) гомоморфизм между группами 
гомотопий, порожденный движением по произвольному 
пути, ведущему из точки р(2) в точку 2 и лежащему 
внутри 0, \ Од, & есть тождественное отображение 
РЯ т т .Т И 

И. \ 03 > 0, \ (Па, р’=Р/И.\Озав, и р, —с0- 
ответствующие гомоморфизмы гомотопических групи, 


И: т, (0. \ (2) т, (0, Па 2), р: п, ь а) 
— т, (01 Па, р()). 


Доказывается следующая теорема: Пусть } : М, =—М, у 
и 5:М№М, У-ЪМ, х— отображения, для которых у 
является ввутрелней точкой образа / (М), а х— вну- 
тренней точкой образа 5 (№), и такие, что 9 и 8] 
г-нсйтральны соответственно вблизи у и х. Тогда если 
Э" (у) существует и является абелевой группой с ко- 


нечпым числом образующих, тои Ф” (2) существует, и 


они изоморфзы. Аналогичный результат имеет место 
и для групп бе (2) при соответствующем видоизмене- 


нии понятия нейтральности. 

Статью можно читать независимо от предыдущих 
двух работ, так как все необходимые определевия 
в ней повторены заново. М. Ф. Бокштейн 
2053. Фундаментальная группа суммы двух прос- 

транств, имэющих одну общую точку. Гриффитс 

(Те мадатшепва] отоар оЁ 6\о0 зрасез \ИЛ а соштоп 

роб. СТ ЕЕТЬВЗ Н. В.), Очцагв. Г. Мабб., 1954, 

5, № 19, 175—190 (англ.) 

Изучается фундаментальная группа я, (Х, 5) объеди- 
нения двух хаусдорфовых пространств Хи Х», удовле- 
творяющих первой аксиоме счетности и имеющих 
лишь одну общую точку 2. Доказываются теоремы, 
являющиеся обобщением известных фактов теории ко- 
нечных полиэлров. 

Если Х, и Х, замкнуты в Х, то гоморфизмы вложе- 
ния 1, : т (Х,, 2) - п: (Х,2), 1=1,2, мовоморфизм 
(ИЛЬ): м: (Х1, $) Ол: (ХЪ, 2) - п. (Х, =), где кружок О 
обозначает свободное произведение групп. Если к тому 
зке по крайней мере одно из пространств Х:, Х» ло- 
кально односвязно в точке 1х, то отображение (1 Л 5) 
изоморфно. 

Струится пример, показывающий, что последнее 
условие не может быть отброшено; для изучения при- 
мера разрабатывается алгебраический аппарат. 

При построении примера используется верная лемма 
3:1, однако в доказательстве ее, приведенном в статье, 
содержится ошибка: на стр. 184, на 21 строке неявно 
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использовано предположение о связности множества К, 
чего, вообще говоря, может не быть. С. С. Рышков 
2054. Фундаментальная группа суммы двух про- 
странств, имеющих одну общую точку. Исправление. 
Гриффитс (Те одаштеп(а] тойр оЁ 6\о зрасез 
УИВ а соштоп ро!пё: А сотгесИоп. СТАЕ 1ЬЬ Н.В.) 
Очагё. У. Ма@®., 1955, 6, № 22, 154—155 (англ.) 
Исправление ошибки, допущенной в одноименной 
статье автора (реф. 2053). С. С. Рышков 
2055. Произведения фундаментальных групп. Гриф- 
фитс (Ргодис($ оЁ Годашепва] отоирз. С тЕЕЕТЕВ 5 
НоЪегё Вг:!апт), Ргос. П\ёегпабв. Сопот. Май., 
1954, 2, Атзбегдашт, 1954, 222—223 (англ.) 
Краткое изложение’ доклада на Международном ма- 
тематическом конгрессе в Амстердаме. Результаты 
опубликованы ранее; см. реф. 2953. С. С. Рышков 
2056.  Гомотопическая теорема сложения. Ху Сы- 
цзэнь (ТЬе Вотоюру а491Иоп еогет. Ни З#е- 
6 еп), Апп. Мабй., 1953, 58, № 1, 108—122 (англ.) 
Излагается теория гомотопических групп. Дается 
строгое фэрмальное доказательство гомотопической тео- 
ремы сложения: элемент гомотопической группы 


п, (Х, то), определенный отображением }: 5” Х — 


границы симплекса 71 в пространство Х, равев 
сумме элементов группы п, (Х, 20), порожденных отоб- 
ражением ] на гранях этого симплекса, если } пере- 
водит весь (п — 1)-мерный остов симплекса 7” в точ- 
ку 50. С. С. Рышков 
2057. Специальная гомотопическая теорема сложе- 

ния. Манкрее (ТЬе зреса! Вошоюру ада1оп 

(Веотеш. МипКгез Лашез), Ме ели Маёв. 

Т., 1953—1954, 2, №2, 127—131 (англ.) 

Пустьи: 1 Н > Х — такой куб пространства Х, что 
все (п — 1)-мерные грани евклидова куба а отобра- 
жатотся в точку х ЕХ. 

Доказывается формула 


Ут (1) — УСО, 


где Аи = и (@1,..-,%; 11 ©, 9» бы) Е и 
т. е. доказывается, что сумма взятых с соответствую- 
щими знаками элементов гомотопической группы 
п” (Х, =), определенных п-мерными гранями куба и, 
равна нулю. 

Факт этот хорошо известен и может быть „доказан 
различными способами, хотя (как отмечает и автор) до 
недавнего врэмени было дано лишь одно (довольно 
сложное) доказательство (см. реф. 2056). С. С. Рышков 
2058. Инварианты непрерывных отображений. 

Деэвель (шуаг!ап($ 9’ипе аррИсайоп сопИпте. 

Ревецуе]!з Ветпбё), Ргос. Маб. Асад. Зе. 

О. 5. А., 1954, 41, №2, 90—93 (англ.) 

Излагается некоторая конструкция, по существу 
являющаяся обобщением конструкции точных пар 
Масси (РЖМат, 1054, 2909) и позволяющая получить 
спектральную последовательность любого непрерывного 
отображения. М. М. Постников 
2059. О группах Н(Пп). Ш. Операции и препятствия. 

Эйленберг, Мак-Лейн (Оп Ше оточрз 

Н(П, п). ПТ. Орегайопз ап@ оЪзбгасИопз. Е 1 | еп- 

Бегр Зашие!, МасГапе Заипдег5), 

Апо. Майт., 1954, 60, № 3, 513—557 (англ.) 

Пусть П, @ — абелевы группы и 49,п — такие целые 
числа, что 4 > п > 0. Операцией Р авторы называют 
функцию, относящую любой конечной последователь- 


ности классов когомологий =; 6 Н"*(К, Г; П) (Е=1,...,г) 
(где К произвольный полный полусимплициальвый ком- 
плеке, Г;(1=1,...,г) — некоторые его подкомпяексы, 


— ав 


1956 г... 


№ 3 


а п, < п) элемент Р (21,...,2,) © Н® °(К:) 14; @); тре- 
буется, чтобы эта функция была: 

1) перестановочна с гомоморфизмами групп когомо- 
погий, порожденными симплициальными отображения- 
ми; 

2) удовлетворяла 


1» т 
2%, 
т». - 


соотношению; Р(%1,. 


м) РС... Гат, 
8 2,), где 2; © Н" (М;П), = © Н"ЦК, П), КС 
ЕМ — отображение вложения и 5:Н" (К, П)- 


НТН (М, К; П)— кограничвый — гомоморфизм; 
3) аддитивна, в том смысле, что если Г. =... = Г,=0, 


й п” 
Пт =... ==, то Р(51,..., та» ‚+ &,)=Р(ал,..., 


’ " й п" 
т, ВР, 9, м,) + Ра, ... бут, ®,). 
Оказывается, что операции Р находятся во взаимно- 
однозначном соответствии: © элементами группы 
Н“ (П,п; 4). Именно, данной операции Р соответствует 
классе Р(5), где БЕН" (П, п; П) — фундаментальный 
класс когомологий, а данному элементу у 6 НТ (П,п; @)— 
операция у, определяемая следующим образом (для 
простоты мы ограничимся случаем г=1): лля 
ЕН" (К, П) элемент у |-х равен т. где Т: А-К (Пю)— 
симплициальное отображение, относящее симилексу 
с Е К симплекс комплекса К (П, п), возникающий при 
рассемотреяии коцикла х на симплексе с. 

Примечание референта. ‘Аналогичную  тео- 
рию для пространств развил Серр (РЖМат, 1954, 3271). 
Операции у! для г=1,2 являются весьма частнымя 
‹лучаями операций, пострэенвых рофэрэнтом (Докл. 
АН СССР, 1951, 79; № 4, 573). 

Используя операции у, авторы доказывают неко- 
торые тесремы распространения и классификации не- 
прерывных отображений. Эти теоремы также являются 
весьма частными случаями теорем сфсрмулированных 
(без доказательства) в указанной выше заметке рефе- 
рента. М. М. Постников 
2060. О квадратах в многообразиях Грассмана. 


У Вэньцзюнь СЕРИИ ЕВ. 


254 ), ВЕ (Шусюз сюэбао), 1953, 2, № 4 

203—230 (кит.) 

Подробные доказательства результатов, опублико- 
ванных ранее (\\Уи, У/еп-65йп, С. г. Аса@. зс1., 1950, 
230, 580—611, 918—920). Дано полное вычисление ква- 
дратов в многообразиях Грассмана. -Как следствие до- 
казывается, что для пучка (т — 1)-мерных сфер классы 
Штифеля — Уитни по шоб 2 полностью определяются 
с помощью операций |] и 09°. Резюме автора 


Я) 9х, 


2061. Комплексные параллелизуемые многообразия. 
Ван Сянчжун (Сошрех рага]Иза!е тап1- 
10145. У\Мапе Нэз!еп-Свитз5), Ргос. Ашег. 


МавВ. 50с., 1954, 5, №5, 771—776 (англ.) 

Изучаются параллелизуемые комплексные аналити- 
ческие многообразия (т. е. многообразия, на которых 
существуют п линейно-независимых аналитических 
векторных полей). 

Основной результат работы (теорема 1): Всякое ком- 
пактное комплексно-аналитическое параллелизуемое 
многообразие аналитически гомеоморфно фактор-про- 
странству С/) некоторой компактной группы Ли С по 
дискретной подгруппе Д. - 

Теорема 2. Когомологическое кольцо аналити- 
ческих дифференциальных форм параллелизуемого 
компактного комплексно-аналитического многообра- 
зия М = С/) изоморфно когомологическому кольцу 
комплексной алгебры Ли группы С. 

Интересным следствием теоремы 2 является тот факт, 
что п-мерное параллелизуемое компактное комплексно- 
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аналитическое многообразие является келеровым в том 
и только в том случае, когда оно аналитически гомео- 
морфно комплексному тору комплексной размерно- 
сти п. Р. В. Гамкрелидзе 
2062. О канонических многообразиях и характери- 

стических циклах алгебраических многообразий. 

Галбурэ (Пезрге уамеба$Ше сапошсе $1 с11угПе 

сагасбет1зИсе а]е ипе! уамеёа@ а]сефтсе. Са | бага 

св.), Вш. $10$. Аса@. В. Р. Вошше Зес. тай. $1 

Н2., 1954, 6, № 1, 61—64 (рум.; резюме русс., 

франц.) 

Доказывается, что канонические многообразия ал- 
гебраического многообразия совпадают с черновскими 
циклами этого многообразия. К тому же выводу пришел 
Ходж в 1951 г..для двух частных случаев Нодсе 
№". У. О., Ргос. Гопдоп Мам. $ос., 1954, 1[-а, 1, 138— 
151). Доказательство опирается на результаты Тодда 
(Тоаа4 Г. А., Ргос. Гопдоп Маш. 506., 1937, П-а, 
127—238) и референта (РЖМат, 1954, 2061). 

Р. В. Гамкрелидзе 
2063. О продолжениях псевдогруппы локальных изо- 

морфизмов дифференцируемого многообразия. М а- 

цусима (Зиг ]е ргоопретеп6 4’ип рзецасстопре 

4 ’15отоогр1зтез 1осаих 4’ипе уаг!6{6 @1И6тепйаЫе. 

МабзазВ1ща Уо20), Мгеоуа Ма. Х., 1954, 

7, Гапе, 103—140 (франц.) 

Отображение }:х—и, где о и и— открытые не- 
пустые множества гладкого многообразия, автор назы- 
вает локальным изоморфизмом, если } есть гомеомор- 
физм и оба отображения } и [* дифференцируемы. 
Если 2:0’ - и’ совпадает с } на г›’Со о, то < называется 
ограничением изоморфизма }; в записи: 2 < {. 

Множество © локальных изоморфизмов называется 
псевдогруппой локальных изоморфизмов на М, если 
оно удовлетворяет условиям: 1) если & @Ы и | < &, то 
ЕО; 2) если / 60, то и } ' 6%; 3) если 2 6Е®, то 
и [оз 6%. 

Даются определения продолжения псевдогруппы ло- 
кальных изоморфизмов и изоморфного продолжения 
нсевдогруппы локальных изоморфизмов. 

Пусть ©) и ©)’ — псевдогруппы на дифференцируемых 
многоэбразиях М и М’. Если существует псевдогруппа 
©) на дифференцируемом многообразии М, являющаяся 
изоморфяым продолжением псевдогруппи &® и ©), то 
говорят, что ©& и ©)’ изоморфны (3= ©’); если ® 
есть продолжение псевдогруппы &” и изоморфное про- 
должение псевдогруппы &), то устанавливается гомо- 


морфизм &® 7 ®. 

Пусть С — группа Ли; обозначим через Г, (5) 
левый сдвиг группы С на элемент “ 6 С. Множество 
() (С) ограничений всех левых сдвигов естественным 
обризом образует исевдогруппу многообразия @. Псевдо- 
группа ©&(С) называется ассоциированной с труппой 
Ли С. Доказывается теорема (3): 

Пусть С1 и С, — группы Ли; справедливы утвержде- 
ния: а) ©) (С!) = © (65) тогда и только тогда, когда 
С, = (о; 6) ®(С,) > © (65) тогда и только тогда, когда 
(1-45; (=. и (1-5 — изоморфизмы абстракт- 
ных групп, соответствующих группам Ли). 

В следующей статье автор предполагает изучить про- 
должение псевдогрупп, ассоциированных © группами 
Ли, в свете применений теорэмы (3). С. С. Рышков 
2064. —О почти периодических движениях. Торне - 

хаве (Оп а|1056 регюо41с шоуетеп($. ‘Тогпе- 

ВБауе Нап3з), К?|. дапзке у1ЧепзкаЪ. зе1КаЬ. 

Мав. уз. шеда., 1954, 28, № 13, 1—42 (англ.) 

Рассматриваются почти периодические в смысле Бо- 
ра движения в метрическом пространстве М. Если 


х=а2(и,...,и„)— непрерывная функция, нериоди- 
ческая по каждому — переменному `с периодом 
2 (—с0<и, < ©°, У, 2... т, ЕМ), и 


50 = 
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В:,...,В„ — рационально независимые и действитель- 


ные числа, то функция х = 2 (В &,..., В„ 2) называет- 
ся диагональным движением. 

Доказано, что если пространство М полно и каждо- 
му компактному множеству КС. М соответствует та- 
кое число Д, что любые две точки х, у РЁ с расстоя- 
нием С (т, у) < А могут быть связаны в М непрерыв- 
ной кривой, которая непрерывно зависит от х, уи 
стягивается в точку при 2 =, то любое равномерно 
непрерывное семейство почти периодических движений 
может быть равномерно аппроксимировано семейством 
диагональных движений. Показывается, что для соле- 
ноидальных пространств аналогичное предложение не 
имееет места. 

Далее вводится понятие гомотопии между двумя 
почти периодическими движениями и показывается, 
что подобная гомотопия порождает гомотопию между 
двумя непрерывными отображениями тора (определен- 
ного числа измерений) в М. В частности, доказано, 
что каждое почти периодическое движение в полном 
пространстве, удовлетворяющем сформулированному 
выше условию связности, гомотопно периодическому 
движению тогда и только тогда, когда каждое непре- 
рывное отображение тора (любого числа измерений) в 
М гомотопно отображению тора в замкнутую кривую, 
лежащую в М. Почти периодические движения, гомо- 
топные периодическим, автор называет приводимыми. 
Согласно результатам Фенкеля и Эссена (Кепсве] У\., 
Теззеп В., Рап. шаь. Гуз. Меда., 1935, 13, № 6, 1—28), 
на полной поверхности, допускающей  гиперболиче- 
скую метрику, каждое почти периолическое движение 
приводимо, в то время как на погерхности ориентиру- 
емого или неориентируемого тора существуют вепри- 
водимые почти периодические движения. Автор показы- 
вает существование не:риводимых почти периодичес- 
ких движений для сферы и проективной  глос- 
кости. 

В заключение формулируется слелующая теорема: 
Каждое почти периодическое движение в волном про- 
странстте М, удовлетворяющем ‹формулированному 
выше условию связности, приводимо, если гомотопи- 
ческие. группы ^„(М) тривиальны для т 1, а все 
абелевы подгруппы фундаментальной груипы т, (М) 
являются циклическими. М. И. Грабарь 
2065. Три астрофизических вывода из топологических 

утверждений. Гранас, Яворовский (Тг2у 

\ип1озкЕ азгоНтустпе 2 буйегдтей юро1се1е2пусв. 

Сгапаз А., ]амогомзкт У. М.), Роферу 

азтоп., 1954, 2, № 4, 190—191 (польск.) 

Приволятся формулировки трех изеестных теорем. 
1) Теорема Борсука: Если на сфере 5 определена непре- 
рывная функция ], значения которой суть точки плоско- 
сти, то на 5 найдутся дее такие диаметрально противого- 
ложные точки р, р*, что 1 (р)=] (р*) (Вогзик К., Еапдат 
ша., 1933, 20, 178). 2) Теорема Какутани: Если на 
сфере 5 с центром О определена непрерывная функ- 
ция [ с вещественными значениями, то найдутся три 


такие точки р:, р, рз 65, что векторы орт, ор», орз 
рзаимно перзендикулярны и ](р) =](рэ) = ] (рз) 
(КаКи(ап1. 5., Апиа. та\., 1942, 43, 739). 3) Теорема 
Дайсона: Если на сфере 5 озределева непрерывная 
функция с вещественными значениями, то найдутся 
две такие пары диаметрально противоположных точек 
р, р*и9, 9*, что рр* | 94* и /(р) = [(р*) = (9) = 
== (49%). (Рузо в. Т.. "Ави. Ма.” 1951,54, 1534). 
Отмечается очевидный факт, что эти теоремы остаются 
справедливыми, если в них сферу заменить произволь- 
ной выпуклой поверхностью. Даются элементарные 
астрофизические интерпретации этих теорем. (Так, 
теорема Борсука означает, что на поверхности любой 
планеты наидется пара точек-антиподов, в которых 
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температура и атмосферное давление одинаковы.) Но- 
вых результатов в работе не содержится. 
М. Ф. Бокштейн. 
2066. — Морфология фигур и конфигураций. Герман 
(Могрьо]ср1е 4ег Е1ситеп ип ег КопйригаЙопев. 
Неггшатп Ногз6), Ргос. П\щегпаё. Сопрт. 
Ма®., 1954, 2, Ашзбегдашт, 1954, 229—230 (нем.) 
Автор называет фигурой геометрический образ 
Е ={М,С.;}, состоящий из упорядоченной сово- 
купности множеств {М} = Мо, М:,..., между элемен- 
тами которых 2; ем ; Установлены определенные отно- 
шения инцидентности 2; Ея 2%, +<«у7. Элементы 
множества М; называются клетками порядка 1. Под 


морфологией фигур понимаются все те высказывания 
о них, которые могут быть получены с помощью струк- 
турных чисел (количество выбранных отношений ин-_ 
цидентности). Конфигурации представляют * собой те 
фигуры, в которых число отношений инцидентности 


р Тит 2 для каждого 2; [2 М; постоянно и равно 
а; ‚ точно так же, как для каждого 29 [= М; число та- 
ких отношений равно а„. Если М,— конечные мно- 
жества с числом элементов, равным а;, то с конфигу- 


рацией может быть сопоставлена определенная матри- 
ца (а, .), причем полагают 4,; = а;. Автор, в частности 
ставит вопросе о реализуемости заданной матрицы с 
помощью структурного комплекса (т. е. комилекса, в 
котором элементы множеств М; представлены точка- 


ми, а отношения инцидентности между ними—соединяю- 

щими их отрезками) или с помощью иных (не триви- 

альных) реализаций, и отмечает, например, возмож- 

ность реализовать некоторые совокупности матриц с 

помощью проективных конфигураций. Н. И. Кованцов 

2067. Об одном аналитическом свойстве гомеомор- 
физмсв, определенных на плоских континуумах. 
Куратовский (Зиг ппе ргорг16Ё 6 апаГуйаче 
4ез пошёотогр:ез 46Йез зиг 4ез соп пи р1апз. 
Кигабомз К! К.), Вш. Аса4. ро]оп. зе1., 1954, 
2, №1. 9—12 (франц.) 

См. РЖМат, 1955, 1127. 

2068. О многогранных разбиениях замкнутых по- 
верхностей. Рингель (ОЪег ро]уеаг1зеве еге- 
випоеп ссзсВ1оззепег Е1девеп. В 1} пое | Сеграт4. 
НаБ.-берг., Ма .-па(аг\155. Е., Вопп, 1953, Ма- 
зе 1шепзевг.), ПО4зсв.  МаМопаШЬПорг., 4954, В. 
№ 19, 1956 (нем.) 

2069. Леонард Эйлер и кенигсбергские 
Ньюман (Геопага Ещег ап Ме Коеп!ез- 
Бес 11495. Мемшап Л]Лащшез В.), баепе. 
Атшегсап, 1953, 189, № 1, 66—70, 100 (англ.) 

2070. Топологические теоремы двойственности. Ч. 1. 
Замкнутые множества. Александров ЦП. С., 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1955, 48, 1—110 
В монографии систематически излагаются топологи- 

ческие тесремы дЕойстеенности для (замкнутых) мно- 

жеств, лежащих в етклидовых пространствах. 

Пергая ‘глава гссвящена изложению простейших 
алгебраических понятий комбинаторной топологии — 
—Д ит групп Бетти комплексов. Во второй главе 
излагаются прямые и обратные групповые спектры. 
В третьей главе определяются Д-и у-группы ком- 
пактов, составляющие объект доказываемых далее 
законов двойсттенности. Определение ДА-групи дается 
как при исмощи нервов покрытий, так и в метриче- 
ской форме при помощи =-циклов и гомологий. Дока- 
зывается эквивалентность обоих определений, изоморф- 
ность этих групп вслучае полиэлра комбинаторвым, от- 
куда получается топологическая инвариантность псслед- 
них. В этой же главе определяют` : локальные Д-групны 


мосты. 


ее 


№ 3 


компактов и доказывается, что в случае полиэдров 
они изоморфны комбинаторным. В четвертой главе 
дается топологически инвариантное определение гомо- 


логических многообразий М” с помощью локальных 
групи и доказывается двойственность Пуанкаре, т. е. 


изоморфизм ДРМ" = А"Р МП. С помощью двой- 
ственности Пуанкаре доказывцется комбинаторный слу- 
чай закона двойственности Александера — Понтрягина, 
т. е. изоморфизм ДРа = Д"-Р-1 (МП о), где а — за- 
мкнутый подкомплекс многообразия М п, В пятой гла- 
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ве доказывается общий закон двойственности Понтря- 
гина в ‹-форме, т. е. изоморфизм уф = 
="? 1(М"\\ $), где ф— компакт, лежащий в 
МП. В шестой главе доказывается тот же закон 
двойственности в А-форме, т. е.’ двойственность 


А?” Р 1 ( М" $). Специальной подготовки по 
топологии от читателя не требуется. К. А. Ситников 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2071. Теорема об изоморфизме для конечноаддитив- 
ных мер. Остин (Ап 150отогрВ1з (Меотгетш Юг йп- 
(е]у ад@1Ыуе шеазигез. Аиз61п Попа 1 С.), 
Ргос. Атег. Ма. 50с., 1955, 6, №2, 205—2(8 (англ.) 
Негустая совокупность 5 подмножеств некоторого 

множества называется кольцом, если она вместе с лю- 

быми двумя множествами содержит их сумму и их раз- 
ность, и полукольцом, если из Ё; 65, Е 65 следует 

Е; (| Е 65 ииз В, 659, Е. 65, ЕС Е., следует 

существование такой цепочки множеств С1С. Сс... 

...СС,, что С; 0; „65, Су=Е:, С„=Еь. Пусть 

Х — счетное множество и Р — счетное полукольцо его 

подмножеств, содержащее Х. Пусть на Р определена 

конечноаддитивная веотрицательная действительная 
функция ир, обращающаяся в нуль только на пустом 


множестве, нормированная (ир(Х)=1) и такая, что 
для всякой точки х 6 Х существует последователь- 
ность содержащих эту точку множеств Е ЕР.с 


1 ир(В„) = 0. Пусть В — минимальное кольцо, со- 
держащее Р; ир — естественное конечноаддитивное про- 
должение меры ир на В; М — совокупность таких 


множеств ЕЁ, что для каждого = > 0 в В имеются мно- 
жества @ >В, НОХ\ Е ещь(СПН)< Е; ив 
продолжение меры ир на М, определяемое форму- 
лой и = Ш ив(Р) (ЕЕВ, ЕВ). Всякую такую 
функцию иЁ автор называет }-а мерой. Существенной 
зертой [-а меры является то, что все одноточечные 
множества имеют меру нуль; в частности, }-а мера не 
может быть счетноаддитивной. 

Пример: Х — счетное множество, плотное на интер- 
вале [0,1], М — совокупность подмножеств множества 
Х, замыкание которых измериме по Жордану, и(В) 
для В ЕМ есть мера Жордана замыкания множества В. 
Чтобы получить этот пример из предылущей конструк- 
ции, достаточно принять за Р совокупность пересече- 
ний множества Х со всевозможными рациональными 
подинтервалами |, В) интервала |[0,1). 

Главный результат авторн состоит в том, что всякая 
{-а мера изоморфна одной из мэр, описанных в этом 
примере. В. А. Рохлин 
2072. Об определении топологии через общие производ- 

ные базы. Х аупт, Пок (ОЪег 41е дите а] зетеште 

Аеципа“Базеп БезИши{еп Торо]сеп. Напр 

О бво, Раис Сог1збтап У.), Апп. ша. рига 

ед арр!., 1954, 36, 247—271 (нем.) 


Рассматривается булево с-кольцо 2 подмножеств 
некоторого множества Ё, в котором задана с-конечная 
полная мера 72. С помощью соответствующей произ- 
водной базы вводится а-топология (или так называе- 
мая претопология; см. РЖМат, 1954, 2912) в множе- 
стве Ё. Подробно изучаются свойства а-топологии, 


См. также: 1994, 2014, 2012, 2046, 20418, 2274. 2334, 
2449, 2450, 2451 
соответствующей слабым в смысле Витали базам 


производных, например рассматриваются вопрос о со- 
впадении ‘класса измеримых множеств по п04 п, где 
п есть о-идеал нульмерных множеств, © классом 
а-борелевских множеств и вопросе о почти всюду 
а-непрерывности в смысле а-топологии гзмеримых 
функций. Л. Д. Кудрявцев 
2073. Замечания о сходимости измеримых множеств 

и измеримых функций. Марчевский (ВетатКз 

оп Фе сопуегеэпсе о{ шеазига ]е 5е6з ап@ теазига ]е 

Гопсйопз. МагсхгемжзкКт1 Е)., СоШод. шаб., 

1955, 3, №2, 118—124 (англ.) 

Пусть М — борелевское тело подмножеств основного 
множества Х, содержащее Х, и р — счетноаддитивная 
неотрицательная числовая функция (мера), определенная 
на М. Множество А Е М называется атомом относительно 
и, если и (4) > 0 и для всякого множества В Е М, содер- 
жащегося в А, либо и (В) = и (А), либо ь(В)=0. Мера 
называется чисто атомизеской, если Х разлагается в 
сумму атомов, и строго положительной, если она рав- 
на нулю только для пустого множества. 

Главное содержание работы составляют следующие 
замечания: 

1. Для того чтобы всякая последовательность изме- 
римых функций, сходящаяся по мере, сходилась почти 
всюду, необходимо и достаточно, чтобы мера в была 
чисто атомической. 

2. Строго положительная мера является чисто атоми- 
ческой. 

3. Для того чтобы всякая последовательность изме- 
римых функций, сходящаяся по мере, сходилась всю- 
ду, необходимо и достаточно, чтобы мера цш была 
строго положительной. В. А. Рохлин 
2074. Заметка о теореме Шеффера. Багемил 

(А поёе оп ЭспееЙег”з (Теотеш. Васжеш!В1 Е.), 

Мс! сап Маб. Т., 1958—1954, 2, № 2, 149—150 

(англ.) 

Рассматриваются подмножества числовой прямой. 
Доказывается, что если множество Е конечно или счет- 
но и множество К 1-й категории, то существует рези- 
дуальное мнсжество В (т. е. (-- со, со) \ В 1-й катего- 

ии) такое, что для каждого гГЕВ пересечение 
Е [г] ПК пусто, где Е [г] = {е + г; еЕ ЕЁ}. Эта теоре- 
ма является обобщением результата Шефферя (ЗеВее{ег 
Г... Аба та(., 1884, 5, 279—296). Указывается анало- 
гичная теорема относительно меры: если множество Ё 
конечно или счетно и множество имеет меру нуль, 
то существует множество Т полной меры такое, что 
для каждого ё ЕТ пересечение Е [1] [|] 2 пусто. 

Б. С. Содномов 
2075. Прямые соединения пространств с мерой. 
Зинк (01гесф 0100$ 0оЁ шеазиге зрасез. 11 И 
ВоЪегь Е.), ОРике Маш. ФХ., 1955, 22, № 1, 57— 
74 (англ.) 


Е 
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Пусть (Х, У, и) — пространство с мерой (т. е. и есть 
мера, определенная на с-кольце » подмножеств основ- 
ного множества Х; по поводу термпнологии см. Хал- 
мош П. Теория меры, М., 1953), и пусть каждому 
х СХ отвечает пространство с мерой (Уз, Х„, у,), при- 
чем множества У„ попарно не пересекаются. Делается 
несколько замечаний по поводу неоднократно изучав- 
шейся проблемы построения на множестве $ = (]У,, 
(26 Х) меры, связанной с мерами ци, у. формулой 
Фубини. 

Пусть сначала й 
=у,(У„)=1 (ЕД). „Пусть 
функции |, определенной на Х, 


полны и и(Х)= 
для (действительной) 


меры ци М 


) 1 (2) 4 (х) = и; о. Зирхед, / (=) в (2;), 


где п — разбиение множества Х на конечное число п. 
измеримых подмножеств А;, и пусть для произвольного 
множества Ё С. © 


= (В) У (В) ар (@), 


где, = ПУ, а у. — внешняя мера, отвечающая 
ух. Совокупность тех Е С 5, для которых при любом 
Нав 

»*(Н)=^*(Н П Е) + >* (НП (5 Е), 


бозначается через С(^*), а функция ^*, рассматри- 
ваемая на С (^*), — через ^. Оказывается, что С (^*) — 
алгебра и ^— (неотрицательная)  счетноаддитивная 
функция на С (^*). Эта функция обычным образом про- 
должеется в минимальную полную меру у, определенную 
на с-алгеоре С (у*). Оказывается, что для всякого множе- 
ства В ЕС (у*) функция у„(Ё„) определена для почти 
всех х, измерима и удовлетворяет соотношению 
у (Е) = \у„.(Е„) 4в(=). Пространство с мерой (5,С (*), у) 
нозывается прямым соединением пространств © мерой 
(У Хх У») относительно (Х, Х, ы). 

Пусть *{ — совокупность всех множеств ЕС. 5, для 
которых функция У,(ЁЕ„) определена для почти всех т 
п измерима. %{ не есть, вообще говоря, с-кольцо; если 
$ — любое с-кольцо, содержащееся в %{, то функция 
т, определенная для Е Е9% соотношением т(Ё) = 
= \ у. (Е). (=), есть мера, и, следуя Халмощу, ав- 
тор называет в этом случае пространство с мерой 
(5, 2%, =) прямой суммой пространств с мерой (У,, Х, у„.) 
относительно (Х, Х, и). Таким образом, прямое соеди- 
нение есть специальным образом определенная прямая 
сумма. Если, например, (Х, Хи) и (У,, Хх, у„) суть 
единичные отрезки с обычной мерой Лебега, то С (у*) 
совпадает с С(^*) иесть совокупность тех множеств 
Не, для которых ух (Е) почти всюду совпадает с 
характеристической функцией некоторого множества 
РЕХ. 

В статье содержится распространение изложенных 
определений на случай ненормированных мер и, у, и 
на случай с-конечной меры ц, а также ряд других 
замечаний. Рохлин 
2076. К теории Уорда — Данжуа функций множе- 

ства. Пок, Рютовиц (Е 35а1 4’апе ИМ6оше 4е 

УУаг4 — Оеп]оу рочг !юпсИопз 4е се!е. Раис 

Св г1з тат У. Вибоу126 Оеп:5), С.г. Асад. 

5с1., 1955, 240, № 20, 1956—1958 (франц.) 

Пусть ы — борелевская мера, определенная на с-ал- 
гебре >} подмножеств некоторого множества В, содер- 


действительного 


парно непересекающихся множеств /1, /.о,. 


1956 г. 


переменного 


жащей В. Пусть $ — непустое семейство множеетв 
ТЕ с конечными положительными мерами. Отме- 
чается, что при некоторых условиях для аддитивной 
функции ф(Г) множества Г 6 3 существует ш-измери- 
мая функция ] на Ву (ш — мера, являющаяся продол- 
жением |2, Е, — некоторое множество) такая, что ф (Г) 
разлагается на сумму ш-интеграла от } по 16 (где 
< — некоторое множество) и некоторого интеграла 
Беркилла по ‘/. П. И. Романовский 
2077. О дифференцировании аддитивных функций 

множества. Фикера (ЗиПа дег1уа2топе ее Ёю- 

71011 ада1уе 4 ’1п51ете. Г1свега Саефапо), 

Веп@. Зештшаг штаб. Ошх. Радота, 1954, 23, № 2, 

366—597 (итал.) д 

Семейство {17} абстрактных множеств называется 
полукольцом или элементарным семейством, если вы- 
полняются условия: 1) оно замкнуто относительно пе- 
ресечения, т. е. содержит пересечение любых двух его 
множеств; 2) пусть /’и /[” — множества семейства, 
причем /’С /”; тогда существует конечное число по- 
.., [в семей- 
ства, для которых 1” \\ Г’ = 071, и сумма (0^/,, где 
= Г, при любом й < п принадлежит {П}. Сумма лю- 
бого конечного числа множеств семейства {Г} назы- 
вается множеством типа (р). 

Пусть и (1) и К(Г) — действительные неотрицатель- 
ные аддитивные функции, определенные на элементар- 
ном семействе {1}, причем (Г) виолне аддитивная 
(мера). Для фиксированного /о из {7} через 91А, 1%] 
обознччается класс всевозможных действительных 
функций ]‘2) на 15, обладающих свойствами: 1) ] (#) 
и-суммируема на /%,]()>0 (261; 2) {1/1 (=) аи = 
< (7) для любой части / множества /о, принадлежа- 
щей семейству {1}. 

Рассматривается функционал У т. (= . 7 (=) ав пля 


любой (2) © 9 [Ё, 1%]. Если он имеет максимум в 
© [^, Г], то А (1) вазывается и-дифференцируемой (диф- 
ференцируемой относительно меры 5.) на множестве /., 
а функция ](х), для которой достигается максимум, 
назывзется и-производной (производной относительно (л) 
и обозначается через Ё’ (5) или 4Е/Аи. Для аддитивной . 
функция Г (Г) со значениями любого знака и-производ- 
ная определяется равенством А”’(х) = рр (1) —4к (=), 
где Ре(1) й 9р (7) — положительная и отрицатель- 
ная вариации функции Ё(1), предполагаемые ограни- 
ченными. З 

Следующие определения и теоремы относятся к ад- 
дитивным функциям ограниченной вариации, опреде- 
ленным на элементарном семействе {/}, и к неотри- 
цательной мере и (Г), определенной на этом же семей- 
стве. Функция называется (ци-сингулярной на 1 Е {1}, 
если ее и-производная на /о и-эквивалентна нулю 
(последнее понятие апалогично понятию равенства 
нулю почти всюду). Функция Ё (Г) называется и-абсо- 
лютно непрерывной, если для каждого Гу из {/} и 
любого => 0 существует <>0, с=с(Л,) такое, что 
для каждого множества РС Г, типа (р) си(Р)<в 
выполняется неравенство | /(Р) |< =. 

Главные результаты автора состоят в следующем, 
где А(1) —аддитивная функция ограниченной вариа- 
ции. 

Г. Каждая аддитивная функция ограниченной вариа- 
ции и-дифференцируема на любом множестве 415 
из $ 

П (Теорема Лебега—Радона—Никодима). Для того 
чтобы функция Ё(1) при любом фиксированном /, 6 {1} 


допускала представление К (Г) = 1(=)4и, где ГС Ц, 
ТЕ {2}, 1} (2) и-суммируема на Го, необходимо и доста- 


зд Е 
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точно, чтобы Ё(Г) была и-абсолютно непрерывна. 

В этом случае разность ] (2) — аЁЕ/4м и-эквивалентна 

нулю. 

Ш (Разложение Лебега). Для любого фиксирован- 
ного Г, © {1} имеет место разложение К (1) = 2* (Г) 
+ {; (аР/ав.) ав, где Тс 1, Е*(Т) и-сингулярна на Г; 
второе слагаемое есть и-абсолютно непрерывная функ- 
ция множества. Такое разложение функции Ё(Г) на 
и-сингулярную и „в-абсолютно непрерывную части 
единственно. 

Автор указывает, ‘что эти результаты, повидимому, 
являются новыми, тогда как англогичные результаты 
для вполне аддитивных функций множества хорошо 
известны. В. М Дубровский 
2078. К вопросу о предельном переходе под знаком 
' интеграла Лебега. Лейфман Л. Я., Укр. ма- 

тем. ж., 1955, 7, №2, 134—141 

Известная теорема Лебега утверждает, что сходя- 
щуюся (почти всюду или хотя бы по мере) последователь- 
ность суммируемых функций м заведомо можно инте- 
грировать, если она обладает суммируемой мажоран- 
той. Автор замечает, что последнее условие можно 
ослабить, а именно достаточно потребовать, чтобы сум- 
мирусмой мажорантой обладала какая-нибудь последо- 
вательность функций вп, изоморфных функциям п 
в смысле абстрактной теории меры. Это видоизменен- 
ное условие подробно изучается; в частности доказы- 
вается, что оно действительно шире условия Лебега, 
но все еще не является необходимым для возмож- 
ности предельного перехода под знаком интеграла. 

В. А. Рохлин 

2079. 05 одном предполож>-нии Штейнхауса. Реньи 
(Н. Зешваиз$ ебу $6е]16$5г01. Вёпут А1Ёгёд), 
Масуаг 4. аКай. штаб. 63 Н2. 03726. Кб2]., 1953, 3, 
№ 1, 37—44 (венг.) 

Статья автора (РЖМат, 1954, 5097) 
языке. 

2080. 05 одной работе Янга. Геринг (А о04е ов 
а рарег Бу Г. С. Уоппё. Севг1ия РЁ. \.), РасИ. 
Т. Мат., 1955, 5, №1, 67—72 (англ.) 

Янг (Уоипо Г. С., Ргог. Гопдоп Ма. 50с., 1937, 
43, 449—467) доказал теорему: Пусть 0<В<! и 
функция ]{5) (—- со «х«о0) с периодом 1 удовлетво- 
ряет условию 


ле @-+ 8) — 19 (|4 = (в>0), - (1) 


какова бы ни была монотонная функция $ (1) такая, 
что Ф(Е-Р1) =Ф(-1 (= © Хо). Тогла (1) 
имеет конечную «-вариацию на [0,1] при любом «< В 
(относительно определения о-вариации см. РУМат, 
1956, 499). 

Автор показывает, что условие (1) недостаточно для 
того, чтобы }(х) имела конечную В-вариацию на [0, 1]. 
Далее доказывается теорема: Пусть О<В<1и 
7 (1) (— < <= 59) — игмеримая действительная функ- 
ция ‹ периодом 1. Для того чтобы В-вариация ](1) на 
любом интервале длины 1 не превосходила 1, необхо- 
димо и достаточно, чтобы 


ДлФа- 8] — ФВ < 8 (в>0), 


какова бы ни была монотонная функция Ф({) такая, 
что ф (Е 1) =?(И-1. Б. И. Коренблюм 
2081. Приближение несобственных интегралов сум- 
мами по кратным иррациональных чисел. Леман 
(АрргохииаМоп о{Ё Пиргорег и\(ебга!з Бу зитз оуег 
ши рез оЁ итаИопа! пишЪетз. Гевшап В. 
Звегшат), Рас. 7. Ма®., 1955, 5, № 1, 983—102 
(англ.) 
Пусть «— положительное иррациональное число. 
Кратные & числа а, 24, 3«,:.. равнораспределены 
по шо4д 1. Если (2) — ограниченная функция, интег- 


на венгерском 


действительного 


2084 


переменного 


рируемая по Риману в интервале (0,1) и периодиче- 
ская с периодом 1, то по теореме Вейля 


Но ох [ (п) = (2) 4х. 


Автор, используя разложение числа в бесконечную 
непрерывную дробь, обобщил этот результат на слу- 
чай, когда }(2) есть функция, несобственно интегри- 
руемая в интервале (0, 1). Д. Г. Гребенюк 
2082. —Точки-пределы и точки непрерывности. К на- 

стер, Мёдушевский, Урбаник (Ро1п63- 

Пи без её рошпёз Че сопипии6. Кпазфбег В., 

М1одиз2емзКЕ Ф., ОгЬаш1К К.), СоПо4. 

шабй., 1955, 3, №2, 164—169 (франц.) 

_ Рассматриваются заданные на’ метрическом полном 
пространстве 2’ функции, значения которых принадле- 
жат метрическому сепара:ельному пространству %. 
Точка х 6 называется точкой-пределом функции /, 
определенной на Ё С. 7, если для любого = > 0 суще- 
ствует такое открытое множество 0 С. «7, что # Е ЕПГИ 
(Е — гамыкание Е) и 8 {{[Е ПОХ (=)]} <е, где 8 
обозначает диаметр. Точка х называется точкой-одно- 
сторонним пределом этой функции, если существует 
такое открытсе множество ГС 47; что х является 
точкой-пределом функции ] ва ЕЁ ПИ. Функция } на- 
зывается функцией первого класса, ‘если множество 
7 '(У) является К, для всякого У С. %. 


Изучаются соотношения между следующими усло- 
ВИЯМИ: 

Г. На всяком замкнутом множестве Ё функция } 
имеет точку непрерывности относительно множества Р. 

ИП. На всяком совершенном множестве Р функция ] 
имеет точку-односторонний предел относительно Г. 

Ш. Функция ] является функцией первого класса. 

Доказывается: условия Г, П и Ш эквивалентны, ес- 
ли с? полно; из [ следуют П и Ш для любого «®. 

„Ставится проблема: не влечет ли свойство Ш за сс- 
бой Ш и в случае неполноты метрического 57. 

Б. М. Гагаев 
2083. —О распределении разрывов функции действи- 
тельного переменного. Ф рода (Азирга 49156 1Ба йе 

Ч13сопипа аи от исИШог геае. Егода А1.), Со- 

шип. Асаа. В. Р. Вошше, 1955, 5, № 1, 31—36 

(рум.; резюме русс., франц.) 

Рассматривается классификация точек разрыва функ- 
ций } (Р) (РЕД, А — область п-мерного евклидова про- 
странства), основанная на понятии смежных колебаний 
трансфинитных порядков ел (1, Р), определяемых транс- 
финитной индукцией: в) (1, Р) есть обычное колебание 
} в точке Р (без учета значения } в Р); в, (},Р) = 
= 95 (5 ",Р), рода; 5 (.Р)= 
== Ш ое ()Р) при “’- о, о’ а, если а 2-го рода. 

П. И. Романовский 
2084.  Дескриптивное исследование непрерывных 
функций двух действительных переменных. Равец 

(А дезсариуе апа1уз1$ оЁ сопИписиз РапеНопз оЁ о 

геа| уаг1а]ез. Вауе$2 .. В.), Очагё. Г. Ма., 

1955, 6, № 21, 9—26 (англ.) 

Уточняются теоремы Степанова и Хаслам-Джонса 
для производных чисел, аналогичные теореме Данжуа 
о производных числах Дини. Производные числа опре- 
деляются следующим образом. Пусть ][(2) — функция 
двух действительных переменных, причем #=я-и.. 
Пусть 


если © 1-го 


* (р, 20) = ЗИРрусткр" 1 [1 (то - ге) — } (10), 
9*} (20) ый: Им, = 09 (о, 20). 


ПР 
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Число 9”} (25) называется верхней линейной производ- 
ной } (2) в точке 2 по направлению (2. Пусть, далее, 
5, (©, 1) — область, состоящая из точек 2 = ге, для 
которых 0 ть, ит 3 < и- т. Положим 

В} (20) == В" (в, 7, 20) == 
НЯ) о, 


Е пр 
йе 5 (рт) 


АЕ (9, =.) = ШаВ (о, 1, 25), 97 (2) = ИВА 1,5%). 
р -+0 п 0 


Число 0” (25) называется верхней прямой производ- 
ной /! (2) в точке 2, по направлению ш. Аналогично 
определяются нижние производные 9,1 (20) и 0,1 (29). 
Доказывлются следующие теоремы, в которых А 
непрерывная функция, определенная в плоской обла- 
сли В, 

{. Существуют открытые множества И и У, сумма 
которых всюда плотна на В, со следующими свойст- 
вами: для каждой тозки 2 Г и для всех направле- 


ний 9% производные 0% (2) и 0./ (25) непрерывны, 


ы с 
ограничены и равны соответственно 0”] (2%) и 951 (25); 
для каждой точки 2, множества И”, резидуального на 
(т.е. ИМ И 1-й категории на И), существует 
замкнутая дуга О (21), содержащая полуокружность, и 
такая, что для 9 из О (21) 


1%} (21) би 0-1 (21) == —- ©5. 


2. Пусть и — фиксированное направление. Тогда в В 
существуют открытые множества ИМ и Л, сумма кото- 
рых всюду плотна на В, со следующими свойствами: 
для каждой точки 22 @Ы 


0 (20) = 8" (20), Ру (20) = ды ий (ао); 


для каждой точки 2, множества, резидуального на /, 


0%} (вл) = Бе] (в) = + <, О, (а) = Ру „Ка) = — 00. 


3. В предположениях теоремы 2 множество точек 


20, для которых 9" (25) == — д, = (20), есть плоское 
множество пертой категории на В. Р. С. Гутер 
2085. 06 одной непрерывной функции без производ- 
ной. Томич (О одно] непрекидно] функции без 
извода. Томий М.), Билтен друшт. матем. и физ. 
Нар. Реп. Македони]а, 1954, 5, 16—18 (серб.; ре- 
зюме франц.) 
Обобщается пример Вейерштрасса непрерывной фупк- 
ции, не имеющей производной. П. И. Романовский 


2086. —О непрерывно дифференцируемых отображениях 
открытых множеств. Роднянский А. М., 
Матем. сб., 1955, 36(78), № 2, 233—262 


Изучаются топологические и метрические свойства 
дифференцируемых отображений открытых ограничен- 
ных множеств С евклидова пространства в пространство 
того же числа измерений. В $1 доказывается ряд 
свойств степени указанных отображений, в $2 рас- 
сматриваются граничные свойства отображений с зна- 
копостоянным якобианом, множество нулей которого 
не содержит внутренних точек. 

Теорема 4. Граница образа открытого множества 
С содержится в образе границы: (С) вс /(@р) 
(Е обозначает гравицу множества В). 


Теорема 5. Пусть П — некоторая компонента мно- 
жества С \\}' (С. Тогда ее образ {1(0) совпадает 


действительного 


1956 г. 


переменного 


с некоторой компонентой О 
8". 1(6.). 

Теорема 6. Для почти всех точек у ЕО (см. тео- 
рему 5) их полный прообраз } (у) содержит в точно- 
сти |у(0)| точек (у (0) — степень отображения на ком- 
поненте О). 

Основные результаты $ 2 были ранее дпубликованы 
автором без доказательств (Докл. АН СССР, 1950, 72, 
№1, 15—17). В$3 дается интегральное  предета- 
вление степени отображения, которое применяется к 
выводу формулы замены переменного в кратном инте- 
грале. Эти результаты, так же как и результаты $ 4. 
были опубликованы ранее 6ез доказательств (РЖМат, 
1954, 1600). я Л. Д. Кудрявцев 
2087. —О лебеговой площади. Федерер (Оп Ге- 

Безсие атеа. Гедегег НетгЪег), Апо. Ма.. 

1955, 61, № 2, 289—353 (англ.) = 

Рассматривается двумерная площадь отображений 
плоских множеств в евклидово пространство Ё„. Дока- 


зывается важное в теории лебеговой площади неравен- 


открытого множества 


‘ство, доказанное Чезари для случая: п = 3, 


Ру» Та (Роу. 

Здесь } — непрерывная функция, отображающая конеч- 
но триангулируемое подмножество плоскости Е. в 
евклидово пространство Ё„, Г. — двумерная лебетова 
площадь, Р@7 — проекция пространства ЁЕ’„ в Ёь, опреде- 
ляемая формулой р.) (2)=(7}›2,), х = (21, 2,..., 9). 
Уточняютея также некоторые результаты Чезари отно- 
сительно отображений квадрата в Ез (РЖМат, 1955, 
3142). 

Примечание референта. Неравенства, анало- 
гичные рассматриваемому автором, использовались 
А. С. Кронродом и А. Г. Витушкиным (РЖМат, 1955, 
649, 1701). Р. С. Гутер 
2088. О классах С {Мп} бесконечно дифференцируе- 

мых функций действительного переменного. П асти- 

дес (Оп Ме с1аззез С {Мп} оЁ шйпкеу 91Истепиае 
теа! _ЁапеИоп5.  Разь!@ез  Мтоо йа 

Гоп4доп Ма. $0с., 1955, 30, №2, 212—220 (англ.) 

Класс С {11} функций, определенных на промежут- 
ке 7 = [а.6], есть класс бесконечно дифференцируемых 
на / функций, каждой из которых отвечает число Ё та- 
кое, что |" (1) | АМ» для всех п и #6. {М} — 
заданная последовательность положительных чисел, 
характеризующая данный класс. Эти классы расема- 
привались ранее рядом авторов (Прингсейм, Адамар, 
Бернитейн, Карлеман, Мапдельбройт и др.). В частно- 
сти, если М, =п!, то, согласно  Прингсгейму (Рг1п2$- 
Веша А, Мам. Ало. 1914 75) класно {Ми 


будет классом фучкций, аналитических на Г. Автор 
исследует условия замкнутости классов С {М„}. 


Рассматривается последовательность {1, (2)} функций, 
принадлежащих к классу С {М„}, сходящаяся к неко- 
торсй функции А (2). Пусть №, „ есть для данной функ- 
ции ] (2) точная нижняя грань чисел к, удовлетворя- 
ющих неравенству в (= мм для всех 9 < п, и 
На = Ир Кр, п. 

Основной результат следующий: Если каждая после- 


довательность №,„„ при фиксированном п ограничена, 


то необходимым и достаточным условием принадлеж- 
ности Р (2) к классу функций ],(х) является ограни- 


ченность последовательности {и„}. 


У 


№3 


Если положит. К, = И», Кр, ТО получаем след- 
ствие: Если последовательность {р} ограничена, то 
Е (=) принздлежит к тому же классу С {М„}, что и 
функции /, (2). Обратное предложение, как показывает 


приведенный автором пример, неверно. 

В случае аналитических функций доказываются сле- 
дующие теоремы: 1. Если последовательность {{, (2)} 
-аналитических на / функций такова, что существует 
область О), заключающая внутри себя отрезок /, в ко- 
торой последовательность сходится равномерно, то 
последовательность {„} ограничена. 2. Если для но- 
следовательности (Тр (=)} аналитических на /Г функций 
последовательность {#,} ограничена, то существует 
‘область, содержащая 1, в которой все. функции Тр (2) 
- толэморфны. 

В заключение приводится пример, где последователь- 
ности А, при фиксированном п неограничены, но тем 
не менее предельная функция Ё(х) принадлежит к 
тому же классу, что и функции Тр (=). И. Г. Соколов 
2089. О классах бесконечно дифференцируемых функ- 

ций. Лалагю (Зиг 9ез с]аззез 4е юпемо0з 1196- 

Нопоеп6 — 46пуаез. Га|\ариё Руегге,, 

С. г. Аса4. з1., 1955, 240, № 10, 1041—1043 

(франц ) 

рН ряд результатов о классах бесконечно 
диффере.цируемых функций, примыкающих к исследо- 
ваниям Мандельбройта и других авторов (Мандель- 
бройт С., Примыкающие ряды. Регуляризация после- 
довательностей. Применения, М., Изд-во ин. лит., 1955, 
гл. УП. 

Пусть {М„} (п=1,2,...) — последовательность по- 
ложительных конечных или равных --со чисел, среди 
которых имеется бесконечная подпоследовательность 
конечных, содержащая М:. Положим 


М =зар, и г"/$ (г), 5 (")= тах ”"/М, (п=1,2,...), 
и, если МИ" + со, 


М; = зир,—7/Т ("), Т (") = шах, 1Р"/М (п=1,2,...). 


г. 1х о : р Ее 
Пусть Сов {М„} — совокупность всех бесконечно 
дифференцируемых комилекснозначных функций на 
полуоси О<х< со, для которых выполняются соотно- 
шения = 


зир.. | 1 (2) | а со, 


| 1%) (+) | = К М»е -Сх (О=;< со). 


Типичные результаты: 

1. Если 0 М,” =0, ло 
функция класса Сол {М»}. 

2. Если ИшМ,/”>0, 
Сар "(п Мп) эквивалентны. 


7 (2) ==0 — единственная 
то классы 


3. Класеы Сур {Ми} и Сар м "(М „)} всегда экви- 
_ валентны. 

Аналогичные утверждепия справедливы и для неко- 
торых класеов бесконечно дифференцируемых функций 
на всей оси. - 

Во второй части заметки исследуется, когда из при- 
надлежности функции ] (2) к некоторому классу выте- 
кает принадлежность ] (с05 3) к тому или иному классу, 
и наоборот (см. также РУКМат, 1955, 165). 

Ю. М. Березанский 


Теория множеств 


2096 


2090 К. —Мемуар о дифференцировании и его обраще- 
нии. Данжуа (М6то1ге зиг ]а 46 пуа@оп её зоп са]- 
са] 1пуегзе. Реп } оу Агпач4, Раг1$, Сааб щет- 
УШагз, 1954, УИ - 380 р., 2700 Ё.) (франц.) 
Содержатся результаты, опубликованные автором 

около сорока лет тому назад в различных журналах. 

Книга состоит из 3-х частей: 1. О производных числах 

непрерывных функций (стр. 1—136); 2. О суммируемых 

производных (стр. 137—224); 3. О тотализации несум- 

мируемых производных чисел (стр. 225—320 и 321—376). 

п. Л. Ульянов 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


2091. Одна теорема о кардинальных числах. Ньюне 
(А Феогеш оп сага] пишЪег$. Мемупз У. Е.). 
Ед1пЪБигов Ма. М№е3, 1954, № 39, 4—5 (англ.) 
Доказывается следующая теорема, представляющая 

усиленную форму теоремы Кантора: Класс всех под- 

классов любого класса А, мощности которых не меньше 
мощности класса А ` (2), х6А, имеет мощность большую 
чем мощность самого А. При доказательстве ее аксиома 
выбора не применяется. Б. С. Содномов 

2092. Геометрическое доказательство равномощности 
множеств точек двух двумерных выпуклых фигур. 
Нилов Г. Н., Уч. зап. Кабардинск. гос. пед. 
ин-та, 1955, №6, 31—32 
Наглядно доказывается равномощность двух плоских 

открытых (последнее не оговорено) выпуклых множеств, 

а также еще другим способом  равномощность 

плоскости и открытого квадрата. И. П. Натансон 

2093. О бесконечном множестве. Ли Дя Гон 
< 25 ЯЗ Яя. яд=), 8 == (Ури цогук), 
1954, № 12, 31—37 (кор.) 

Популярно объясняется и доказывается ряд свойств 
бесконечных множеств. Лим Рюн Чиль 
2094. Ввазирассеянпые элементы (Трансфинитная 

нумерация. 1). Кондо (Гез е@шел!$ дчая-с1алт- 

зетбёз (Т,’бимтабтаНой ‘тапзИме. 1). Коп@аб6 Мо- 

фоктЬ 1), Ргос. Тарай Аса@., 1954, 30, №2, 66-— 

69 (франц.) ы 

Изучается структура счетных упорядоченных мно- 
жеств. Вводится понятие квазирассеянного множества. 
Для подмножества Ё множества рациональных чисел 
В определяются квазирассеянные плотные, состав- 
ные и сингулярные элементы и формулируется ряд 


предложений относительно этих элементов. 
Р. Ю. Мацкина 
2095.  Простейншие элементы (Трансефинитная нуме- 


рация. 11). Кондо (1.е$ е6теш $ ргиот в (Г ’6пи- 


тётайоп тапзйше. ПШ). Копв@40 МовоктЕИ, 
Ртос. ФТарап ` Асад., 1954, 30, № 5, 341—344 
(франц.) 


Продолжение статьи автора (реф. 2094), в которой 
было введено понятие квазирассеянного множества 
и рассматривалась его структура. Здесь определяются 
простеишие и квазипростейшие элементы квазирассеян- 
ного множества Ё вида (а, ©)Е различных порядков 
и формулируется следующая осповная теорема: Ба 
ждое квазирассеянное непустое множество Ё является 
суммой конечного или счетного числа простейших, либо 
квазипростеиших элементов каких-либо порядков, 
таких, что В; Е; = 0(1=4/), и множество всех этих эле- 
мелтов упорядочено согласно сстественному порядку 
крайних точек этих элементов. 

В конце статьи вводится понятие дважды рассеян- 
ного множества. Р. Ю. Мацкина 
2096. О расширении абстрактного алгебраического 

тела по обобщенному способу Кантора. Никодим, 

Никодим (Заг [Гех{еозюпт 46$ согрз а1о61чез 


и — 


2097 Теория функций 


аЪ3з6га16$ раг ип ргос646 обпёга!156 4е Сашюот. М1Ко- 
душ Обоп Магё10, М1Кодуш 56ап1- 
51ама), АБ Асса4. пах. Глисе. Вепа., С1. зс1. йз., 
таб. е пабаг., 1954, 17, № 6, 334—339 (франц.) 
После изложения нужных сведений из теории поряд- 
ковых и кардинальных чисел расематривается следую- 
щий ©00с0б построения расширений произвольного 
алгебраического тела С. Пусть / — линеино упорядо- 
ченное алгебраическое тело и А— упорядоченное 
множество, пусть, кроме того, каждому х 6 С поста- 
влен в соответствие некоторый элемент | х | из Г так, 
что: если 1) <= 0. тои |230, 2) 90.3) = 
=|#|.|у| и4) | +у|<|1| + |у|. Обобщенная 
последовательность {х„} элементов тела С (обозначен- 
ная всеми индексами % из А) называется фундаменталь- 
ной, если для каждого отличного от нулевого элемента 
=6/ существует такое «ЕЛА, что для всех 
о’ 2 иа’>а всегда |1,—%.„ | <=. Указывается, 
что с помощью таким образом определенных фун- 
даментальных последовательностей можно построить 
некоторое (1, А)-расширение тела С. Приводятся 


две теоремы о поведении фундаментальных последора- 


тельностей в некотором достаточно широком случае. 
Ю. М. Смирнов 
2097., Некоторые замечания, относящиеся к т®ории 
множеств. 1У. Эрдёш (Зоте тетагк$ оп зеё Теоту. 

ТУ. Егабз Рач!), М1сЫсап Маб. Х., 1953—1954, 

2, № 2, 169—173 (англ.) 

Даются обобщения некоторых теорем Серпинского и 
Марчевского из теории множеств. Приведем некоторые 
ИЗ НИХ. 

1. Если справедлива континуум-гипотеза, то для 
любого разложения множества всех прямых плоскости 
на два непересекающихся семейства Гл и Г.› существует 
такое разложезие самой глоскости на два непересекаю- 
щихся множества 1 и 4», что А; (1 =1, 2) пересекается 


с каждой прямой из Г, по счетному или конечному 


множеству. Для того чтобы было справедливо и обрат- 
ное утверждение, необходимо и достаточно, чтобы 
семейства прямых Г: и Г» удовлетворяли следующему 
условию: одно из них, пусть Гл, должно быть несчет- 
ным, а другое — иметь мощность континуума, причем 
для каждой точки р плоскости среди прямых, не со- 
держащих р, должно быть либо несчетно много прямых 
из Гл, либо т_›> К, прямых из Г». 

2. Если. справедлива континуум-гипотеза, то для 
произвольного, семейства мощности №, множеств 5), 


состоящих из действительных чисел, удовлетворяющих 
тому условию, что множество всех действительных чисел 
не представимо в виде суммы счетного числа множеств 
вида а; -- 5), найдется такое множество А мощности К, 


что множество всех действительных чисел нельзя пред- 
ставить в виде А +5, (для любых двух множеств 


Аи В, состоящих из действительных чисел, А-В 
есть множество всех чисел вида а В, ге аЕАи 
ЕВ). > 

3. Если счетноаддитивная мера так определена на 
некотором поле подмножеств множества М, что М 
можно представить в виде суммы счетного числа мно- 
жеств конечной меры, то всякое несчетное семейство 
множеств положительной меры содержит несчетное 
подсемейство попарно пересекающихся множеств. 

Ставится ряд вопросов, связанных с излагаемым ма- 
териалом. Ю. М. Смирнов 
2098. Относительно одной проблемы теории множеств. 

Фодор (А Ба!Шпа2е6]её евуШ рго6таё]аго1. 

Годог Сёха),, Маруаг 619. аКа4. таб. 65 И2. 0526. 

К021., 1955, 5, №1, 57—59 (венг.) 

Вариант статьи автора `(РЖМат, 1955, 4957) на вен- 
герском языке. 


действительного 


1956 г. 


переменного 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2099. Одна проблема о рядах Фурье. Такахаси 
(А ргоеш оп Ромег зетез. ТаКавВазв1 Та- 
Кев1 60), жж ЕЕ же (Токё дайгаку дзи- 
син кэнкюдзё ихо, ВиП. Еагаиаке Вез. п. 
Токуо Ошух.), 1954, 32, № 2, 147—153 (англ.; ре- 
зюме япсн.) : 
Рассматрирается задача: пусть а„, 6„—коэффициенты 

Фурье данной функции }(2) и Ф(п) — данная последо- 

вательность; требуется найти функцию (5), коэффи- 

циенты Фурье которой равны соответственно ф (п) а, 


Ф(п)6, (п=0, 1,2...). Приводится решение ее для 


случаев: ф (п) = г" (|г|<1) иф(п)=и”(т>= —1, це- 
лое). При этом решение #(<) получается, вообще го- 
воря, как обобщенная функция в смысле Л. Шварца. 
Оно годится и тогда, когда } (=) — обобщенная функция. 
Имеются опечатки. А Шнейдер 
2100. Две теорсмы 06 асимптотическом поведении 

тригонометрических рядов. Алянчич, Боянич, 

Томич (Два става о асимптотексм пснашану 

тригонсметриских редова. Аъанчий С., Бо- 

] ани йР., Томий М.), 36. радова Српска АН, 

1955, 43, 15—26 (серб.; резюме франц.) 

Пусть Г.(1) — функция с медленным ростом, т. е. 
определенная для : 0 положительная функция такая, 
что при всяком фиксированном Х > 0 Г (^1)/Г, @) 1 
при & > со. Доказываются слелующие теоремы: 

1. Пусть О<«<2 и Г(1) — произведение двух мо- 
нотонных фувкций с медленным ростом. Тогда ряд 
[(х) =>, Г/(у)у “зшух сходится при О%<жти 
при #> +0 


из с 1 
Ме - туныини" =) 


2. Если Г(1) — выпуклая стремящаяся к нулю при 
> со функция с медленным ростом, то при > +0 


У Г, (») зп ух ^^ #11, (21). 


В. К. Дзядык 

2101. Некоторые вопросы А-интегрирования. 
Ульянов П.Л., Докл. АН СССР, 1955, 102, №6, 
1077—1080 
Излагаются результаты, сформулированные в РЖМат, 

1956, 343. 

2102. —О множествах точек сходимости рядов Фурье. 
Целлер (ОЪег Копуетоепатепоеп уУоп Еойтег- 
тетеп. Де1]ег Каг]), Агсв. Ма., 1955, 6, №4, 
335—340 (нем.) 

Доказывается теорема: Пусть С — любое множество 
типа Кс на /[ = [0, 2) и р = \ С. Тогда существует 
такой ряд Фурье, который сходится для ЕС и рэс- 
ходится для ЕД (и притом имеет там неограничен- 
ные частные суммы). Аналогичнгя теорема для случая 
степенного ряда и любого множества типа о на еди- 


ничной окружности была доказана Херцогом и Пира- 
няном (Негтос Е., Ргашав С., Раке Майи. Т., 1949, 16, 
529—534). 
Примечание референта. Для случая триго- 
нометрического ряда та же проблема была решена 
С. Б. Стечкиным (Успехи матем. наук, 1951, 6, № 2, 
149), но построенный им ряд не является рядом Фурье. 
В. К. Бари 
2103. Равномерная сходимость рядов Фурье. Ш. 
Сато (Оп Шогт сопуетрепее оЁ{ Роитег зеез. ТП. 


= 146 = 


№ 3 


баёб Мазако), Ргос. Уарап Аса4., 1954, 30, 

№ 9, 809—813 (англ.) 

Рассматриваются вопросы равномерной сходимости 
рядов Фурье в точке. Пусть ]({) — 2п-периодическая 
функция © коэффициентами Фурье а„ и 6. Доказы- 


=. [2 
вается: Если а„ и 6, имеют порядок п 116 п где 0< < 1, 


3.07 >0, то ряд 
Фурье функции ] (2) схолится равномерно в точке #=0, 
т. е. при 2,0 $, (2) >] (0), где 5„(х) — частные 
суммы ряда Фурье. 

Теорема 2. Если «>1, а 


ПИАР) = о вавееГ"} 


и а, 6, имеют порядок п1е8 16 >" то ряд Фурье 
функции {(1) сходится равномерно в точке # = 0. 
Аналогичного типа теорема доказывается для случая, 
т функция 1(:) принадлежит некоторому классу 
Ф\ п). =: 
Примечание рефэрента. На стр. 811, при 
доказательстве теоремы 2, число В выбирается как 


[3 
наименьшее число >> 1, для которого е 818 ")" является 
нечетным числом. Нетрудно убедиться, что В =1 


из. 0: [23 
+0 {1516 п) “е 08 18")"} и, следовательно, оценка 
для К на стр. 812, строка 7 сверху, несправедлива. 
Но все рассуждения автора проходят, если выбирать, 


например, В>>2 и чтобы е 8 18 п)" 
числом. 

То же замечание справедливо и для теоремы 1. 
В статье имеются опечатки. И. Л. Ульянов 
2104. Неаналитические функции абсолютно сходя- 

щихся рядов Фурье. Рудин (Мопапа!уйс ПисНопз 

оЁ аБзоИибе]у сопуегоеиё Коимег з@11ез. Вуа41тп 

УГатгьет), Ртос. Ма$: Аса4. 90. 0. 5. А, 4955, 41, 

№ 4, 238—240 (англ.) 

Теорема Винера—Леви утверждает, что если } (0) = 
= 5® слей абсолютно сходится и функция ф анали- 
тична в каждой точке множества значений функции 
7 (0), то ряд Фурье функции ф {1 (0)} также абсолютно 
сходится. Автор устанавливает существенность в тес- 
реме Винера—Леви требования аналитичности функции 
ф в каждой точке множества значений ] (6). 

Теорема 2. Пусть ф — непрерывная функция на 
замыкании плоской области Ш) и аналитическая в Л. 
Предполсжим, что {— граничная точка области О и 
Т, — спрямляемая дуга, имеющая # в качестве одного 
из концов, расположенная в Л так, что ф’ (№) неограни- 
зена на Г.Г). Тогда существует функция ] с абсолютно 
сходящимся рядом Фурье, удовлетворяющая следующим 
условиям: 1) значения ] (9) принадлежат ОР при 6=- 0, 
а 7 (0) -=1; 2) ряд Фурье функции ф {] (0)} не сходится 
абсолютно. Е 

Рассматриваются также аналогичные вопросы относи- 
тельно интегралов Фурье. М. Ф. Тиман 
2105. О функциях, локально представимых в виде 

суммы абсолютно сходящегося тригонометрического 

ряда. Кахан (Зиг 1ез юпсЯоп$ зоштез 4е э6т1ез 

(1 хопошёи1Ччиез аБзоитеп& сопуетреез. Капапе 

Теап - Ртегге), С. г. Асад. зс1., 41955, 240, №1, 

36—37 (франц.) 

Пусть А — классе функций, равных в окрестности 
каждой точки сумме некоторого абсолютно сходяще- 
хося тригонометрического ряда. 

1. Приводится пример функции } (т) 6 4, для кото- 
рой |/(2) | А. Этот пример дает отрицательный 
ответ на вопрос, поставленный Боасом (Воаз В. Р., Ви. 
Атег. Ма. 50с., 1954, 60, № 1, 97). 

2. Для любой функции ©(2)(—со«х< о), не 


(,#—0) 


было нечетным 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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являющейся линейной, существует такая функция 
1(=) Е А, что } (о (2))& А. Этот результат для класса 
периодических функций из А в предположении, что 
«(т) дважды дифференцируема, был получен референ- 
том (РЖМат, А 43), ыы у рр 

3. Формулируется проблема: определить классы В 
и С так, чтобы # (#(т)) 6 А для любых функций (2) 6В 
и 1 (1) ЕС. 

а) Пусть А, — класс функций из 4, удовлетворяю- 
щих условию Липшица с показателем х. Если функция 
= (2) дифференцирусма р раз, где р>2 + 1/*, и функ- 
ция # (2) 6 А., то 5 (1 (2) 6 А.. 

6) Пусть 1 (=) — периодическая функция из класса А 
с периодом 2т: 


со 


(= ри ве. у 5 


Тогда существует зависящий от функции П, (1 - |с|и) 
неквазизналитический класс С {М„}, состоящий из 
функций & (2) с |=” (2) | <СМ, (п=0,1,..., С— 
постоянная), такой, что из #(1) ЕС {М„} следует 
2 (1 (1)) © А. Все результаты приводятся без доказа- 
тельств. 3. Л. Лейбензон 
2106. О чезаровской суммируемости рядов Фурье. 

Кинукава (Оп Ъе Сезаго зишжтаЪ бу о{ Еоитег 

зег1е5. КлпчКама МазаКкК\1 61) ТовоКка ша. 

Т., 1954, 6, № 2—3, 109—120 (англ.) 

Пусть (Е) — интегрируемая функция периода 2, < — 
некоторое число, &«>=1, —1 «р = 0, 


ф. (1) =$(й) = 1 (&--И+1(=—— 23, 
т 
Ао Ут ау" ("ое лы) 
В = — "26 (и —1)(1 + р)", у=а—р(а— 1), 
8—1 —р(а— 1) (1 2) 1. 
Ряд Фурье функции ](1) в точке 1 =х будет сумми- 


роваться методом (С, р) к значению $ при выполнении 
одной из четырех пар усЛовии: 


1) 9 (== Уагюн [«7ф (и)] =О (1), 
2 
9 (= \ (м) Чи =0(1°); 
(т) И (” 
2) 1”) == Иа Им и 
) Пр, = и>-0  З(Ки) И 


«(д =о(й); 
+ 
3+0 -=0(9, 91 (= 11 4 = ов г); 


4) т = 0, Ф' (= 0 (ИН п # 


Ч) | д") $(1) |1 =0,, 


При этом условия 1) (условия 2)) являются достаточ- 
ными Также и в случае 0<о< 1. Этот результат есть 
обобщение признака Юнга (Зигмунд А., Тригонометри- 
ческие ряды, М.-Л., ГОНТИ, 1939), а также соответет- 
вующих теорем Харди и Литлвуда (Наг4у С. Н., 
ГиИежмооа4 7. Е., Ргос. Т.оп4оп Ма. Зос., 1928, 28, 301— 
311; Апо. Раза, 1934, 3, 43—62; см. также Запоис 1 С., 
Товока Маю. 7., 1954, 3, 216--219; 1952; 4, 187—193, 
Ма. ]арошсае, 1948, 1, 41—44). А. Ф. Тиман 
2107. 06 ортогональных рядах. Тандори ((Ъег 
от сропа]е Вешеп. Тап4ог! Каго1у), Аса 
зс1ерб. шаИ., 4955, 46, № 1—2, 74—76 (нем.) 


пер ая 
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Пусть {ф‚„ (т)} — ортонормированная система на [а,6]. 
Рассматривается ряд 


со 

У” ав, ®), (1) 
те, а < оо. Пусть $„(2)— его частные суммы и 
в“) (| 5, —11?; =) — чезаровские средние порядка « для 
последовательности  {|5,(2) —1(х)|?} (/=0, 1,...). 
Зигмунд доказал, что 54 (| 5—1, 2)—0 (по) 
почти всюду на [а, 6], если ряд (1) суммируем (С, 1) 
к / (2) почта всюду на [а, 6]. Автор, желая перенести 
этот результат на случай я, 0«я<1, доказывает тео- 


рему: Если ряд (1) суммируем ‹{С, 1) к функции } (5) 
почти всюду на [а, 6], то почти всюду на |а, 6] 


96% (15-7; 2) 0-4). 


т- со п 

Н. К. Бари 

2108. О сильной суммируемости рядов Фурье. Тан- 

дори (ОЪег 41е з{атке Зиштайовй хоп Еоптегге!- 

Веп. Тапфдог!: Каго1у), Асба зслепё. ша\., 

1955, 46, № 1—2, 65—73 {нем.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть ] (2). имеет 

‘период. 2м и { (2) 6 Г, [0, 2], тогда во всякой тойке х, 
в которой 


Па 


в 
1 
и Е а 
и-Е 
—/ (2) | аи [1(2 - 2) —1(1)1] 42 =0 (1) 
и—К 


‘равномерно по А > 0, будет выполняться соотношение 
. Г ® 2 
Ш, (в 1) о |5, ({; =) — 1 (=) =0, 


где 8, (1; х) — значение в точке х частной суммы по- 
рялка у ряда Фурье для функции ] (2). 

Показывается, что условие (1) выполняется почти 
всюду и что всякая точка, в которой выполнено (1), 
будет точкой Лебега для функции } (2). Указывается 
(без формулировок соответствующих результатов), что 
зналогичным методом может быть рассмотрен вопрос о 
сильной суммируемости порядка 2т (т — целое поло- 
жительное). 

В статье имеются неточности. Так, допущена ошибка 
в формулировке леммы 2 (принадлежащей Марцинке- 
вичу). При оценке (18) величины $ ошибочно сделана 
ссылка на условие (12) и интегрирование по частям. 
Кроме того, есть несколько опечаток в формулах. 

А. А. Шнейдер 
2109. О сильной суммируемости рядов Фурье. С а- 

лем (Оп $6топе зашшар у оЁ Роцтег зет1ез. $ а- 

]еш В.), Ашег. Т. Ма., 1955, 77, №2, 398—403 

(англ.) г 

Пусть 3, (=) -- частная сумма порядка п ряда Фурье 


функции [(5) с периодом 2п. Доказываются две тео- 
ремы. 
Т. Пусть {п»} — возрастающая последовательность це- 


лых положительных чисел, удовлетворяющая условиям: 
А 

1) п. =0(Е”), 2) (па —п;)/т, > =/к, 3) существует 

последовательность {№} такая, что К, 1/ №, > В и 


ПИТ, < В. где А, =>0, Ви В — постоянные. Если 


1 (=) © 17 (5>1), то в каждой точке 2, где 


ие-+о-+/е-о-2ор а =, 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


будет выполняться для всякого положительного ” со- 
отношение 


Пу. ый У |5, (2) — Аа)" =0. 


П. Пусть М„ — максимум |5,(2)| на [0, 2]. Тогда 
существует непрерывная функция ](х), для которой 
величины п * У М; неограничены. (Автором доказано 
несколько больше: для последовательности (п) с 
© (п) + со и © (п) =0(1о0п) существует непрерывная 
1(2), для которой величины [по (п)] 1 У М; неограни- 
чены.) 

По поводу условий, наложенных в теореме 1 на по- 
следовательность {п,}, автор делает следующие заме- 


чания: при замене условия 1) на п, = 0 (2^“) (“> 1) 
и лаже на 100 пу — сотеорема оказывается неверной. 
Если условие 2) выкинуть, то теорема также окажется 
неверной. А. А. Шнейдер 
2110. Об одной проблеме Литлвуда. Салем (Оп 

а ргоБет оЁ Гл е\уоо@., За] еш В.), Ашег. Т. 

МаВ., 1955, 77, № 3, 535—540 (англ.) 

Литлвуд поставил вопрос, будет ли для любых раз- 
личных чисел пи, т»,....т»„ существовать такая по- 
стоянная величина 24, что 


2" 


А. 


*. 


0 


Автор доказывает следующее более слабое предложе- 
ние: 

Пусть т,„, п =1,2,..., — возрастающая последова- 
ность положительных целых чисел, для_которой т„ = 
= О (15 п). Тогда при п — со 

2п 


о \ | соз тих -- --- -Ё 603 тих | аж (16п)' > 0. 
0 


тих 


че""® | 4х > Ашв. 


Н. К. Бари 
2. О почти сходящихся тригонометрических рядах. 
Меньшов Д. Е., Матем. сб., 1955, 37(79), № 2, 
265—292 
Последовательность }, (2), 1 (2),..., Ги (<), ... 
римых функций, конечных почти всюду на [а, 6], на- 
зывается почти сходящейся на [а, 6] к функции ] (<), 
конечной почти всюду ва [а,6], если она обладает 
свойствами: а) можно выбрать подпоследовательность 
О (=)}, сходящуюся к }(2). почти всюду на [а, 6]; 


6) если некоторая подпоследовательность и, (=) 


сходится к конечной функции $(5) на каком-либо 
множестве Ё положительной меры, то ф (2) = ] (1) почти 
всюду на Ё. Тригонометрический ряд называется почти 
сходящимся на [—п,л| к функции {(х), конечной 
почти всюду на [—п, п], если последовательность его 
частных сумм почти сходится к ] (2) на этом отрезке. 
Доказывается теорема: Каковы бы ни были три функ- 
ции 1 (2), [> (2) и ]з(2), измеримые и конечные почти 
всюду на [-—п,т|, любой тригонометрическии ряд 
можно разбить на сумму трех тригонометрических 
рядов так, чтобы 1-й тригонометрический ряд почти 
сходился на [—п, п] к (2) Е =1, 2, 3). 
_ Эта теорема была сформулирована без доказательства 
в работе автора (Докл. АН СССР, 1945, 49, 79—82). 
По определению, последовательность измеримых функ- 
ций {], (2)} конечна по мере на [а, 6], если для любого 


=> 0 найдутся положительное М п натуральное № та- 


изме- 


Е — 


№ 3 


кие, что тЕ [| [„ (2) | > М] <= для п> М. Ряд коне- 
чен по мере, если конечна по мере последовательность 
ого частных сумм. 

Привеценную выше теорему автор дополняет так: 


Если заданный тригонометрический ряд конечен по’ 


мере и имеет коэффициенты, стремящиеся к нулю, то 
и те три тригонометрических ряда, на которые мы его 
разбиваем, можно выбрать так, чтобы их коэффициенты 
стремились к нулю. Вопрос о том, можно ли освобо- 
диться от требования конечности по мере, остается 
открытым. Н. К. Бари 
2112. Приближение периодических — непрерывных 
функций многих переменных тригонометрическими 
многочленами. Токарчук (Наближення пер1о- 
дичних неперервних функшй багатьох зм1нних 
тригонометричними многочленами. Токарчук 

М. Т.), Наук. зап. Черкаськ. пед. 1н-ту, 1954, 

5,3 —38 (укр.) ре , 

Строятся многомерные аналоги различных процес- 
сов приближения непрерывных 2 п-периодических функ- 
ций при помощи тригонометрических многочленов 
(интегралов Джексона, Валле-Пуссена, Дирихле, 
Фейера, Бернштейна — Рогозинского, сумм Валле- 
Пуссена, а также соответствующих интерполяционных 
сумм) и рассматривается вопрос о скорости сходимости 
этих процессов. Интерполяционная сумма, соответ- 
ствующая интегралу Джексона, ранее не вводилась и 
для одномерного случая. Имеются ошибки, например: 
1) в целом ряде мост не учтено, что { — х не есть пе- 
риодическая функция, что приводит к неверным оцен- 
кам (см. (4.4), (5.5), (6.4), (10.5), (10.6)); 2) единственные 
функции, удовлетворяющие условию (8.7), суть посто- 
янные, в силу чего теорема 2$ 8 и теорема 2 $ 9 бессо- 
держлтельны; 3} неверно, что (11.1) и (11.2) одно и то 
же; 4) все рассуждения $ 15 неверны. 

И. П. Натансон, Г. И. Натансон 
2113. —0б одной теореме Леви об абсолютной сходимо- 
сти рядов Фурье. Жаки. Е., Успехи матем. наук, 

4955, 10, № 1, 107—112 

Переносится на случай функций двух переменных 
теорема Леви (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 
М.—Л., ГОНТИ, 1939, $ 6.51) об абсолютной сходимо- 
сти рядов Фурье. И. А. Киприянов 
2114. Суммирование с ограничением и локализация 

двойных тригонометрических рядов. Берковиц, 

Гоесселин (Вези1ее@ замтаМоп апа 1осага- 

Мот оЁ доцЫе иеопотейче зег1ез. ВегкКоу!ь2 

Геопаг4 О. , Соззе]1п В1с Пат Р.), Эике 

Маш. Т., 1955, 22, № 2, 243—251 (англ.) 


> Со [© - г 
Двойной Ряд Хи @тп Называется суммируемым 
(В, «, В) с ограничением, если 


быв мм 

а м 

С вх 
оо т <, [п |< 


х (М? — и?)“—1 (№ — 22) 8-1 цоди 4ь 


стремится к определенному конечному пределу, когда 
М. № — со так, что А М/М№М= В, где А и В — поло- 
жительные фиксированные постоянные (.4= В). Известно, 
что изучение. локального поведения двойных тригоно- 
метрических рядов обычно связывают с тем или иным 
‘методом суммирования. В реферируемой работе исполь- 
зуется метод суммирования (В о, В) с ограничением. 
Приведем некоторые из полученных результатов. 
Теорема 1. Пусть 


Т: = р и Ы, = нь аще" 
| (1) 


4 Математика, №3 


Приближецие функций полиномами и ит обобщениями 
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— тригонометрические ряды, удовлетворяющие усло- 
виям: 1) аии=о {|т| -- 1)" ([п| + 1)8}, уз, 
ВЕ о, ОО 5, 
где В =у- 5-1 и <В> означает наименьшее целое 
число 8; 3) а? Ть(=)/ аз = 0 для всех х 6 ХС |0, 2щ|, 
где Т› (5) — сумма второго ряда из (1) ий = 0, ди «В». 
Тогда формальное произведение рядов (1) 


ть = У ди е, 


= 
По ро арпт—р 


существует и суммируемо (В, В, В) с ограничением к 
нулю, равномерно для всех точек (х, у) схЕХ. Если 
коэффициенты и„ зависит от некоторого параметра и 
условия 2) и 3) выполняются равномерно относительно 
него, то и суммируемость (В, В, В) ряда Тз также бу- 
дет равномерной относительно параметра. 

Пусть далее Х = [а, 6] с [0, 2п|, У = [с, 4 < [0,2%], 
Х' = [а', 5'] © (а, 5), У’ = [6', 4] С (6,9) и Би 
продифференцированное № раз ядро Дирихле п-го по- 
рядка. Пусть еще 


К Г, хКуГ 


Е(х, у) = К, (т, У) РГ Рь (9) = ЧТ 2 (2) ао тг 


[> Чт 


те “тив тату) 
т, пс (1т)А(т)Р ы , 


Е: (2, у) = з 


и аналогично для Е. (у) и 2Е3(2), причем атп =. 


ме о аи, 
у8=>—1, К=|| +2, Г=[8|-+2. Обозначим 
через 
име ВИНЕ 
= хех’ =] У 
такие функции с периодом 2п, что 4(х) имеет 


К -+ 348» - 3, а ф(у) имеет Г, 3<8> +3 непрерывных 
производных на всей оси. Тогда справедлива 

Теорема 5. Разность 
М,М 

я ета) _ (-1ЕЬ >” 

тп Я Ее 
т, М, № х 
т 


х 


>.—ы5 


2т 
\ Е (и, 5) ^ (и, ) р) (х— и) В (у — 2) Чиа 
0 


суммируема (В, В, В) с ограничением к нулю, 'равномер- 
но для (т, у) С {Х’Ж У, где ^ (и, в) = (и)Ф(5).. 

В работе имеются опечатки. Например: на стр. 245, 
строка 5 сверху, напечатано Т вместо Т5; в условии 
(11) теоремы 2 напечатано а вместо оч; на стр. 248 в фор- 
муле (6) вместо знака = напечатано —. Ш Л. Ульянов 
2115. Локализация кратных сопряженных тригоно- 

метрических рядов. Шапиро (1.0са!17аНоп оё соп- 

вме шире И1вопошей1е зет1ез. БИар1го 

У1сфвотг Г.), Апи. Ма@&., 1955, 61, № 2, 368—380 

(англ.) 

Пусть. 


Утате! "= (1) 


— п-кратный тригонометрический ряд, т. е. т= 
= {м ..., №} — Целочисленная точка п-мерного иро- 


Ре 
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Теория функций 


странства, == {Е,..., &} и (т, 2) = ше +. 
+ н,Ё„. Ряд (1) называется сферически суммируемым 
(С, 1) в точке хо, если 


ие 
ео = ды Г У 


Я о 
(> 0) 


сходится к конечному пределу при В -> оо. Два ряда 

называются сферически равносуммируемыми (С, 1), если 

их разность сферически суммируема (С, 7). 
Доказывается следующая основная теорема 1: Пусть 


$ (тт, ©, 4 (т, х 
о Ура М, Фора ВЕН 
— п-кратные тригонометрические ряды, коэффициенты 
которых имеют порядок о (| т|"), где ‘у— целсее и 
> (п—1). Пусть ‘далее К (1) — некоторое сфериче- 
ское гармоническое ядро, а 


Т\ =У „а. (пе А ть =У6„К (т) е (Т, =) (3) 
— тригонометрические ряды, сопряженные соотеетствен- 
но рядам (2), где функция К (2) является преобразова- 
нием Фурье функции К (5) в смысле главного значе- 
ния. Тогда, если Ё! (2) — Рь (2) © С?°1"1?) в области 
УС {0= о 0—=& = 2}, то ряды (3) рав- 
номерно сферически равносуммируемы (С, у + п— 1) в 
широком смысле для каждой замкнутой области, со- 
держащейся в ДО, где 


а (2) = во] 2 / Кь + 
НЕ м. (—1) (ат [т] 2%) ей (т, х) 


при ® = [(в- 1) /2] 1, К, = 27 !Г (п/2-Н®) / Г(п/2), 


и аналогично для К. (5). Запись ЁР(х) 6 СО) в области 

р означает, что Ё(х) имеет в области О7 непрерывных 
производных. В `работе имеются опечатки. 

П. Л. Ульянов 

2116. О некоторых локальных свойствах ортогональ- 

ных многочленов. Геронимус Я. Л., Докл. 
АН СССР, 1955, 108, № 2, 185—188 


аще! (т, а (В? — 2)" 1таг 


1. Пусть многочлены Р, (2), п =0,1,... (п — степень 
многочлена) ортонормированы на окружности 
12| = |е? | =1, ФЕ [0, 2*|, относительно интеграль- 


ного веса с($Ф), причем неубывающая функция с ($) 
удовлетворяет условиям: а) 100’ (ф) 6 Г, (0, 2), 6) на 
отрезке 1< [0, 2=] функция с(Ф) абсолютно непрерыв- 
на, с’ ($) >т>0 и с’ (9) 6 Мро, \,<а< 1; 
тогда в каждой точке Фо отрезка /,, лежащего внутри 
1, имеем | Р‚ (е*%) | < А, п=0, 1,... (ти А—по- 
стоявные). 

2. При условиях нредыдущей теоремы справедлива 
асимптотическая формула, полученная впервые Сегё при 
более ограничительных условиях: Р„ (е'®°) = п (е"9°) -- е„, 


Пт», о=„ = 0 (относительно функции п (29) см. статью 
автора: Докл. АН СССР, 1952, 83, № 1, 5—8). 

3. Результаты 1,2 переносятся на многочлены ф„ (2), 
п = 0, 1,..., ортонормированные на отрезке [—1,4] 
относительно интегрального веса ф (5). 

4 (Локальное видоизменение теоремы Короуса). 
Пусть система многочленов {$0 (2)} ортонормирована 
на отрезке [—1,1] относительно интегрального веса 
4) (2) = К (2) 4 (2), где 0<т=<^(=)<М при 
хе [-—1,1]; пусть, кроме того, на отрезке / <> [-—4,1] 


действительного 


1956 г. 


переменного 


функция (5) 6 Тлр1. Тогда, если в точке хо, лежащей 
внутри [, имеем | Ф„(%.) |<С., п=0, Е 1 
1$ (хо) | <С., п =0, 1, ... Аналогичное заключение 
справедливо, если ф’ (2) <С и К(1) 6 Шро, 1/, “= 1 
(т, М, С, Са, С. — постоянные). 

5. Если на отрезке 1 с [—1,1] имеем ф’ (2) < С, мно- 
гочлены ф„ (2), п =0, 1,..., ограничены в точке хо, 
лежащей внутри /[, то для каждой функции ] (х)@ Ара, 
2/. “а < 1, ее ряд Фурье по системе {ф, (2)} в точке 
% сходится к } (25). Если же многочлены ф„ (17) огра- 
ничены на всем отрезке 1, а функция }(х) удовлетво- 
ряет на / условию Дини—Липшица 


Ге) Ре М8 — аа ИА, 0, 


то ряд Фурье функции (=) по системе {ф„(2)} — схо-- 
дится к ]}(1) во всех точках 1, лежащих внутри (. 

В. Ф. Николаев 
2117. О почленном дифференцировании ряда по ор- 
` тогбнальным многочленам. Ф рёйд (ОЪег 4аз 5Пед- 

\е1зе ОШегепегеп етег от{Воропа]1еп Ро!упошгее. 

Егец4 С.), Аба ша. Аса@. 361. Випе., 1955, 

6, № 1—2, 221—226 (нем.; резюме русс.) 

Пусть {р‚ (2)} — система ортовормированных много- 
членов на (—1,1) с весом (2) Г. Если (2) имеет 
непрерывную производную ^-го порядка, то, цифферен- 
цируя почзленно ряд Фурье ]1(2) по этой системе 
1(=) — Хер, (1), получим 


ЛЕ) (2) > У) в,р0? (2). (1) 
Изучается вопрос, когда ряд (1) сходится абсолютно. 
(к) 
в” (©). 
1. Если 1(5)>т>0 (—2-1<4а«<:<ь=<1) и 


© (5, = мсдуль непрерывности И (2), то при ус- 
ловии дю пом К") “со ряд (1) сходится 
абсолютно и равномерно во всяком интервале (а’, 65’), 
целиком лежащем внутри (а, 6). 
2. Если (2) удовлетворяет условиям теоремы 1 и, 
Е 
кроме того, # (2) < И” (1 — 7), где И’ — постоян- 
ная, то заключение теоремы 1 сохранится при выпол- 
нении условия 


х 


где 2 (3) = } (со 9) н (2) (5, &(®)) — модуль непрерыв- 
ности функции #(®) (8) в метрике 12. Н. К. Бари 
2118. Замечание по поводу сильной суммируемости 
ортогональных рядов. А лексич (Еше ВетегКкипя 
таг эагкеп ЗатичегЬагке 4ег Ог®огопатетеп. 
А 1ех165$С.), Асёа зс1епб. шабВ., 1955, 16, №1—2, 
127—129 (нем.) 
Пусть {Ф„ (1)} — произвольная 


позе) (по, 800) < со, 


ортонормированная 
система на (а, 6), с (2) — п-е чезаровское среднее (С, «) 
для частных сумм ряда 


со 
Ур 69 (2). (1) 
Ряд (1) называется почти всюду сильно суммируемым 


(С. «), если существует функция $(2), для которой 
почти всюду 


У" 1 Ва) — «4 (ар о (п). 


Ряд (1) называется почти всюду очень сильно сумми- 


2. 


№3 


руемым (С, «), если для любой возрастающей после- 
довательности 4} имеем почти всюду 


УВ) — 5 Эфр=о(®) 


(исключительное множество может меняться вместе с 
{Уи ). 

Теорема. Пусть {^„} — монотонно возрастающая 
последовательность положительных чисел, для которой 
ряд А сходится, а последовательность {п/\„} 


монотонно возрастает. Если ряд (1) почти всюду сум- 
мируем методом Абеля, то при выполнении условия 


82 =0 (то, и) этот ряд почти всюду сильно сумми- 
руем (С, «) для всех «> \/.. 
Следствие. Если с =О([п», (18 18 п}? 1), то ряд 


(1) почти всюду сильно суммируем (С, «), «> 1/.. 
Н. К. Бари 
2419. Приложение функционального анализа к поли- 
номам наименьшего отклонения. Вороновская 
Е. В., Докл. АН СССР, 1954, 99, № 1, 5—8 
Рассматриваются последовательность моментов 


Их —= й Нас (1) (= 0, 4, 2, со :), (1) 


где = (#) — функция ограниченной вариации на [0,1], и 
линейный функционал Р(])= | (0а8(#) в пространстве С 
с нормой № = Уаг,, 115 (2). Функция $ (1) ЕС, для ко- 
торой Е($)=М и тах [о 11 |Ф(52) | =1, называется 
экстремальной функцией последовательности (1). 
Теорема. Для того чтобы среди экстремальных 
функций отыскался полином Р„ (2) == + 1, необходимо 
и достаточно, чтобы &(#) была ступенчатой с конечным 
числом скачков 8}, 5., ... 0, В точках разрыва 
1, в., ..., 6; На [0,1], причем всякий полином Р (5), 
для которого выполняются условия: шах 11| Р(2)|=1, 
|Р (‹;)|=1, Р\(в,) 8% >0, является экстремальным. 
Любой конечный отрезок чисел 


в» Ма» М 3 Иа (2) 


у > т 1 п 
определяет линейный функционал №„ (2 р.7)=Х Рим 
с нормой №, на пространстве полиномов не выше п-й 
степени. Задача продолжения. #„° на пространство 
полиномов не выше (п-- 1)-й степени с сохранением 
нормы равносильна задаче отыскания числа и„,, так, 
чтобы отрезок №, №, .-.› Им, Им: Определил линей- 
ный функционал Р„}, © той же нормой №,. Число 
и: Продолжает отрезок «наилучшим образом» и 


должно принадлежать «интервалу наилучшего продол- 
жения» отрезка (2). Отрезок (2) называется абсолютно 
монотонным, если, продолжая его ваилучшим образом, 
получим абсолютно монотонную последовательность 
(4): Если отрезок (2) не абсолютно монотонный, то 
ему соответствует единственная последовательность 
моментов 


* * 
и» и, +, Иж» Миа» Ито» " (3) 


полученная последовательным наилучшим продолже- 
нием, и его параметры связаны с точками разрыва 


(«истинными узлами») 0 < с, < с, <...<в,= 1 инте- 

грирующей функции #({:) последовательности (3) фор- 
— 58 бок (Е =0, 1 В истинных 

мулами у = Х;_18:6; (Е =0, 1, ,.., п). стинн 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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узлах экстремальный ‘полином равен +4. Если 

$>>п!2 --1, то экстремальный полином отрезка един- 

ственный (и отрезок называется отрезком П класса). 
Теорема. Для каждого параметра и (Е>0) от- 


резка (2) существует «критический» интервал и [7 
такой, что экстремальный полином отрезка есть 
ЕТ, (2) = - созп агс с0$ (2% —1) тогда и только тог-. 
Й и 
да, когда и, (им). 
Пусть {0„(2)} — множество экстремальных полино- 


мов всех отрезков {4 ) 0} П. класса. Если каждой из 


точек (с; ) отрезка [0,1], в которой О, (2) = + 1, отне- 


+ 
сти знак О„ (2), то полученная система чисел (о;лесть 
«распределение полинома О, (2)». Пусть р-— число 
интервалов (с), сх; :), У которых знаки, отнесенные к 
с и с,,,, одинаковы («интервал повторекия»). Систе- 
му чисел п, $, р автор называет паспортом полинома 
О, (=) и обозначает [п, $, р]. Если отрезки шо, ш, ... 
... Ир ь, 9 с любым 9 Е[а, В] являются отрезками 
П класса, то коэффициенты экстремального поли- 
нома О„(х, 0) = 2 4х (6) ж^ этого отрезка — непрерыв- 
ные функции от 0. 
Й и 

Отрезок №, Ш, ..., Иа, 0 (96 [“, В] С [мь, ик) 
называется определяющим отрезком для семейства 
полиномов данного паспорта [п, $, р], если: 1) при 
любом 09 Е[х, В] отрезок принадлежит И классу; 
2) все семейство экстремальных полиномов В„(х, 0) 
имеет один и тот же паспорт [п, $, р]; 3) любой по- 
лином паспорта [п, $, р] входит в семейство В, (х, 0). 
Например, отрезок 1, ф, р°,..., р" 1, 0 (р> 1) — оп- 
ределяющий для полиномов Е. И. Золотарева. 

Утверждается, что задача В. А. Маркова (О функ- 
циях, наименее уклоняющихся от нуля, СПБ, 1892) 
эквивалентна задаче отыскания экстремального поли- 

п 

нома О„ (2) заданного отрезка (и; ‚а задача А. П. 
Пшеборского (Сообщ. Харьковск. матем. о-ва, 1943, 14, 
65) приводится к задаче В. А. Маркова. 

Доказательства не приводятся, но некоторые теоре- 
мы доказаны в предыдущих работах автора (Тр. Ле- 
нингр. индустр. ин-та, разд. физ.-матем., 1937, 4, 
22—33; 1938, 5, 14—20; Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 
1941, 3, 23—33). С. И. Зуховицкий 


2120. Экстремальные полиномы некоторых простей- 
ших функционалов. Вороновская Е. В., 
Докл. АН СССР, 1954, 99, №2, 193—196 


Продолжение работы автора (реф. 2119). Изучаются 


полиномы, принадлежащие паспортам [п, п, 0] и 
[п, п, 1]. Отметим следующие теоремы: 
и 
Теорема. Отрезок (4; 5 =0., 0, .:., 0-4 9,0, 
когда 9 меняется в своем критическом интервале 


— (п 1)/2 < 09< — (п— 1)/2, определяет семейство экс- 


тремальных полиномов, принадлежащих паспорту 
т, п, 0]. Если О„(х, 0) — экстремальные полиномы, 
соответствующие числам промежутка —п/2<0< 
<—(п—1)/2, то при —(п-+ 1)/2<0< —п/2 экстре- 


мальные полиномы имеют вид (—1)"—10; (4 —, 0). 
Все семейство полиномов паспорта [п, в, 0] исчерпы- 
вается полиномами вида -- О„(х, 0) и ©: (1, 60). 

Теорема. Если У, (2, с) = 2" — 027" 1--...(0«в< 
< -- ©) —полином, наименее уклоняющийся от нуля 


на [—1,1] (задача Е. И. Золотарева: Полн. собр. соч., 
1932, в. 2), и Г. (в) — его уклонение, то имеем тожде- 


ПВ я 
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ство двух семейств: {О„ (х, 6)} == {[1(в)] У „(2=—1, в}} 
и, кроме того, 0 = [2[' (в)] 11, (в) — (п - в)/2. 
Приводятся также некоторые теоремы о полиномах 
паспорта [п, п, 1|, причем утверждается, что эти по- 
линомы решают следующую экстремальную задачу: из 
всбх полиномов п-й степени со старшим коэффициентом 
1, принимающих в точке с (0<с-<1) заданное значе- 
ние А, найти тот, который на отрезке [0,1] наименее 
уклоняется от нуля. Указывается, что полиномы, изу- 
ченные Н. И. Ахиезером (Изв. Физ.-матем. о-ва а 
Казанск. ун-те, 1928, 3, 1—69), имеют паспорт |п, п—1, 0]. 
Доказательства не приводятся. С. И. Зуховицкий 
2121. Полиномы наименышего отклонения в свете 
функционального анализа.  Вороновская 
Е. В., Успехи матем. наук, 1954, 9, №4, 254—255 
Тезисы доклада на заседании Ленинградского обще- 
городского математического семинара, излагающего ‹0- 
держание двух работ автора (реф. 2119, 2120). В тези- 
се 3 опечатка: должно быть 2< $. С. И. Зуховицкий 
2122. Многочлены, минимальные в р-й степени на 
конечной системе действительных точек. Моцкин, 
Уолш (Т,еазё р ромег ро!упош1а1$ оп а геа! Ни е 
ро! её. Моё 2К1т Т.5., Ма1 38 .. Г.), Тгапз. 
Атег. Ма. 30ос., 1955, 78, № 1, 67—81 (англ.) 
Пусть / (2) — функция, заданная на конечном мно- 
жестве В точек %<*,<...< 2. За меру отклоне- 
ния многочлена р„(х) порядка п от ](х) принимается 
величина 


т 
УЗ: Ик | 7 (2) —=Р. (2) [2 р>0, ик > 0. 
Показывается, что при заданном п задача вахожде- 
ния многочлена р„(2), наименее уклоняющегося от 


произвольной функции / (5), сводится к задаче разы- 
скания многочлена 


Ти (в) = а ад" аа оду, 


экстремального в том смысле, что 
И т 
а ОЕ т: _ 
ры их Ти (9%) [= ша, ве Е 
п п--1—1 © 
-|- а ат, ' |: 


Затем изучаются свойства нулей экстремальных мно- 
гочленов. По определению, точки #, <1,<... < 11 


разделяются точками &, <, <... чл осли 2, < 
=, =, < 6, <... == 419,1. В. таком случае, 
если положить п, (2) = Пк (= — т), И 
Потоки т,» Тогла и только 
тогда будут разделяться нулями некоторого многочлена 
Руа (=), когда ‘этот многочлен представим в виде 
нЕ = 
Ри: (2) = "Аут (2), где >20, ХХ, =1. 
Доказывается: 
1. Если при р=1 через Тиу1, :(2) обозначить те 
из экстремальных многочленов Тиа (2), все нули ко- 


торых являются простыми и принадлежат И, то тогда 
множество всех экстремальных многочленов предста- 
вимо в ваде р 


Ум не, где ^; > 0, УХ. =1, М) 
т.е. это есть множество всех многочленов, нули кото- 
/ 
рых разделяют некоторую систему точек е а. 
, 
вы а из В. 


В частности, показывается, что если п-Е1 =т — 1, 
© при данном Е ^;. в (1) может быть отличным от 


действительного 


переменного 1956 г. 
нуля только тогда, когда ци; | ©’ (2,;)| = ша; {и;| ®'(2;)|}, 
где ® (2) = Ш (#—2)). 

2. Если р>1, то для каждого п существует един- 
ственный многочлен Т, +1 (2), причем нули Т„ Ча (*) 
строго разделяются нулями Т„ (2). 

3. При О<р<1 все п--1 нулей Т„,, (2) принад- 
лежат Е. Этим же свойством обладают также обоб- 
щенные экстремальные  полиномы Таз ОЕ 
= На, (=), построенные исходя из произвольной 
чебышевской на Е системы функций ф‚ (2), ф. (2)... 
ВЕ Фа (=). . В. В. Дзядык 


.2123. Построение полиномов от нескольких перемен- 


ных, наименее уклоняющихся от заданной функции. 
Гребенюк Д. Г., Тр. Ин-та матем. и механ. АН 
УзССР, 1955, № 15, 111—121 р 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1953, 1144), где 
исследовались полиномыот нескольких переменных, ко- 
эффициенты которых связаны несколькими линейными 


зависимостями, наименее уклоняющиеся в некоторой 


области от заданной непрерывной функции. 

Даются способы построения этих полиномов для слу- 
чая двух переменных и двух линейных зависимостей 
с иллюстрацией их на примере построения полинома 
степени <2, коэффициенты которого связаны двумя 
линейными зависимостями, наименее уклоняющегося от 
функции ф (х, у)=У + у-Е3 в прямоугольнике с верши- 
нами (—1,1), (1,1), (1,—1), (—1,—1) С. И. Зуховицкий 
2124. О двух квазианалитических классах функций 

на вещественной оси. Джрбашян М. М., 

Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. и техн. 

н., 1955, 8, № 1, 3—14 (резюме арм.) 

Пусть А, 1 (1) — величина наилучшего приближения 
на всей оси ограниченной функции /(х) при помощи 
целых функиий конечной степени с > 0. Обобщая тео- 
рему С. Н. Бернштейна (Собр. соч., т. 11, 1954, 379), 
автор доказывает, что если функция (2) ограничена 
на всей оси и удовлетворяет условиям: а) для некото- 
рой последовательности чисел с <6.<... о 


х —6 й 

ив, = ©, А. „1 (=) < Ве ", тде В и БЬ- посто- 
янные, не зависящие от о; 6) } (1) =0 на некотором 
отрезке действительной оси, —то тогда }(х)==0 на 
всей оси. Из-за определяемости такой функции } (2) на 
всей числовой прямой ее значениями на’ некотором 


отрезке прямой автор называет эту функцию квази= 
аналитической. 


Без доказательства приводятся утверждения: 
1) Если зир {с 11/6} < ©, то функция }(2), улов- 


летворяющая условию а), голоморфна и ограничена в 
некоторой полосе |2 | <а. 


2)“ несли И оо П „|, =В>0, то (т) имеет 


на всей оси производные до порядка [1/В] включи- 
тельно. 


Затем. в качестве аппарата приближения рассматри- 
ваются рациональные функции 


Вт, = Ри (2) Ш@-мМ) 0 @—в 
О 12 +т(2) — любой многочлен степени < п -- т; Л, = 


=а, Е р, из = В -Ы В; (К =1,2,...), причем удовле- 
творяются условия: 


а |5 В, | Вь| < В, а, > с, № > <>0 (Е=1, 2, ...,), 
У = + ©, А = -+ с, 


и доказывается, что если- для ограниченной на всей 
оси функции ](2) при любых натуральных т и п су- 


и рее 


№ 3 


ществуст рациональная функция В, „(2) такая, что 
5ир | 7 (1) И, (о) | —<Аехр (—- ВО в, #з 


где Аиф -^ постоянные и 0„ „= шт м В, 
то тогда функция ] (2) голоморфна и ограничепа в не- 
которой пелосе |1т2 | «а. Рассмотрен также случай, 
когда т и п пробегают некоторые подпоследователь- 
ности натуральных чисел. В. К. Дзядык 
-212 00 интерполировании с помощью целых рацио- 

нальных функций. М юллер (Оъег шогро]аИоп 


0116615 саптег тгаИопа]ег РипКкИопеп. Ма11ег 
Мах), Мат. 17., 1955, 62, № 3, 292—309 
(нем.) 


$ В 
Пусть {#2} — множество точек сегмента [а, 6]; 


{&;}; ‚— множество натуральных чисел с Ува, =п-1, 

пах {0} „=; Н„(}, =) — интерполяционный много- 

член Эрмита, однозначно определяющийся из условий 
( 

о = Она, 6 6=0,1,..., 3). 


Известно, что 


< ау. 6), 


&—==0 


‚ где многочлены степени п Г, (1) однозначно опреде- 


8 . ый 
ляются из равенств 14) (2) = бт дав; о 5, 
0, ба; В=..0, 1,......0,—1..  Освовная 
часть работы посвящена выяснению вида ядра 


К, (1, =) при представлении остатка В (х) = } 
—Н, (р, =) в виде 


(=) — 


В, (2) = {° КОК, @, за, 


где г— любое натуральное число, удовлетворяющее 
неравенствам К—1=<г=<п--1. Для К, (Ь 2) дано 
представление 


К, (1, 


о < ие: 
от (2, — 1) 
— (ИА АНИ =) | т 
В случае лагранжевой интерполяции иг=п-1 фор- 
мула (1) имеелся у Ковалевского (Коме\зК С., 
Рузсв. Ма(в., 1938, 3, 275—280). Пусть В, (1) — поли- 


ном Бернулли степени г со старшим ‘коэффициентом 1. 


Теория функций комплексного переменного! 
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Вводится функция 33, (1) = В, (1— [1|), 
целая часть числа #. Тогда 


где 


ВЕ 


а 1 хе 
кь оо, 9-Е в, (=) 


(6 г ть 


> и 
т О, — Ре) (2) 


(г— а)! 


В 
| 1 
р 

в—=0 х =0 

де О (2) == 0 


при т=п и 


: 5 8 ме 

Е 

В случае лагранжевой интерполяции формула (2) 
имеется у Вегнера (\Уесиег 0., ПЁзев. Ма., 1935, 1, 
103—107, 352—358) Положим Г,„ [2 Г.„ =(2) 4*, „= 
== р В» (2) 4х. Тогда В„ = ре г) (#) ф, (1) 41, где для 
ф, (#) справедливы представления: 


ь ео 


ды 


381 (2, —#) ИИ 
№ 2 Го (г —1 &)! (2 г 0 Е | (3) 
@аа—1 
Е ох бра" ой 
ео р (г— а)! сх о), 4 


где ©: =0 при 1 тп х 


› бин = (п + 1)! (6 — а) 
х 15 По (2 — 2,)"1 4х. В случае лагранжевой интерпо- 
ляции формула (4) имеется у Виртингера (\УЙтИпеег \., 
2. апоем. Ма. ип4 Месв., 1933, 43, 166—-168). Форму- 
ла (3) находится у Кнешке (КпезсвКе А., УТ. гете ип4 
апсе\у. Маб®., 1949, 187, 115—128). Д. Л. Герман 
2126 К. Академик С. Н. Бернштейн и его работы по 
‚конструктивной теории функций. Ахиезер 
И., Харьков, Изд-во Харьковск. ун-та, 1955, 
112 стр. 
Иместся список трудов ©. Н. Бернштейна (275 назв.). 
2127 Д. Экстремальные полиномы конечных функцио- 
налов. Вороновская Е. В. Автореф. дисс. 
докт. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1955 
2128 Д. О некоторых задачах приближения функций 
посредством целых функций и полиномов. Маме 
дов Р. Г. Автореф. дисс. канд.. физ.-матем. н., 
Азерб. гос. пед. ин-т, Баку, 1955 Е 


См. также: 1862, 1932, 1933, 2064, 2131, 2472, 2225, 
2226, 2296, 2346, 2347 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2129. Соотношения между коэффициентами аналити- 
ческой функции и ее обратной функции. Канц 
(Везжевипееп 2\зсвеп 4еп Кое Й14егцеп е1тег апа]у- 

’ Язсвеп ЕииКИоп ип@ 10тег ОшкевгоюКИ оп. Кап 7 
Сеог2), Мопабзв. Мат., 1955, 59, № 1, 27—33 
(нем.) 

Для двух взаимно обратных функций приводится 
явное выражение производной порядка п одной из них 
через производные другой. Т. И. Краснощекова 
2130. —Характеристическое свойство аналитических 

функций. Мак-Лафлин, Тайтус (А ста- 


тасбег12хай оп о{ апа!уйс ипсЯопз. Мс ГацбВ 1 11. 


Т.Е., Ту виз С. Х.), Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 
5, №3, 348—351 (англ.) 


Пусть & — семейство непрерывно дифференцируемых 
отображений области Д с неотрицательным якобианом, 
который может обращаться в нуль только вмеете со 
всеми частными производными; пусть еще %& вместе с 
каждой парой отображений ]1 и ]› содержит М-Н 
(Л1, Л. — действительные постоянные). 

Доказывается теорема: Если $ содержит две анали- 


тические функции {1 и }», для которых Па}! 5=0 в 


О, то $ является линейным векторным пространством 
сех авалитических функций. 


Доказательство опирается на две алгебраические 
леммы: 


1. Пусть ©-— векторное пространство матриц 


реб Еы 
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функций 


1 == В и где а и 6 — действительные числа. Тогда 
(© изоморфно совокупности комплексных чисел и обла- 
дает свойством (Р): де. С =0 для всех С 6 © и 46С=0 
только, если С =0. Пространство © является макси- 
мальным векторным пространством, обладающим свой- 
ством (Р). 

2. Пусть 9% — некоторое векторное пространство в 
пространстве всех действительных матриц второго по- 
рядка, обладающее свойством (Р). Тогда 9% либо одно- 
мерно и эквивалентно совокупности скаляров, либо 
двумерно и эквиваленгно пространству ©. 

Первая из лемм элементарна, вторая основывается 
на теореме Сколема — Нёгер (Вейль Г., Классические 
группы, М., 1947, 378). Б. В. Шабат 
2131 Множества расходимости рядов Тейлора и -три- 

гонометрических рядов. Эрдёш, Херцог, 

Пиранян (5е63 о{ 91уегвепсе о{ Тау]ог зетез апа 

оЁ и1сопошейс зе1ез. Ег4 оз Рац 1, Нег2ое 

Ег1 (2, Р1гап1ап Сеогое), Ма. зсапа., 

195%, 2, № 2. 262—266 (англ.) 

Множоство точек Ё на единичной окружности 
С (|2| =1) называется множэствэм логарифмической 
меры нуль, если оно может быгь покрыго множеством 
дуг 1, с длинами ГЕ, (Ё,<1, 7/1 2, ...) такими, что 


сумма ряда Х/° | п Г; |1 сколь угодно мала. Доказаны 
следующие теоремы для ЕСС и 


1 (г) = у а, 2”. (4) 


1. Если множество Е имеет логарифмическую меру 
нуль, то существует функция /(2), непрерывная в за- 
мкнутом круге | 2 | < 1 и такая, чго позледэвстельность 
частичных сумм ряда (1) равномерно ограничена на 
С и расходится на Е. 

2. Если множество Е типа РЁ, и логарифмической 
меры нуль, то сущэствузт функция } (2), непрерывная 
в замкнугом круге | 2 | < 1 и такая, чго послэдователь- 
ность часгичных сумм ряка (1) равномэрно ограничена 
на С, расходигся на Ё и сходится на С\ Е. 

3. Если множоство Е = А, |] Ро, гдз Е, типа Е и по- 
гарифмичэской меры нуль, а ЕЁ» типа С.;, то существует 
ряд Тейлора, который расходится на Ё и сходится на 
С Е 

Аналогичные теоремы доказаны и для тригономет- 
рических рядов. Н. А. Давыдов 
2132. О дойствительных характеристиках степенных 

рядов. Кёслер (ОЪъег гееПе Съагакег1зМКей Уоп 

Роепгетел. Козз!ег М!1о 35), Чехосл. матем. 

ж., 1954, 4, №3, 274—282 (нем.; резюме русс.) 

Пусть 


рр (а = 2+ У (1) 


— степенной ряц с положительным радиусом сходи- 
мости. Нетрудно видеть, что для достаточно малых г 
функция 


А (г) = шах роли (ге), (2) 


где и (ге'?) = Ве } (2"?), разлагается в степенной ряд 
по степеням г с действительными коэфрициснтами: 


А(г) =г-- Су? + бу +... (3) 


Рассматривается вопрос, как по заданной в виде 
степенного ряда (3) функции А (г) найти такой степен- 
ной ряд (1), чтобы при достаточно малых г имело 
место соотношение‘ (2). Пусть $1(г)— значение ф, 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


при котором и ("е'?1) = А (г). Устанавливается, что ф1 (г) 
при достаточно малом г определяется степенным рядом 


фи (г) = аа -Е ао"? . -. (4) 
и имеет место основное соотношение 
РА’ (г) = ге (ге), (5) 


позволяющее решить поставленную задачу. Показы- 
вается, что при отыскании ](2) но заданной функции 
А(г) можно для Ф1 (г) брать произвольный степенной 
ряд вида (4) с действительными коэффициентами и 
положительным радиусом сходимости; тогда функция 
1 (2), определенная в результате решения уравнения | 
(5) по описываемой в работе схеме, будет удовлетво- 
рять при достаточно малом г соотношению (2). Следо- 
вате.ьно, степенных рядов (1), для которых при до- 
статочно малых г (г) определяется одним и тем же 
рядом (3), несчетное множество. Задача, подобная рас- 
смотренной выше, ставится затем для других действи- 
тельных характеристик степенного ряда: В(г)== 
= Ш, <охоли (ге), М (г) = шах „|, |/(8)Ь т(г)= 
=шш,|_, |1(2)|, и показывается, что решение 
этих задач легко сводится к решению задачи для А (г). 

Приводятся примеры различных классов функций, 
имеющих одну и ту же характеристику А ("). 

Г. Ц. Тумаркин 

2133. 06 абецисее суммируемости ряда Дирихле. 

Боруэйн (Оп Ше аЪзс13зас о! заштаБИГу оЁа 

О1ееф зе1ез. Вогмето .), Т. Гоп4оа Ма. 

Зос., 1955, 30, № 1, 68—71 англ.) 

Ряд Ус, наз. (В, 1, К)-суммируемым, если существует 


И, С! (Е *, где С® (=, < (#Е— К, 


а {1} —заданная монотонная последовательность с 


Если 
(©) 
4 
то ряд 1? с„ называется | В, 1,  |-суммируемым. Бозанке 
(Возапамеь Г.. $., 7. Гопдоп Ма. Зос., 1947, 22, рагё 3, 
№ 87, 190—195) доказал, что если с, — абсцисса 
(В, 1, Ю-суммируемости ряда Дирихле Ха„ 1, ", а в, — 
абсцисса | В, 1, К|-суммируемости того же ряда, то при 
К =0, 1, 2,... имеет место неравенство в, < в; + О, 
гдезю = Пи. со ШП / 1 4,. Остин (АизИа М. С., Л. Гов- 
доп Ма. $0ос., 1952, 27, раг6 2, № 106, 189—198) 
показал справедливость более общего неравенства 
бк+х < + (1 —) О для любого А 0, если 0 <= 1, 
а также и при х=0, если == №, где К, — нижняя 
грань множества значений №, для которых в, < оо. 

В реферируемой статье доказывается, что неравен- 
ство с, <‹с,-- имеет место при всяком К>0 без 


исключения. ‚ Г. Л. Лунц 
2134. О значении арифметических свойств показате- 
лей в ряде Дирихле. Мандельбройт (пИЙпеп- 
се 4ез ргорт16\@з агИтт6ИЧиез 4ез ехрозап(з Чапз ипе 
з6е 4е Пи1еНе. Марде1Ъго1% 5.), Ап. 
зс1еп. Есо]е погш. зирёг., 1954, 74, № 3, 301—320 
(франц.) 
Устанавливаются результаты, примыкающие к ранее 
опубликованным автором (РЖМат, 1953, 679). Смысл 
их состоит в том, что если функция 


О) ее =о-И, 1 —2,>й>@ и 


= = ©. сходится интеграл 


ЧАСЕ 4 (4>0), 


ле 


№3 Теория функций 


из полуплоскости сходимости Р,: Ве; =с >> с продол- 
жима определенным образом в полуплоскость Р„:<>а 
{а< с) и вблизи особых точек из этой полуплоскости 


растет не быстрее некоторой функции А (1) при # —> ©®, 
то тогда среди дробных частей (^„) показателей ^„ 


имеются группы равных, причем число элементов в 
группе зависит от роста А (1) и при некоторых усло- 
виях может быть бесконечным. 

Пусть В, РР СВС:Р,,— такая область, что имеется 


функция, аналитическая и однозначная в В, которая 
совпадает с } (5) в Р,. Если существует среди таких 


областей В наибольшая область В„ (она содержит в 
‘себе все В), то говорят, что }(5) допускает однознач- 
‘ное продолжение в Р,. Множество 57 =Р,— АВ, на- 
зывается при этом особым множеством ] (5) в Ру. 
Пусть (при любом =>0) в точках А„, отстоящих 


от 5/ на расстоянии >в, }(5)=0[А(|#|)] (#—> 09), 
говорят, что ](5) в Р. вблизи особых точек растет 
не быстрее А (1). 

Пусть 5" — замыкание множества точек х + 2, 
где © — произвольная точка из 81, а К — произвольное 


7 ИЕ 
целое; >; — пересечение 5,” с прямой сходимости 
с =с. Если >» не совпадает со всей прямой сходи- 
мости, то говорят, что }(5) продолжима по модулю 
211 через прямую сходимости, в противиом случае 
прямая сходимости называется для ](5) купюрой по 
модулю 21. 

Пусть О — множество дробных частей (^„) показа- 
‘телей ^„ (если « 6 О, то имеется одно или несколько 


таких ^„„ что (^„) = <); Л, — множество всех ^„, для 
которых (^„) = ©; ^) — наименьший элемент в я 
у) — число элементов в Л,; 8“) — расстояние от 


«=20 (предполагается, что « 6 О является изолиро- 
ванной точкой в ©) до других точек О. 

Теорема 1. Пусть 1) функция ](5), определенная 
рядом (1), допускает однозначное продолжение в полу- 
плоскость Р,„ (а< с) и вэтой полуплоскосги вблизи осо- 


‚бых точек растет не быстрее неубывающей функции .4({) 
(:>0), удовлетворяющей условию а Г -ША (1) < о; 
2) 1(5) продолжима по модулю 2п{ черея прямую схо- 


димости; 3) множество © содержит-в себе последова- 
тельность {=} изолированных точек ®„, причем 


Ти ой (А) | (п) | 8") — 0, (2) 
где оо ш12А(1) 41; 4) в каждом А, суще- 


ствует такое ^„, что нь 1 [а„„|->с при в-—> со. 


т? 
; (°п) ‚> (®п) 
Тогда имеем Шп,„, зу т 0: 

Если (5) ограничена вблизи особых точек в Р., 
то тогда А (1) =1, 1(5) ==0 и условие (2) автомати- 
чески выполняется. В этом случае заключение теоремы 
будет справедливым без указания на условие (2). 
‚В этом состоит теорема Ш. Из нее в качестве след- 
ствия можно получить (автор этого не отмечает) тео- 
рему, приведенную в вышеуказанном реферате. 

`Теорема 1. Если при условиях теоремы Т для 
и <> 
бесконечного множества значений п \(“") © 
существует по крайней мере одна точка А располо- 
эженная на прямой сходимости с =с, которая не при- 


комплексного 


2137 


переменного 


надлежит никакой изолированной части 57 по модулю 
211. При этом множество 5 называется изолированной 
частью К по модулю 211, если оно обладает свой- 


ствами: $ С в" 


кривая Жордана, содержащаяся в Р‚ А и содер- 
жащая внутри себя множество ©. А. Ф. Леонтьев 
2135. Простые базисные множества — полиномов. 
Михаил (Заре Баз1с зе65 оЁ ро!упопшла!5. М1 К- 
Ва! 1 М. М.), Ашег. У. Ма., 1954, 76, № 3,647— 
653 (англ.) 
Пусть {р, (2)} и {9„(2)} — базисные множества поли- 
номов, причем р„ и 4, имеют степень п. Доказываются 


следующие теоремы (определения и обозначения см. 
РЖМат, 1955, 693): 

1. Если порядок {р„(2)} есть ®х и | ри | = О (п^), 
то для порядка <” обратного множества {р, (2)} * 
имеем: ®« / 2 < в* < 2. 

2,3. Если порядок {р„(2)} есть ®„, порядок {9,(2)} 


—®„, причем Фр >20.>0 и [49т | = 0 (п"), то для 


и существует замкнутая простая 


4’ 
порядка «, множества {р„(2)} {9„(2)} имеем: ®р + 
+2“. >> Е. если же „>29, >0 и 
| Ръ | = |9. |= О (п”), то Фр + 20°. > © = “. /2—®.. 


4. Если |р„| =О(п^) и С<1, то данное базисное 


множество и множество, ему обратное, эффективны в 
одной и той же области. 
в 
5. Если |9„|=0О(п’), то мвожество-произведение 


и множество-частное эффективны на |2|= В, где 

Е > шах (6, 6). 

2136. Бесконечные матрицы, связанные с базис- 
ными множествами полиномов. Вермс (шие 
шай1сез аззослабед мВ Базе зеёз оЁ ро]упоша]3. 
Уегшез Раи!), Ргос. ГПеграё. Сопрт. Ма., 
1954, 2, Атчет4аш, 1954, 182 (англ.) 
Рассматривая базисные множества полиномов 

{Ри (2) = (2-Е а”)"} и {4 (2) = (2 + а, )"}, п=Е7 (той №), 

автор находит точное выражение для обратных мат- 

риц к матрицам коэффициентов Р = (рик) и (0=чЧик) 
этих множеств. Находятся порядок и тип базисных мно- 

жеств, которые, как отмечает автор, были известны и 

ранее. Имеется перечень некоторых предшествующих 

работ. С. Я. Хавинсон 

2137. —06 одном обобщении лемм Шварца и Левнера. 
А хиезер Н. И., Крейн М. Г., Уч. зап. Харь- 
ковск. ун-та, 40, Зап. матем. отд. физ.-матем. фак. 
и харьковск. матем. о-ва, 1952, 23, 95—101 (журнал 
вышел из печати в 1954 г.) 

Определяется класс функций © (а, со), регулярных 

в полуплоскости Ип2>>0, действительных и регуляр- 

ных на интервале (— со, а) и /тЁ(з) > 0 при /т2 > 0. 
Теорема. Для того чтобы существовала функция 

Е (2) 6 5 (а, со), удовлетворяющая условиям: 

Е (2) =ио а, = м—=1, 2...) т) 


(ИТ (750, 


‚необходимо и достаточно, чтобы при любых &, 


тт ш — 1% 
р = 6.68220, 
«, В= 2. Зв 
ъ @.—0 
В — 
= —0' 1 
У Ее (1) 


где О, = (ш„ — Т2,) (2. — а) (1-4 22) 1. 


БА 
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функций 


Если при некоторой нетривиальной системе чисел 8, 
одна из форм (1) обращается в нуль, то 


‚Е(2) = из + ХЗ, (1 + 4,2) (1, —2) *, 


где и 0, ^, 20, а н<...Зь< о. Приа=— о 
второе условие (1) отпадает и получается теорема, 
которая впервые была доказана Пиком в несколько 
более узкой формулировке (РАск С, Ма. Апп., 1916, 
77). 

Следствие. Для принадлежности Ё(2) классу 
5 (а, со) необходимо и достаточно, чтобы принадлежа- 
ли 5 (— со, со) функции Ё: (2) и 


72 — а Гм Р (1) 
[Г (2) — Ве Е (1)] г: 2 Та (1-Е а2). 

При п =1 из основной теоремы получается теорема: 
Если Р(2) Е 5 (а, со), Р(р=Е и С— точка в полу- 
плоскости Пи С`>0, то точка ®« = А (<) лежит в круго- 
вом сегменте, ограниченном прямолинейным отрезком а, 
соединяющим точки С, (1 - а) | (а—6), и дугой с 


окружности, проходящей через эти точки, с центром. 


на мнимой оси и образующей с отрезком 
ф = т — агь (С — а). ы 
Если ‘< @с, то Е (2) = (1 + ^2) | (^— 2), и если ®« ва, 
то Р(2) = 2(1 — и) + и (1- а2) / (а — 2) (0<и=1). 
Из этой теоремы получаются леммы Шварца и Лев- 


4 угол 


нера. Наоборот, эту теорему можно получить из ука-. 


занных двух лемм. Б. Я. Левин 
2138. Исчисление поверхностных разностей в теории 
функций. Грунский (Р!Асвепа1{егепептес пипс 
11 ег ЕапкИопепТеоме. СгиптзКкКу Н.), Ргос. 
Тобегпаб. Сопог. Ма®., 1954, 2, Ашуегдаш, 1954, 
114—115 (нем.) С 
Пусть $ — многоугольник на плоскости 2 с верши- 
нами 2,(у=1,..., п), 1(2) функция, определенная 


в З. Поверхностная разность (ЕАсвепаегеп?) Аз! 
определяется формулой 


Аз) = (2/2) У в) (а, 


где =, (|=,| =1) — направление стороны 2,21. Из 


формулы 
(2) (92) = Ад, 1 (2), 
ры З 


где (42) — элемент площади, }(2) — функция, аналити- 
ческая в 3%, получается «формула суммирования 
Эйлера», если соответствующим образом определить 
«полиномы Бернулли». Доказательства не приводятся. 
А. Х. Турецкий 
2139. Интерполяционная задача Абеля-Гончарова 
и свойства некоторых операторных уравнений в 
пространствах аналитических функций. Евгра- 
фов М. А., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 
208—210 \ 


Решается задача о возможно более точном определе- 
нии класса пелых функций Ё(2), представимых во 
всей плоскости интерполяционным рядом Абеля—Гон- 
чарова 


со 2 2и—1 
В (а) = У Ра Ра = | ба... ва, (1) 
9 № ю—1 : 


й 
в случае, когда ^„ = п!?. По заданному р опреде- 
ляется область С: |6, (2) | а„, где а, = р при р< 1, 


а, = е/Р—1 при 21, $. (2) = %5(2) т: Хх 


комплевсного 


1956 г. 


переменного. 


Жи. (2) [1 + ш, (2) 1, ш, (0) =0, и функция Ф,(2): 
Ф,(2) = п Е вап) при р<1, с =п/ тр, 


О 


р (2) р ТИ - при р 
Доказывается, что целая функция, представимая 
в виде 
1 
(а) = д | /©Ф, (0) 4%, (2) 


где / (С) регулярна вне’С`и контур с обходит область 
С, может быть разложена в ряд (1) с узлами 


^„ =п1®, и наоборот, функция, выражаемая рядом 


п 
(1), сходящимся со скоростью геометрической прогрес- 
сии, может быть представлена интегралом (2). 
Далее формулируется полученный отсюла результат 
о распределении значений последовательных производ- 
ных целой функции и указывается. что менее точные 
результаты можно получить в случае узлов ^„, = (п), 
п^' (п) /^ (п) —>р '. Доказательства не приводятся. 
Имеется опечатка: стр. 208, строка 4 снизу, в правой 
части равенства вместо 0 нужно 0. М. Г. Хапланов 
2140. —0б интерполировании функций, аналитаческих 
в полуплоскости. Трошин Г. Д. Матем. сб., 1955, 
36(78), № 1, 39—56 


В классе функций ](2), аналитических в полу- 


‘плоскости Ве (2) > 0 и удовлетворяющих при больших 


Ве (2) условию |] (2) | < ей Ве (2), где а— постоянная 
(для разных функций, вообще, разная), решается 
интерполяционная задача: указать условия, которым 
должны удовлетворять узлы ^,, —«= ал, 
<т/2, ^,-—> со, для того чтобы по любой системе 
> а Ве (^ 
чисел {а„} такой, что |а„|<е ( п), можно было 
найти в рассматриваемом классе функцию ] (2) со свой- 
ством ](^„)=а, (п=1,2,...). Доказывается (тео- 


'рема 1), что этими условиями (необходимыми и доста- 


точными) являются: 
> (0) 
Поам А НырФо)р95, (2) 


где Ф (2) = П?(1—2/^„)/(1 + 2/^,). В случае, когда 
условие (2) пе выполняется, ставится задача: опреде- 
лить, при каких ограничениях, налагаемых на {@„}, 
интерполяционная задача разрешима. Эти ограничения 
(теорема 2) заключаются в том, что в кекоторой обла- 
сти: |аго 2 |< цв, |2| > В, должна сходиться последова- 
тельность полиномов Дирихле 


’ = АЙ 
Е 
где Тр а(2) = (41+ 2)? 14 (4—-2/^,) / (4-Е =/.). 


Приведенные результаты как по характеру, так и по. 
методу доказательства аналогичны результатам, полу- 
зенным референтом для класса целых функций конеч- 
ного порядка (Докл. АН СССР, 1948, 61, №5, 785—787; 
1949, 66, №2, 153—156; Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1954. 39). А_Ф. Леонтьев 


2141. О фувкциональном  уравненни И, (7) = 
= УР, (1) 7 (х-- ®;) =0. Гермэнеску (Азир- 
та еспаМе! мисИопае Е’,(}) == Х1Р;(2) 1 (2 - в) = 0- 


№ 3 


Теория функций 


СВегтапезси М.), Сотип. Аса@. В. Р. Вош1- 

пе, 1954, 4, № 7—8, 341—343 (рум.; резюме русс., 

франц.) 2 

‚2142.  К/конформному отображению односвязных од- 
нолистных областей. Хейнхольд (7мг Копогтеп 
АЪЬ!Чи0с© ешЁасв  2азаттепвапеепдег . зе В срег 
Се ее. Не1пВо14 Тозе ), Ртос. Пиеграв. 
Сопот. Ма., 1954, 2, Атэ{егаат, 1954, 120 (нем.) 


`_ Рассматриваются однозначные аналитические функ- 
’ ции, конформно отображающие одну часть едичцичного 
круга на какую-либо другую его часть с условием 
увеличения расстояний в метрике Пуанкаре. В общих 
чертах указывается, что проблема приближенного 
конформного отображения области на круг может быть 
сведена к итерации таких функций. И. Е. Базилевич 
2143. 

бражений. Фильчаков П. Ф., Докл. АН СССР, 

1955, 101, № 1, 25—28 

Известный метод последовательных конформных 
отображений, разрабатывается применительно к числен- 
ному определению функции, отображающей дачную 
односвязную область В нь полуплоскость. После ото- 
бражения В на область В:, принадлежащую нижней 
полуплоскости ‘Н, для аппроксимации функции, 
отображающей В! на Н, используются последователь- 
ности функций 2„,,(2„) и областей В„ такие, что 
В, СН, В, сходится к Н как к ядру, 2„,,(2„) ото- 
бражает нижнюю полуплоскость с тем или другим не 
пересекающимся © В,„ полуэллиптическим вырезом 
(или с вертикальным разрезом)’ на нижнюю полу- 
плоскость и вместе с тем В„ на В,„.,. В качестве 
примера приведено численное решение задачи о 
фильтрации под олношпунтовой плотиной при беско- 
нечной глубине водопроницаемого слоя. 


П. П. Куфарев 
2444. Зависимость между уравнением Лёвнера и 
уравнением 


ИЯ 
Попова Н. В., Изв. 
АН БССР, 


ав ль 
1954, № 6, 97—98 

Зависимость между уравнением Лёвнера и уравнени- 

аи 


ем 


нЕ аа © оЧона (Залежнасць пам1ж ураунен- 


4% 1 
нем Лёунера 1 урауненнем 7 = Иа Папо- 
ва Н. В.), Весы АН БССР, 1954, № 6, 92—93 (6е- 
лорус.) о [ 
Уравнение 
45 [ан = [2 —^ (и) "Па =0 (1) 
играет для функций, однолистных в полуплоскости, 
такую же роль, как уравнение Лёвнера 


Фо |4 = ш (ши) (в — в) (2) 


для функций, одно.истных в круге. В статье уста- 
навливается, что, как и следовало ожидать, между 
уравнениями (1) и (2) имеется связь. Показывается, 


что если е"” — интеграл уравнения (2) и 
ав ав = — 26ей* (#® — и) ?, 
> 0, 4а/ 4 = — (а / 41) (46 [ 41), 
то преобразованием 


_ 40 —@— М 
э—а+ в’ 


ы=—2 (46 /а ай 


уразчение (2) переводится в уравнение (1). 
П. П. Вуфарев 


вомплеЕексного 


О методе последовательных конформных ото-. 


2148 


переменног.о 


2145. К вопросу о свойствах функций, однолистных 
в полуплоскости. Попова Н. В., Сб. науч. тр. 
Белорус. политехн. ин-та, 1954, № 44 (6), 480—483 
„Оценивается вторая производная от функции ш (2), 

конформно отображающей полуплоскость Ши2>0 на 

однолистную область в той же полуплоскости: 


Пи 
Ви 


хе 2 Пиши 
[р (2) ще р 1 
При доказательстве используется аналогичное уравне- 
нию МЛёвнера уравнение аш [а = А [№ —^(1|"*, 
Пил (2) =0, интегралами которого, рассматриваемыми 
как функции начального значения и, =2, как было 
показано автором (Уч. зап. Новосибирск. пед. ин-та, 
1949, № 8), можно аппроксимировать функции рас- 
сматриваемого класса. П. Ц. Куфярев 
2146. — Об одном классе однолистных функций. Галь- 
перин И. М., Тр. Киевск. автомоб.-дор. ин-та, 
1955, №2, 189—191 


Пусть `К — класс функций {(2) = Хр? аа, а =1, 
однолистных и регулярных в |2|<\1 отображающих 
круг |2|<1 на выпуклые области. Обобщается ре- 


‚ зультат референта (Докл. АН СССР, 1954, 78, № 2, 


209—211), именно: функции 
Ф,л.вы(2) = (еб це) ле (2) - шеар (2), 
^, и>0, |«—В|<т/2, 


однолистны в |2|<\1, если ](2) ЕК. Для этих функ- 
ций приводятся структурная формула, точные оценки 
коэффициентов, оценки молуля функции и ее произ- 


водной (последние оценки только. для случая 
& = В = 0). Б. Н. Рахманов 
2147. О конформном отображении многосвязных об- 


ластей. Уолш (5т |а тертёзеша Нот сопогше 4ез 

а1гез ши] Ир]етеюе соппсхез. \УМ а 1 $ В озер В Г..), 

С. г. Асад. з61., 1954, 239, № 23, 1512—1574 (франц.) 

Доказывается следующая теорема, имеющая прило- 
жения в теории апироксимации аналитических функ- 
ций (РУКМат, 1955, 5736): 

Пусть ОР — многосвязная область плоскости 2, гра- 
вица которой состоит из «ривых Жордана В1,..., В» 
С1,..., С, не имеющих попарно общих точек. Суще- 
ствует конформное отображение Л на область А плос- 
кости 7, взаимно однозначное и непрерывное в замк- 


нутых областях Р и Д, где А онределяется неравен- 
ствами 

О ИЕ 
|<" (1> 0); 
(2—6) 1...(2-6,) * 


числа М; и №, могут быть иррациональными. Образы 
кривых В; и С; отделяют соответственно а; и 6, от 
области Д. И. Е. Базилевич 


2148. Симметризация и однолистные функции в 
кольце. Кубо (Зуттей1таЙ оп ап@ ип1уа[е06 мпс- 
Иоп$ ш ап аппи!а5. КаБо Тадао,, Л. Ма. 
Зое. Тарап, 1954, 6, № 1, 55—67 (англ.) 
Рассматривается класс $ правильных и однолистных 

в кольце 0(0<0<|:|<1) функций ш=[(2), 

|+ |9, отображающих Д на двусвязные области так, 

что окружность |2|= О переходит в окружность 

[+#|= 0. Методом симметризации, принадлежащим 

Пойа и Сегё (РО]уа С., 52е90 С., С. т. Аса@. з@., 

1950, 230, 25—27), доказываются для этих функций 

теоремы 1 и 2, аналогичные ссответственно теоремам 

Дженкинса (РЖМат, 1954, 2920) и Гудмана (Соо9- 

шар В. Е., Ви]. Ашег. Маф. 50с., 1949, 55, 363—369). 


— 57 — 
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функций 


для функций, правильных и однолистных в круге 
12 < 

Теорема 1. Пусть Г, (}, г) — мера множества точек 
окружности |ш|=г \0«<г<1) не покрытых значе- 
ниями функции }(2) 8 в кольце О. Тогца справед- 
ливо точное неравенство Г, (}, г) < 2т81 (г), в котором 
6: (г) неявно определяется следующим образом. 

Известно (Кота У. Ргос. Рвуз.-МайВ. $0с. Ларап, 
1943, 25, 1—42), что функция = На(2, р) = 
= 20(42/ р)/0(р2/4), 0(2)=51®_ 92”, отображает 
кольцо 9«|2|<1 на круг |№|<1 с разрезом по 
дуге окружности |ш|=р_>0, причем середина этой 
дуги лежит в точке р, а концы ее и; и ш. имеют 
ага ш; = 6 (р, 9). Известна также функция и = (2, 4) 
{Сгб42зе в Н., Гержеег Вейевще, 1928, 80, 367—376, 


497—502), отображающая кольпо РД на кольцо 
ч<|ш|<1с разрезом по радиусу от точки ш =1 до 
точки и=о,. Доказывается, что из уравнения 
09%4?=г  о\ределяется единственным — образом 


.9 = 9 (г). Тогда 8, (г) в теореме 1 имеет смысл 8: (г) = 
= 8 (071,9 ()). 

Теорема 2. Пусть с — фиксированное число, 
|< |>0,`’и функция ш=](2) 68 не принимаст в 
кольце О значепий &, удовлезворяющих неравёнству 
|Е —с| < В. Тогда справедлива точная оценка В < В, = 
==! с [1/99 — 09/49, где 4 и ®, определяются из соотно- 


шений с = Оо, (1— 9?) /[9(1 —2)] и 10 (1, 9) =0. 
Доказываются также аналогичные теоремы для под- 
класса ограниченных в кольце О ‘функций ] (2) 65: 
|1 (2)| <М, а также функций ] (2) 6%, подчиненных 
условию Ве] (2) > —с(с > 0), и некоторых других. 
И. Е. Базилевич 
2149. Некоторые теоремы единственности в теории 
симметризации. Дженкинс (Зоше ип1дистезз 
гези| 6$ ш Ше Меогу оЁ зуштейттаНор. еп К! из 
Тамез А.), Апо. Ма., 1955, 61, № 1, 106—115 
(англ.) 


Доказываются четыре теоремы. Последнюю из них 


не приводим Из-за громоздкости предварительных 
условий. 
Пусть Ш — ограниченная однолистная двусвязная 


область ш-плоскости, дополнение которой состоит из 
двух невырожденных кснтинуумов С1 и С, из которых 
один и только один, например С1, ограниченный. 
Применяя к области О процесс круговой симметриза- 
ции относительно точки ш =0, превращаем се в одно- 
листную ограниченную двусвязную область О*, причем 
континуумы С, и С», превращаются соответственно 


*ж * 
в ой и 6: 


Пусть функция х = }(2) осуществляет взаимно одно- 
значное конформное отображение области Р на круга- 
вое кольцо г; ‹|2|< г» так, что окружности |2| = т: 
соответствует компоненто гранпцы области Ш), при- 
надлежащая С;. Положим М (р) = (2%) "а (го / г1) 
(модуль двусвязной облаети 0). Пусть }* (2) и М (2*)— 
соответствующие величины для 0*. Тогда, как было 
Установлено ранее, М (0*) = М (). В реферируемой 
работе доказана 

Теорема 1. Равенство М (р) = М ([*) имеет место 
тогда и только тогда, когда /*(2) = е*“} (е'82), где чи 
8 — действительные (т. е. когда О“ получаетея из О 
вращением на некоторый угол относительно центра 
симметризации = 0). 

Пусть О — односвязная однолистная область #-плос- 
кости, граница которой содержит две дуги окружно- 
сти | ш | = Вь, а все остальные точки О вместе с точ- 
ками. границы, не принадлежащими упомянутым 
дугам, лежат в области | ш | > Аи. Отобразим область 


комплексного 


переменного 1956 г. 
О на прямоугольник © вершинами А:, 4., Аз, Аа, 
перенумерованными в положительном направлении 
обхода, так, чтобы дугам окружнсети | | = Ву соот- 


ветствовали стороны 4:4, и 43А. прямоугольника. 
Обозначим 21.4, / 4, Аз = т (0) и пусть отображающая 
функция есть ш = $ (2). Подвергая О круговой сим- 
метризации относительно точки иш=0, получаем 
область О*, аналогичную О, но симметричную относи- 
тельно оси т ш =0. Через т (0*) и Ф* (2) обозначим 
соответствующие величины дия 0*. Тогда т(0*) = 
>т (0). 

Теорема 2. Равенство т (0*) = т (0) выпотняется 
тогда и только тогда, когда ф* (2) = е"®ф (2), где “— 
действительное (т. е. когда область’ 0* получается 
простым вращением области О" на некоторый угол я 
относительно точки ш = 0). 

Пусть Е —однолистная односвязная область гипер- 
болического типа в и-плоскости, содержащая точку 
и =0. Пусть с(#) — линия уроввя функции Грина 
области ЕЁ с полюсом в ш =0, непрерывно зависящая 
от действительного параметра #>>0, причем так, что 
при # +0 она стягивается в точку ш = 0 Известно, 
что при #0 линия с(1) приближается по форме к 
окружности. Пусть Д (1) — двусвязная область, граница 
которой состоит из границы В области Е и линии 
с (1). Подвергнем Д (1) круговой симметризации относи- 
тельно точки # =0 и пусть она при этом превратится 
в область [* (1) с границей, состоящей из компонент 
В* и с* (1), соответствующих В и с({). Пусть, наконец, 
Е* — односвязная область с границей В*, содержащая 
точку и =0. Область Ё* получается из Е посредством 
круговой симметризации относилельно точки ш = 0. 
Если Е* не получается из В простым вращением вокруг 
точки ш=0, то М (0* (1)) > М (О (1). Автор доказы- 
вает более точный результат: 

Теорема 3. Если Ё* не получается из Е воаще- 
нием вокруг точки ш =0, то существует такая кон- 
станта К `>0 что для всех &, достаточно близких к 
нулю, выполняется неравенство М(Д*({)) = М (Б()-Е. 

В статье есть ссылки на 141 работ, из которых 5 
принадлежат автору. В. А. Зморович 
2150. Заметка о распределении нулей экстремальных 

полиномов. Уолш, Эванс (№е оп Ме 49156 1Ба- 

оп оЁ 2егоз о{ ехйтеша] ро]упоа13. Ма] 38 .. [., 

Еуапз Т.Р.), Ртос. Маб. Асад. 5с1. 0.5. А., 1954, 

40, № 5, 332—337 (англ.) 

‚Пусть Е — ограниченное множество в плоскости 2. 
Как известно, для последовательности {р„(2)} много- 


членов Чебышева, наименее уклоняющихся от нуля 
на Е, выполняется соотношение 


[шах | р, (2) |, 26 Е]! =т(Е), (1) 


где т(Е) — трансфинитный диаметр множества Е. То 
же соотношение (1) верно и для некоторых других 
последовательностей многочленов. Обозначим через К 
дополнение к Е и предположим К связным. Пусть 
С (2) — функция Грина для К с полюсом 2= со. Функ- 
ция ш =Ф(2) =ехр [С (2) + ЕН (2) 1ат(Е)] (где Н (2) — 
гармоническая сопряженная с С (2)) отображает кон- 
формно (но не обязательно взаимно однозначно) К на 
область |ш| > т(ЁЕ), причем ф (со) = осо. 

Доказывается теорема: `Пусть ЕЁ — ограниченное замк- 
нутое множество с положительным трансфинитным 
диаметром (Е), {р„(2)} — последовательность много- 


членов, для которой имеет место (1). Тогда на К — (©5) 
функция С (2) + шт(Е) = |$.(2) | есть точная гармо- 
ническая мажоранта последовательности | р; (2) |" 
и каждой ее подпоследовательности. Пусть О — замк- 
нутая ограниченная подобласть, лежащая внутри К, 
и 4, — число нулей р, (2) в ней. Тогда Ита,, „4„/п=0. 


о 


ЗА 


№3 Теория функций 


То же соотношение справедливо для области Л, огра- 
ниченной аналитической кривой С, содержащей точки К 
и точки Ё, причем последние являются устранимыми 
особенностями С (2). Если СС. К — замкнутая анали- 
тическая кривая, внутри которой лежит с„ нулей мно- 


гочлена р, (2), то 
1 
8 = р К. (94 / д) 45 = в (со, В, К), 


где у — внешняя нормаль к С, а о (со, В, К) — гармо- 
ническая мера относительно области К и точки 2 = со 
той части В границы К, которая попалает внутрь С. 
С. Я. Хавинсон 
2151. Оценка роста функций, определенных рядами 
Дирихле. Дайсон (ТЬе га(е о{ ого\ оЁ ГпсНоп3з 
Чейпед Бу» Отс е зетез. О узоп Е. 7.), Ара. Ма®., 
1954, 60, № 3, 437—446 (англ.) 
Пусть С, — класс функций 


(1) 


(ряд сходится при с > 0), удовлетворяющих условиям: 
1) $(5) — ($—1) 1 — целая функция, 2) $ (—2п) =0 
(и 1,2...) ЭГ < АГ (ит, 1722, 
К>0. Известно (ВешИшр А., Айах шаё., 1950, 1, 295), 
что для 1\.<{<1 класс С, содержит только две 
функции С, (5) = С (5) (дзета-функция Римана} и С, р ($) 
= (2° —1) 5 (3), где С, (5) = >57 (п + а) ®. Эти две функ- 
ции обладают, таким образом, минимальным ростом 
срели фувкций (1), удовлетгоряюших условиям 1) 
и2). Рассматривается класс Е функций (1), уловлетворяю- 
щих лишь условиям 1) и 3). Показывается, что в этом 
классе функции С, (5) обладают минимальным ростом 
в том смысле, что для вих 


со и т 2 
та ТТ—0 р 


$ (5) = УРА, ва и, 0) 


а для других функций из Е Г(Ф)>2. Оказывается, 
что если 1/1 << 3 и |Ф(—т) < | С, (—т) | {т = 
=0,1,2,...), то или $ (5) =, ($) или $ (5) = _„(5). 

А. Ф Леонтьев 


2152. — Точный порядок целых функций. А спейтия 
(Е1 о еп 1аз Рапс1опез епёегаз. А #ре1- 
б1а А. С(.), Веу. шаё. №15р.-атег., 1954, 15, № 3, 
83—103 (исп.) 

Продолжение более ранней статьи автора (РЖМат, 
1955, 4378). 

Пусть ] (2) = Х0°с,2“ — целая функция конечного по- 
рядка р>0. При помощи «точного’ порядка» р (г) 
(0<г< соо) функции 1(2) (реф. 4378) обобщаются 
формулы, определяющие в классической теории тип 
роста функции через ее коэффициенты с„. Предпола- 
гается, что функция р (г) удовлетворяет следующим 
условиям: а) она дважды кусочно-дифференцируема 
на ооо и (2) = 2; в) Ишгр’ (г) шг = 0: 
г) Шм г?р” (г) шг=0 (пределы берутся при г-— 05). 
Тогда функция х =?” имеет обратную г = Ф (2) (по 
крайней мере, начиная с достаточно больших значений 
ли =). 

° Основная теорема. Для существования конеч- 
ных положительных пределов при г -+ со 


паг юм (") = А, Ши г) 11 М (г) = В 


комплексного 


2154 


переменного 


(где М (т) = шах, | (2) |) необходимо и достаточно, 
чтобы 

Ш |с„ [МФ (п) = (Аер)!®, 

п-+ © 


1/7 7 
“Ф(м,) = (Вер) \®, 


Пу 
и т 


ге А>В’>Ви 11; со Па / 4 < ©5. 


Доказательство теоремы, а также нексторых простых 
следствий из нее основано на рассмотрении функций 
сравнения 


Рено Фа (п) 5, 


зависящих от «>>0, в роли которого выступают 
(А =)ер, (В - =) ер. Г(2, «} есть целая функция по- 
рядка р, регулярного роста, обобщенного типа с / ре 
(т. е. шГ(», <) / ге) > «| ре при г- со). Кроме того, она 
«ньютонова», т. е. для нее все точки плоскости (&, 1) 
с координатами & = п, д = — ш [а"!® / Ф-? (п)] принад- 
лежат, начиная с достаточно большого п, ее много- 
угольнику Ньютона (УаИгоп С, Гесбиагез оп {е бепе- 
та! Пеогу о! ши(ерга! але Мопз, Тошоизе, 1923; Полиа Г., 
Сеге Г., Задачи и теоремы из анализа, ч. 2, 1938, 
отдел ТУ, глава 1, задача 41). 

В работе имеется мпого опечаток. Например, стр. 84, 
строка 7 сверху, в правой части формулы пропущен 
множитель ф (5), а в а ‹троки 8 в знаменателе 
вместо 1 нужно слагаемое ф(=); стр. 95, последняя 
строка, вместо знака < нужно >>. М. В. Фаге 
2153. Уточнение теоремы Данжуа — Карлемана — 

Альфорса для одного класса целых функций. Зей- 

берт (Еше УегзевАтЁРапе 4ез За62ез уоп Рап]оу— 

Саг!етап — АБШогз [аг еше К]аззе уоп вапгеп Еапк- 

Иопсп. Зе1 Бег Рефег), Ргос. Пцегпаб. Сопот. 

Маш., 1954, 2, Ашеьегдаш, 1954, 171—172 (нем.) 

Рассматриваются целые функции, римановы поверх- 
ности которых имеют над конечной и-плоскостью един- 
ственную косвенно критическую трансцендентную осо- 
бую точку над ш = 0. Для того. чтобы порядок целой 
функции был >|, достаточно, чтобы 

115 


ву, > (11 ША. Лав > 1, (1) 


где #,, — модули алгебраических точек ветвления, зану- 
мерованные в порядке возрастания модулей их прооб- 
разов в 2-плоскости. Доказательство не приводится. 
Примечание референта. Если дополни- 
тельно предположить, что нули целой функции веще- 
ственны, то из одной теоремы референта (РЖМат, 
1955, 3725), вместо условия (1}, получается более точ* 
ное условие 
УР, вии ы: (т й, ")}-1 < оо. 
А. А. Гольдберг 
2154. —0б определении целой функции по ее ряду Тей- 
лора. Клуни (Оп Ме деегишайопв оЁ ап шце8та] 
РапсИоп ош Из Тауог зейез. С |1 ип1е ..), ТУ. 
ТГоп9оп Ма. $0с., 1955, 30, № 1, 32—42 (англ.) 
Пусть (2) = 0’ а„2” — целая функция, М (г, ]), в (г, }) 
и №М=М (г, }) — соответственно ее максимум модуля, 
максимальный член и центральный индекс для |2| =г. 
Тогда, если К =о (М), то за пределами некоторого круга 


М-Е 
1 (=) — № ат | « 
п—=М—К 
М 112 № л (№) Е? 
<к—— -ех [еле (12|, 7, 


где К — положительная константа. 


—5850-= 


2155 


Если М (г, /) > К и для некоторого =>0 


Ищи. о 92 БМ = 4, 


то за пределами некоторой совокупности интервалов 
изменения |2 | 


М (^, < М(^, 19) < М(х, 1) + 24^ [М (г, Уи? М (", 1), 


где ^(1) — действительная 
е Шт, «^ (1) =1. 
Доказывается ряд других теорем подобного типа для 
произвольных целых функций и для целых функций ко- 
нечного порядка. В основе доказательств лежит исследо- 
вание ряда 5? ехр (п / пп) 2”, играющего роль функции 
сравнения. А. Ф. Тиман 
2155. Целые функции, представимые лакунарными 
степенными рядами. Эрдёш, Макинтайр 
(Таберта! Гис 0п$ УИ гар ро\мег зе1ез. Ета дбзР., 


положительная функция 


Мас1п буте А. Ф.), Ргос. ЕЧаБатов Ма. 50с., 
1954, 40, №2, 62—70 (англ.) 
Пусть 

+ (2) = УЗа2, (1) 


где {^„} — возрастающая последовательность натураль- 
ных чисел, есть целая функция. Положим М (г) = 
= шах |, |7 (2)Ь т (^) = шщ.,|/(9Ь в) = 
= шах, | а„|г”. Известно (Ро1уа С., Ма. 2., 1929, 29, 
549—640), что если при п — со 111, —^„)Ла, —. 
то при г- со 


Тат (г) / М (г) = Па ц (г) / М (г)=1. (2) 


Авторы усиливаюттеорему Пойа, доказывая, чторавен- 
ство (2) будет иметь место, если Хм, (Аи) < 00. 
Этот результат является точным `в смысле, что если 

со ыы 
(А. 41 — №) * = 9, то существует целая функция 
вида (1) такая, что 


Пи в (г) #М (г) < Ч», ща т (") [М (г) <= Ч. 


Далее доказываются два предложения, обобщающие 
полученный результат в двух направлениях: 

1. Если 52 ил —^,) 1 < о0, где # — натуральное 
число, то 1 и (г)/М (г) > (2—1) 1. Если же 3%, (Аи-— 
— = = со для каждого натурального й, то 


И м (г) /М (г) = Ию (г) /М (г) = 0. 


2. Если при п- с Хр Аа) = 0(1^,) и 
функция 7 (=) конечного порядка или если 2% А-а — 
—^,) в—-О ^„)и функция } (2) нулевого порядка, то 
имеет место равенство (2). Н. А. Давыдов 
2156. Универсальное произведение Бляшке. Хейнс 

(А пп1уетзаГ В]азеВКе ргодисё. Н е1пз Мацг1- 

се), Агсв. Ма%., 1954, 6, №1, 41—44 (англ.) 

Как известно, существует унлверсальная целая функ- 
ция &(2) такая, что для произвольной целой функции 
1(2) найдется последовательность натуральных чисел 
{п,} такая, что {5 (2 + п,)} будет равномерно сходиться 
к / (2) во всякой конечной части плоскости 2 (см., на- 
пример, Маркушевич А. И., Теория аналптических 
функций, М.— Л., 1950, 287). 

Рассматривается класс аналитических в круге |2] <1 
функций, ограниченных по модулю 1, и ставится для 


Теория функций комплексного 
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переменного 


него вонрос о существовании универсальной функции, 
входящей в этот же класс. При этом естественно, что 
вместо евклидовых сдвигов плоскости 2, как это было 
в случае целых функций, для аналитических функций 
в единичном круге будут фигурировать неевклидовы 
движения. Доказывается следующая теорема, из кото- 
рой вытекает положительное решение поставленного 
вопооса. 

Существует сходящееся произведение Бляшке 6 (2) 
со следующими свойствами: 1) точка 2 =1 есть един- 
ственная предельная точка для нулей 6 (2); 2) суще- 
ствует монотонно возрастающая последовательность 
чисел {7„}0’ с % =0, их, =1 такая, что для каж- | 
дой ограниченной аналитической в круге |2| < 4 функ-. 
ции ] (2) с модулем не большим 1 найдется подпосле- 

21 (к) } 

А - ти (к)2/ 
будет сходиться равномерно к ] (2) в|2' < 1 при Ё- ©5. 
Г. Ц. Тумаркин 
2157. О множествах радиальных предельных значе- 
ний аналитических функций. Коллингвуд 
(Оп Те га 1а1 сГазбег 366$ оЁ апа1уйс апсИопз. Со 1- 


довательность {#;)}о’, для которой {| 


1101 смоо4 ЕЯмаг@а ГКоу!е), Ргос. Гшфегвав. 
Сопет. Ма®., 1954, 2, Атз ета, 1954, 91—92 
(англ.) 


Пусть Е ({; е'8) — множество всех радиальных пре- 
дельных значений в точке е*9, мероморфнойвкруге |2 | < 1 
фузкции ] (2). Точка а 6 Е (7; е*%), если 1 (т.е) — а для 
какой-нибудь ‚ последовательности, п <. ча 
п =1,2,..., Иа, „г, =1. Дополнение множества Е 
обозначим через СЕ. Множество № называется метри- 
чески плотным в интервале х, если пересечение М [] В 
положительной меры для каждого интервала ВС: а. 
Формулируется без доказательства теорема: 

Пусть ] (2) — мероморфная в круге |2!<.1 функция, 
М (6) — множество второй категории на дуге « окруж- 
ности |2| =1, М№(9) — множество, метрически плотное 


в ©. Если [| СЕ (| е!8) есть непустое множество 


ем) (1; ей), то 1 (2) =ЕЪ. 
Указаны ее следствия. Эта теорема содержит в себе 
теорему Н. Н. Лузина и И. И. Привалова. Н. А. Давыдов 
2158. О множествах максимальной неопределенности 
аналитических функций. Коллингвуд (Зиг 
1ез епзет ]ез 4 1п4ав6егитаоп махом 4е$ оп оп$ 
апа1уйдиез. Со11]1пмоо9 Едмата Е.), 
С. В. Асад. 3с1., 1955, 240, №15, 1604—1606 (франц.} 
Пусть функция }(2) мероморфна в |2| <1. Шо опре- 
делению, а ЕС (]), если существует последовательность 2 
|2/ <1, [2„|- 1, такая, что } (2„) > а, а 6 Су (]), если, 
кроме того, 2, ЕЕ, где Е — некоторое множество в | 2|< 1. 


Множества С (}, ей) и С; (1, ей) опрелеляются анало- 


гично, лишь требуется дополнительно, чтобы 2„- РА 


Множество ЕЁ называется множеством максимальной 
неопределенности (2) в целом (в точке 216), если 
СЕ =С( (СЕ 29) = С (1, е)). Доказывается, что 
в качестве множества максимальной неопределенности 
1 (2) в, ей можно выбрать: а) некоторую последователь- 
6 : 
ность {2} > е’, |2м| <] 2м411;6) некоторую кривую, 
оканчивающуюся в е, на которой |2| строго ‹ возра- 
стает. В качестве множеслва максимальной неопреде- 


ленности в целом можно выбрать: а) некоторую после- 
довательность {#м}, |2м|/1; 6) некоторую спираль, 


на которой | 2| Л1. Последний результат используется 


е18 Е М(6) 
и если число 6 Е [\ 


№ 3. 


для построения мероморфной в |=|<1 функции $(2), 
для которой С (, 1) =С (]). Непонятно утверждение 
автора, чго это дает новый метод. построения функции 
$ (=), имеющей в 2=1 наперед заданное множество 
С (1, 1), так как известно, что за С ({, 1) можно взять 
произвольный континуум (\М!е1сапа Г.., Сошитепё. шабв. 
Зе|у., 1949, 22, 125—149). с другой стороны, существуют 
континуумы, не являющиеся С\(]) ни для какой ] (2) 
{Потягайло Д. Б., Докл. АН СССР, 1952, 86, №4, 
61 —663). А. А. Гольдберг 
2159. О радиальном порядке некоторых регулярных 

в единичном круге функций. Цудзи (Оп Ъе га@1а1 

‘отдег оЁ а сегбаш гесшаг ГосИоп ш а чп ст@е. 

Тзи]: Мазафзиси) Л. Мам. 506. Тарап, 

1954, 6, № 3—4, 336—342 (англ.) 
| Дается сравнительно простое доказательсгво теоремы 
Зейделя и Уолша (5е14е1 \., \М\а1зь 7. Г.., Тгапз. Ащег. 
Ма!®. 50с., 1942, 52, 128—216): 

Теорема 1. Пусть % =}](2) регулярна и одноли- 
стна в а Тогда существует множество Е меры 
нуль на окружности |2|=1 такое, что если 9 еЕ, 
по 0 1] &—е8 |— 12) равномерно для фиксирован- 
ного 0, когда 2—е"””, оставаясь внутри любого угла 
с вершиной е®, стороны которого наклонены под углом 
Ф<хт/2 к радиусу, проведенному в точку е®. Далее 
доказывается: 

Теорема 2. Пусть и = }(2) — функция, регулярная 
в|2|<1, причем Ма<и К? 4тау <, р>0, ==-- 1. 
Тогда существует такое множество Е на |2|=1с 
т (Е) =0, что если 2 е9 так же, как в теореме 1, 
то равномерно при фиксированном 0: / (2) = О(|=—е | МР), 
если р — целое положительное число, и ](2) =О (|2— 
ве | @+5)/) для любого 6$ >0, есни р — нецелое. 

Доказательство теоремы 2 опирается на лемму: Если 
{ (=) удовлетворяет условию теоремы 2 и 


А (г, 0) = (( 


[2— тей9 |<1—т 


11 (2) Р азау, 


то существует множество Д на |2|=1 с тЁ =0 такое,, 
‘что для любого 8 > 0: А(», 0) =О ((1— г)! 8) при г- 1 
ие Е. Г. Ц, Тумаркин 
2160. Два примера к теории распределения значений. 
Кюнци (7\е1 Ве1зр1е]е мг УУегбуеге ие ге. 
К цп 2: Нап $5), Маш. 7., 1955, 62, №1, 94—98 
(нем. ) 
В работах о распределении значений мероморфных 
функций, отображающих на конечную 2-плоскость ри- 
манову поверхность, состоящую из копечнолистного 
ядра и конечногс числа концов определенной периоди- 
ческой структуры (периодические, двоякопериодические 
концы, четверть-концы), разделенных логарифмическими 
точками ветвления, при униформизации римановых по- 
верхностей используются квазиконформные отображе- 
ния, удовлетворяющие условиям теоремы Тейхмюлле- 
ра — Виттиха (УИиев Н., Маш. (., 1948, 51, 278—288). 
В статье указывается, что теми же методами можно 
‘униформизировать также риманогы поверхности, у ко- 
торых периодические концы ‘непосредственно примы- 
кают к двоякопериодическим концам или четверть- 
концам, без разделяющей логарифмической точки вет- 
вления. Рассмотрены два примера. В первом к двояко- 
‘периодическому концу непосредственно примыкают два 
периодических конца, а эти послелние разделепы ло- 
гарифмической точкой ветвления. Во втором примере 
четыре четверть-конца разлелсны четырьмя непосред- 
‚ ственно примыкающими к ним периодическими концами, 
логарифмические точки ветвления отсутствуют. 
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В приведенной библиографии (12 названий) отсут- 
твуют работы Тхиема Лэ-Вана (ТШешт Ге-Уап, Сот- 

тепё. штаб. Веу., 1949, 23, 26—49; Апп. зс1еоё. Всое 
погт. зирёг., 1950, 67, 51—98). 

Замеченные опечатки: стр. 96, строка.17 сверху, вместо 
]п (3/5) должно быть | (3/1); стр. 97, строки 10, 9, 8 
снизу, вместо ®1=1, ©. =2, &:=3, 4 =1, & =, 
©, = 3, 9. = 3, 6, =8, А—1.3.1.3.(2.1.3.3) +=, долж- 
но быть: ©;=1, ©5=3, ©з3=1, @4=3, «,=3, «= т. ®. =, 
@, =3, А=1.3.1.3 (3.1.3.3) 1=1/. А. А. Гольдберг 
24161. О теории Р. Неванлинны. А ндреян (Азирга 

{еот1е! 1 В. МеуапНила. Ап 4 ге1ап СаЪ1г1а), 

Ви]. Ишь. Асад. В. Р. Вошше. бес. тай. $1 В2., 

1954, 6, №2, 271—296 (рум.; резюме русс., франц.) 

Обобщаются основные результаты теории Неванлин- 
ны, изложенные в главах 6 и 9 монографии «Однознач- 
ные аналитические функции». Именно, неванляннорские 
характеристики мероморфной функции, являющиеся 
функциями радиуса г семейства концентрических окруж- 
ностей |'2 | =г, заменяются новыми, рэссматриваемыми 


как функции параметра ^ произвольного семейства кри- 
вых С›, например 


ть (^, а) = т (^, 1 /(ю—а)) =: 

1 де аб) (5, 2) 

Е + РЕ ЕВ 

= 2 | т} [№ (9) —а| ая ) 
А 

где С) (5, 2) — функция Грина области О), ограничен- 

ной кривой С‚, относительно точки 2, 4 / 4п — произ- 


водная по внутренней нормали. , 
Показывается, что при некоторых ограничениях на 
С, в новых терминах сохраняются прежние формули- 


ровки теорем. При обобщении первой оси‘ вной теоремы 
предполагается, что С) — простые ‘аналитические кри- 


вые, стягивающиеся в точку 25 при ^ - со, бесконечно 
расширяющиеся при Л- 0 и: не пересекающие друг 
друга. В качестве параметра Х кривой С, выбирается 


конформный радиус области О), относительно точки 2%. 


При обобщении второй основной теоремы, кроме того, 
на кривые С, налагаются еще следующие дополнитель- 


ные ограничения. 
Пусть Д, — максимум расстояния от 2 = 0 до образа 


кривой С, на плоскости ш при ковформном отображе- 
нии О, на круг |т| <), ^> Е. Предполагается, что 
Д, — непрерывно дифференцируемая функция параметра 
+ и выражение Д, / [1 (аД, / 41)] при #— со нибо ограни- 
чено, либо имеет логарифмический рост: А, / (Ал = 


< М, (п в) > 1, либо растет как степенная функция: 
Д, [ (1А,) <Мий, #>1, где М ив не зависят от Х›> {. 
Предполагается еще, что 


{ 10+ (96, /ап)аН, =о(ш»), 
^! 
в 
где Ну — гармоническая функция, сопряженная с @,, 


С ^ — линия уровня функции Грина С), соответетвую- 


щая окружности | |=’. Последнее условие выпол- 
няется, например, если С, — выпуклые области. Оснор- 


ное затруднение, которое приходится преодолевать, 
заключается в следующем: в то время как для семей- 
ства концентрических окружностей всякая окружность 
есть линия уровня функции Грина для любого круга 
семейства, в случае произвольного семейства кривых 


= 
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С, аналогичное свойство уже не имеет места: кривые 
С›, не являются линиями уровня функции Грина для 
области Д.. 

Тема работы предложена Стоиловым с целью углуб- 


ления связи между асимптотическими и исключитель- 
ными значениями. В конце статьи приводится пример 


—2 
функции ш (2) = 1 е "ай, которая по отношению к се- 


мейству концентрических окружностей |2| = имеет 


три асимптотических значения ш=оо, - Ут/2, 
исключительных с дефектами 1, 1/2, 1/2, а по отно- 


шению к семейству окружностей |2+^|=А-- ИХ 
имеет только два исключительных значения и = оо, 


— Ут /2 с дефектами 1,4. Автор указывает три работы 
(исиб О., С. г., Асад. зс1., 1947, 225=555—556; Уай- 
гоп С., тот же журнал, 556—558; РЖМат, 1955, 702), 
в которых приводятся другие’ аналогичные примеры. 
В статье довольно значительное количоство опечаток. 
Затрудняют понимание опечатки в формулах на стр. 284, 
строки 3 и 5 снизу, на стр. 285, строки 2,6, 7 сверху. 
М. Г. Хапланов 
2162. —Ко второй основной теореме Неванлинна в тео- 
рии мероморфных функций. Дингхас (7 №- 
уап]ппа’5 2мейет Гипдатетба]за62 10 ег ТВеоме 
Чег теготогрвеп ЕКипкИопеп. О1 поваз А|ехап- 
4ег), Зиота!а1з. Иедеакае. юацак$, 1953, А1, 
№ 151, 1—8 (нем.) . 
Используя построенную им теорию поверхностей на- 
ложения, Альфоре доказал неравенство 


Уве, и.) 2. п, (", а,) > (9—2) А (г) + 5(+), (1) 


где Ит 5 (г) / А (г) =0 дия всех функций параболиче- 
г- В 

ского типа (В = со) и функций гиперболического типа 

(В =1) таких, что при г - 1 


Иша 7-1 (г) 11 (4— г) 1 =0 


(Неванлинна Р., Однозначные аналитические функции, 
М.—Л., 1941, гл. ХИП. 

Автор устанавливает справегливость неравенства (1), 
не обращаясь к теории поверхностей наложения (Аль- 
форс для параболического случая получает все же бо- 
лее точную оценку: 5 (г) =О(А (г)'/2+®) вне исключзи- 
тельных интервалов ограниченной логарифмической 
меры) При доказательсгве существенно используется 
метод Альфорса (АВШотз Г.., Соштепл!. рвуз.-шаб®. бос. 
зс1епё. 1епшсае, 1935, 8, № 10; Неванлинна Р., цит. 
выше, п. 209). 

Замеченные опечатки: стр. 5, строка 5 снизу, вместо 
«обращается в нуль» (уегзсв\14е) должно быть «ра- 
вен 1»; строка 3 снизу, вместо (2) должно быть ш’ (2). 

`А. А Гольдберг 
2163. Вполне монотонные почти периодические 
функции. Стулов о шопо‘юпе Газбрео41зспе 

КипкИопеп. ва ТоЁЁ Мтсота 5), Ртос Пиегпаб. 

Сопот. МаЪ., 1954, 2, Атзютдашт, 1954, 174—175 

(нем.) 

Формулируются новые результаты об аналитических 
почти периодических функциях. Аналитическая для 
Ве; > 0 (5 =с-+ й) и непрерывная для Ве; > 0 функция 
1 (5) называется вполне монотонной, если (—1)"{")(в)—0 
для всех с > 0 и всех п =0, 1,2,... С каждой вполне 
монотонной функцией } (5) сопоставляется функцияа (Л), 
А>0, по формуле 

а (Л) = Ит (—е/ Л)" (п[^). 


П-+ со ‘ 


Можно показать, что а(А) отличпа от нуля не более 
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чем для счетного множества значений Ли что ряд 
Хл-о а (А) сходится. Определенные таким образом числа 
{2} и {а,} называются показателями и коэффициента- 
ми Дирихле функции [ (5). Анэлитическая вполне моно- 
тонная функция } (5), Вез > 0 называется почти перио- 
дической, если Ха (Л) =} (0). 

1. Вполне монотонная функция в том и только в том. 
случае может быть представлена в виде суммы ряда 
Дирихле ХА. 4(Л)е—^*, а(А)>0, А>0, Вез>0, 
если она почти периодическая. 

2. Вполне монотонная функция }(5) в том и только = 
в том случае почти периодическая в смысле автора, › 
если она почти периодическая в смысле Бора в полосе 


-О<с=ео: 


3. Вполне монотонная функция }($) в том и только 
в том случае почти периодическая и приналлежащее ей 
множество {^,} не имеет предельных точек на конечном 


расстоянии, если лля кажиого числа 0 < Л < оо можно 
указать таких два числа О«х, Л, со>х. > А, что 


1Ниа (— А—1е—^м) "4% (и /х) < 0 


для х =: их =х.. ь Б. М. Левитан 
2164. О существовании функции Грина уравнения 

Ди = с(Р)и на римановых поверхностях. Мирберг 

(Оъег @1е Ех! еп? 4ег Стеепзейеп ЕивКЫоп 4ег С]е1- 

свипе Ди = с(Р)и ай В1етапизсвео ЕАсВеп. М уг- 

Бегг Гациг!), биота[а1$. Иедеакаб. ‘юпийак$. 

(Апп. Асад. зе1еп6. Ёеппсае), 1954, А1, № 179, 1—8 

(нем.) 

Развивая прежнюю работу (РЖМат, 1956, 1289), ав- 
тор доказывает следующую теорему: Пусть Ё — произ- 
вольная открытая риманова поверхность. Тогда для 
каждой фувкции с(Р) >0 (+0), что и в реф. 1289, 
существует однозначно определенная функция Грина 
С (Р, О) уравнения К 


Ди = с(Р)и (1) 


с произвольным полюсом О. Она является наименьшей 
среди всех функций и со следующими свойствами: 
и неврерывна со своими первыми и вторыми производ- 
ными на ЁР — О; и >0, Ди =с(Р)и; и+ шРО ограни- 
чена в окрестности точки О. Затем С (Р, О) ограничена, 
вне полюса. Функция С(Р, О) получается из монотон- 
но возрастающей последовательности функций Грина 
С„(Р, О) исчерпания Е, ЛЕ с использованием леммы 


об устранимости гармонических нуль-множеств для 
ограниченных решений и уравнения (1). Доказывается 
также, что если точки О„ сходятся к границе Р, то из 


последовательности С (Р, О„)/С (Ро, О„) можно выбрать. 


подпоследовательность, сходящуюся к решению и урав- 
нения (1) на всей поверхности К. Доказывается су- 
ществование функции Грина и для замкнутой поверх- 
ности приведением ее к открытой поверхности путем 
удаления одной точки и использования указанной 
выше леммы. Из работы, в частности, следует, что. 
класс открытых поверхностей, для которых по Одзава 
(Озама М., Кода! Ма. Зет. Вер!з, 1952, № 3, 63—76). 
не существует функции Грина уравнения (1), — пуст. 

Л. И. Волковыский 
2165. О последовательностях алгебраических функ- 
ций и существовании аналитических функций, имеющих 
произвольную область существования. Радойчич 
(Зиг 1ез заЦез 4ез ГопсИопз а]е6Ы1иез её ]’ех1збепсе 
4ез ЁопсИопз апа]уйдиез, ауапб ип дотате @4’ех1з- 
фепсе чие]сопдче. Вадо]61& М1!108), Ргос. 
Гобегпа6. Сопрт. Ма\., 1954, 2, Ашзег4ат, 1954, 
158—159 (франц.) 


= 962—— 


№ 3 


Из ранее полученного автором распространения ин- 
тегральной формулы Коши на случай любой замкнутой 
римановой поверхности (С. г. Аса4. зс1., 1927) делаются 
выводы, почти совпадающие с результатами Бенке и 
Штейна (Вероке Н., 5{ет К., Мат. Апа., 1948, 120, 
430—461): Пусть 5 — любая риманова поверхность над 
плоскостью 2, Ё — произвольно взятая область на 5, 
Существуют однозначные аналитические функции на 
5, имеющие Е областью существования. 

Е. Н. Аравийская 
2166. Характеристика аналитической выпуклости 
метрикой Келера. Грауэрт (Свагакетзегапте 
ег Но]ошогриКопуех а 4итеь КАегзсве МейиК. 
Сгацегь Напз У\У!!пе]ш Тозеф) Ргос. 
Тобегпаб. Сопот. Мат., 1954, 2, Атз&егдат, 41954, 
113—114 (нем.) 
Кратко сообщается о возможности характеристики 


аналитической выпуклости области О пространства С" 
" комплексных переменных, наряду с результатами, 
полученными Ока и Лелоном, также некоторыми спой- 
ствами келеровой метрики. Для некоторых специаль- 
ных видов областей таким свойством является полнота 
келеровой метрики (РЖМат, 1955, 5000). А. В. Лебедев 
2167. Об эквивалентности псевдовыпуклых областей 

и областей регулярности в я-мерном комплексном 

пространстве. Бремерман (ОЪег 91е Адшузе2 

ег рзеидсКопуехеп Сеее ип@ 4ег Но!сшогрШе- 
ремее пп Вайпш уоп п Кошр!ехеп Усгапаетисйеп. 

Вгешегшмапо Напз .Х.), Ма. Апо., 1954, 

128, № 1, 63—91 (нем.) 

В 1911 г. Леви доказал, что каждая область регуляр- 
ности с достаточной гладкой границей есть псевдовы- 
пуклая область, и поставил проблему: верно ли, что 
каждая псевдовыпуклая область является областью ре- 
гулярности. Блюменталь в 1912 г. дал отрицательный 
ответ. В 1926 г. Бенке заметил, что аргументация 
Блюменталя неубедительна. Проблема оставалась от- 
крытой до 1942 г., когда она была решена в положи- 
тельном смысле Ока для п=2 (ОКа К., Товока Маёв. 
Т., 1942, 49). 


Имеется много способов определения псевловыпукло- 
сти. Автор берет в качестве основного определения 
псевдовыпуклссть в смысле Картана, т. е. область О 
называется псевдовыпуклой, если для каждой гранич- 
ной точки Л существует гипершар с центром в этой 
точке, пересечение которого с Л есть область рёгу- 
лярности. 

Доказывается, что для любого ‘числа переменных 
всякая псевдовыпуклая в смысле Картана однолистная 
область есть область регулярности. Решающую роль в 
доказательстве играет следующая лемма. Пусть 
Р — ограниченная область в пространстве п комплекс- 
ных переменных; а1 и а›— действительные чисма, 
а “а; Е! — множество всех 2= (21,...,2,) с 
Ве 2, >а1, Е› — множество всех 2 с Вез: «а» и пусть 
В: =РПЕ:, О. = ОПЕ.. Если Г! и О. — области ре- 
гулярности, то РД также является областью регуляр- 
ности. Автор называет эту лемму леммой о сшивке. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
2168. Порождение модификаций комплексных мно- 
гообразий посредством с-процесса. Штолль (П1е 

Еттеирию уоп Мод1ЙЯКаНопеп Котр!ехег Мапи1о{а]- 

Нокейеп Чагсв с-Рго2еззе. 86011 М11ве] м), 

Ргос. |6еграф. Сопог. МаёЪ., 1954, 2, Атзегдаш, 

1954, 173—174 (нем.) 

Кратко сообщается основной результат работ автора 
о мероморфных модификациях (в частности, РЖМат, 
1956, 1296) Дается ответ на поставленный Хопфом 
вопрос: какие модификации 4-мерных многообразий 
можно произвести с помощью с-процесса Хопфа. 

А. В. Лебедев 
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2169. Две основные теоремы теории распределения 
значений для функций многих комплексных перемен- 
ных (11). Штолль (П1е Ъе1Чеп Наирёзахе 4ег УТег+- 
уебе!ипеТеоте ъе1 РГипкКИопеп шергегег Кошр]ехег 
и (11). $5011 У1т1!ве1жм), Ава 
ша(., 1954, № 92, 55—169 (нем.) 

Часть | см. РЖМат., 1954, 5553. 

Доказывается вторая основная теорема теории рас- 
пределения значений для мероморфных поверхностей. 
Для доказательства развивается теория, имеющая 
большую аналогию с соответствующей теорией для ме- 
роморфных кривых Вейля — Альфорса. Однако здесь 
имеется принципиально новое: во-первых, мероопреде- 
ление дх„_о, придающее многообразию 92" характер 
«обобщенного келерова многообразия», и, во-вторых, 
аналитический дифференциал ОВ, _/, необходимый толь- 


ко для доказательства второй основной теоремы. Этот 
дифференциал может быть выбран произвольно; в слу- 
чае одного переменного ему соответствует постоянная 
1.Развиваемая теория зависит от его выбора, а утвержде- 
ние второй основной теоремы независитот 4В„_. Это 


отличает основную теорему от всех других теорем тео- 
рии мероморфных поверхностей и вводит в эту теорию 
новую характеристику, неизвестную для одного пере- 
менного. 

В конце работы приводится таблица перехода основ- 
ных понятий и функций к случаю, когда вместо много- 
образия 92" рассматривастся пространство А?п с евкли- 
довым мероопределением. А. В. Лебедев 
2170. Аналитические функции в неполупростых ли- 

нейных алгебрах второй категории. Опыт построения 

в системах ТУ порядка. Воловельская С. Н., 

Тр. Харьковск. инж.-экон. ин-та, 1954, 5, 153—173 

К числу алгебр, указанных в заглавии, принадлежат 
системы ХПГ и ПТ, по классификации Штуди (автор 
обозначает их соответственно через Ги 11), причем 
система [ некоммутативная, а система [1] коммутативная. 
Они характеризуются соответственно таблицами умно- 
жения: 


еце; = в; =; (1 =1, 2, 3), 


е1@> = — @261 = 63, 
ры =. ак = : ь 
1 — — @5, еез = — езе1 = — ©, е;е, = 0 (9 > 2); 


еде; = е;во =е; (1 =1, 2, 3), 


ЕЕ 626—168 
2 их Еь Е. — . 
ет — — 60, е1ез = @зе1 = ео, е; 6 —0 (1, й— 2). 


Рассматриваются полиномы, дифференцируемость, 
интегрируемость, ряды, элементарные трансцендентные 
функции (аналоги формул Эйлера и Муавра), уравне- 
ния Лапласа. Возможность интегральной формулы Ко- 
ши в системе 11 была установлена референтом (Изв. АН 
СССР, сер. физ.-матем., 1932, 1405—1422); для системы 
П автор указывает относящуюся к тому же типу форму- 
лу обобщенного интегрирования: 


ел} (а) | (а) е! = 


е } (1)  } (=) е1 
е1 (х— а) - (1 — а) е! 


(е,4х Е 4те). 


бо 
У 2пе: \ 

В. Л. Гончаров 

2171. Теория функций гиперкомплексной перемен- 
ной в трехмерном пространстве. Рошкулец 
(О цеот{е а ИО: 4еа уамаЪ а Вурегсошр]ех& шт. 
зрайи] си {тез аппетит. Возси|е{ Магсе! 
М.), Эва $1 сегсе&т1 шаёб., 1954, 5, № 3—4, 364—401 

(рум.,; резюме русс., франц.) 

Эта работа тесно связана с исследованиями П. Ап 
пеля некоторых целых трансцендентных функций, обыч- 
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но называемых «косинусами Аппелля», и исследова- 
ниями Эмбера (Р. НимЪегб) этих функций в связи с 
решениями уравнения ь 


ай ОА НИ 


980 
953 5 ду3 и дет 


д%ду0= — о, (1) 


которое последний приводит к виду 030 / ди д ди = 0, 
где и=х-+у-+а 9==- у ш=а-РУ-]р, 
/ — комплексный корень уравнения 13 =1. 

Автор вводит гиперкомплексное переменное ‹, зна- 
чения корого принадлежат коммутативному кольцу 
чисел вида « = + бу-Р 072, где х, у, = — действитель- 
ные, 9 — гиперкомплексная единица, подчиненная усло- 
вию 63 = 1. Иначе, з 


& = е: (21. у; -Е е221, 


где ев! = (2 —0— 0°) / 3, е, = (1 -- 0 - 0?) / 3, # — обыкно- 
вснная единица, 51, У1, 2, — действительные числа. 

Автор называет модулем числа «® действительное 
число 


РЕ || = (29 -- уз 28 — 3292) = [а (22 УЗ)! 


и находит для всякого числа ®, в случае р=20 такие 
действительные числа фи ф, называемые аргументами 
числа ‹, что 


х — реб? 0$ 


(показательная функция е° определяется с помощью 
степенного ряда), т. е. 


1 = р (арфарф -- срфсрф - зрх зр $, 
уУ=е (срфзрф -Рарфсерф -Е зрфар $), 
= р (зрферф - срфзрф - арф зрф), 


где арф, срф, зрф, ...р— «функции Аппеля». (Поверх- 
ность р = ‹015[ есть «сфера Аппеля»). 
Гиперкомплексная функция 


(©) =ЕР + 69 + 09° = (Р, - Ю!) - е›В:, (2) 


где Р, Ои В(Р!, О, и В,) — действительные функции 
от 2, уи2(11, У1 И 21), ` назывзется Н-голоморфной в 
некоторой трехмерной области ) евклидова простран- 
ства х, у, 2, если в этой области ](«) — однозначная, 
непрерывная и имеет непрерывную производную ] (в) 
(последняя определяется как такая гиперкомплексная 
функния вида (2), для которой имеем 4] («) = [' (‹) 4%). 

Доказывается, что это определение Н-голоморфной 
функции (6%) в области Ш равносильно тому, что 
Ру + 01 — моногенная функция обычного комплексного 
переменного 21 + И, я В, — функция одного перемен- 
ного 2; для значений 21, у1, 21, соответствующих точ- 
кам области О (Н-голоморфные функции соответствуют 
некоторым из векторных функций, определенных ре- 
ферентом (РЖМат, 1955, 3177). Реф.). 

При этом имеем в Д «условия моногенности»: 


Р=о в, вов. РОВ, 


откуда следует, что в этой области Р, О и В удовлетво- 
ряют: 1) уравнению их — и: —=0п уравнениям, полу- 
ченным из него круговой перестановкой букв х, у и 2, 
а также 2) уравнению (1). 

Для Н-голоморфной функции ] (<) доказываются ана- 
логи интегральной теоремы и формулы Коши для кон- 
турных интегралов и разложение (1—0) / (<) в ряд 
Тейлора или Лорана, и изучаются преобразования кри- 
вых $ =2 (1), у=у(1), == 2(1) с помощью уравнений 
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Х = Р (=, У, 2), У= (9) (=, У, 2), 2 = Е(х, У, 2), для ко 
торых опрелелитель Якоби Од(Р, О, В)/09(т, у, 2), рав- 
ный || / (©) ||, предполагается отличным от нуля. 

В статье имеются опечатки: так, на стр. 390, 14 строка 
снизу, напечатано О (С, О, В) вместо Д(Р, О, В). 

В. С. Федоров 
2172. О множестве нулевой емкости и бесконечных 
значениях потенциала. Ниномия (Зиг мп епзет- 

Ые де сарас1 16 пиПе её 1’1п 1 4 ’цп ройепе!. М1 п 0- 

ш1уа МоБцуциК1), Маш. Г. ОКауаша Омх., 

1953, 2, № 99—101 (франц.) 

Теорема Эванса (Еуапз С. С., Мопаёзв. Ма. под 
Рвуз., 1936, 43, 419—424) обобщена следующим обра- 
зом: | 

Если А — пространственное множество типа С,, со- 


держащееся во множестве типа р имеющем нулевую 


емкость порядка & (0 <и-< 3), то существует такое рас- 
пределение положительной массы п на 24, что потен- 
циал порядка « 


0+ (м) = | мо ав (©) 


будет бесконечен во всех точках 4 и только в них. 
Если не требовать, чтобы масса и лежала только 
на А, то теорема будет верна для всякого множества @, 


внешней нулевой емкости (Оепу 7., С. г. Аса4. зса., 
1947, 224, 524—525). Н. С. Ландкоф 
2173. Задача приведения к каноническому виду диф- 
ференциальных форм эллиптического типа и обобщен- 
ная система Коши — Римана. Векуа И. Н., Докл. 

АН СССР, 1955, 100, № 2, 197—200 

Дается обобщение известных результатов о приведе- 
нии к каноническому виду уравнения второго порядка 
с двумя независимыми переменными эллиптического 
типа с линейной главной частью на случай, когда коэф- 
фициенты при старших производных удовлетворяют 
условию Н. Аналогичные обобщения даются для слу- 
чая приведения к каноническому виду эллиптических 
систем уравнений первого порядка с линейной главной 
частью с двумя неизвестными функциями и двумя не- 
зависимыми переменными. Библ. 14 назв. 

Г. Н. Положий 
2174 К. Теория функций комплексного переменного. ` 

Т. 1. Основные понятия и принципы. Стоилов 

(Феоча ГлосИПог 4е о уамабИа сошр!еха, \Уо1. Т. 

МойипЕ 51 ришери Рапдатепцае. $ бо11 оз 5. Вм- 

ситезм, Е. Аса@. ВРВ, 1954, 308 р., 10.65 1е1) 

(рум.) 

Содержание курса. 

Г. Предварительные понятия. Общее представление 
о множествах. Множества комплексных чисел. Непре- 
рывные и топологические преобразования. 11. Функции, 
аналитические в области. Степенные ряды. Функции 
голоморфные и мероморфные. Некоторые общие тео- 
ремы о функциях, голоморфных и мероморфных в дан- 
ной области. ПТ. Дифференцируемость и голоморфность. 
Дифференцируемые функции и конформные отображе- 
ния. Линейные преобразования. Теория Коши. ГУ. 
Аналитические функции, рассматриваемые во всей об- 
ласти их существования. Аналитическое продолжение. 
Особые точки на круге сходимости. Эффективный метод 
аналитического продолжения: принцип симметрии. Осо- 
бенности и точки ветвления аналитических функций. 
У. Ряды (последовательности) голоморфных функций. 
Основная теорема о конформном отображении. Равно- 
мерно сходящиеся последовательности голоморфных 
функций. Равномерно ограниченные семейства функций. 
Конформное отображение односвязной области. УГ. 
Целые и мероморфные функции. Общие положения. 
Функции $11 2, сб 2, с (2) и С (2). Функция Г (5) и функ- 
ция С(5) Римана. 


И Е 
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\ И. Мероморфные периодические функции. Двояко- 
периодические функции. Выражение двояко-периодиче- 
ских функций через функции с, С и ®. Функция ® (2) и 
ее связи с Яными функциями, которые могут быть по- 
ложены в основу теории двояко-периодических функ- 
ций. Просто-периодические функции. УПГ. Целые 
функции конечного порядка. Порядок возрастания целых 
функций. Приложения порядка возрастания к изу- 
чению свойств целых функций. [Х. Однозначные функ- 
ции. Особенности, область существования. Функции, 
ограниченные внутри круга. Принцип Фрагмена — 
„инделёфа. Граничные свойства конформного отобра- 
жения. Х. Многозначные аналитические функции. Об- 
ласть существования данной аналитической функции 
и функции, обратной данной. Римановы поверхности 
аналитических функций. Алгебраические функции. 
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уравнения 


ХГ. Применение многозначных функций к изучению 

однозначных. Эллиптический интеграл первого рода и 

мероморфные двояко-периодические функции. Поли- 

гональные функции (конформное отображение много- 

угольников). Различные теоремы об однозначных функ- 

циях, вытекающие из свойства модулярной функции. 
В тексте цитирован ряд работ. 

21175 Д. Решение одной задачи Дирихле для дву- 
связных полигональных областей. Козырев 
И. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Томский 
ин-т, Томск. 1955 


См. также: 1862, 1894, 2013, 2014, 2088, 2404, 2124, 
РОО бЕЕ, 12089. 42231. 2239'1 2246. 2263, 2278, 2281, 
2294, 2303, 2305; 2314, 2322, 2490 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2176. Порядок системы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений общего вида. Салтиков 
(Ред система обичних диференцидальних ]едначина 
општег облика. Салтиков ВН.), Глас Сриске 
акад. наука, 1953, 206. Од. прир.-матем. наука, 5, 
17—19 (серб.; резюме франц.) 

Доказана следующая теорема: Пусть ‘истема обыкно- 
венных дифференциальных уравнений 

, (1114) й 

1; (1, Ул, У У тен Уж Ум“ 

.=1,..., м, совместна и неприводима, и производная 

наивысшего порядка функции у; содоржится в 1-м урав- 

нении. Обозначим соответственно через 1,...., и 

наивысшие порядки производных функций у1,..., У, 

относительно которых заданные уравнения разрешимы. 

сли по крайней мере одно из чисел (|; равно соот- 
встствующему числу т„, то порядок рассматриваемой 


системы равен ра + + + и). В. Э. Лянце 
2177. 06 одном свойстве уравнений движения си- 
стсмы © интегралами, линейными относительно ско- 
ростей. Болдинский В. И., Тр. Киргизск. 
®.-х. ин-та, 4955, №8, 285—289 
Рассматриваются дифференциальные уравнения дви- 
жения динамической системы в избыточных коорди- 


О 


натах 


ов Ве (Г), (= т-1, т+2,....п), (4) 


иодчиненной т голономным связям 


20). (@) 


ИИЬ 92, ..--. Чт» =, (=. 7 я 

где 1. (91, 9», РАЯ Чт; в Чт 2) яга Ч. #)= НЕНИ 

— киветический потенциал, 
7% 

Е; ()=0()/ 09 + УВ: 9( )1 д, (3) 

в=1 

а коэффициенты Ь,. берутся из формул 

4 п +1 > ы 

Пре № Вече, (в =1,2,...,т; Ча = = 1), (4) 

Ст -НЕ 


5 математика, №3 


полученных дифференцированием уравнений связей (2) 
по # и разрешением относительно зависимых скоростей. 
Координату 9,;, для которой оператор Е, (Т) равен 
нулю, автор называет циклической. По аналогии с тео- 
ремой, имеющей место для канонических уравнений 
в независимых переменных (Уйттекер Е. Т., Аналити- 
ческая динамика, 1937, $ 150, стр. 351—362), доказано 
предложение: Дифференциальные уравнения движения 
системы в избыточных координатах втом случае, когда 
координата 4, циклическая, допускают интеграл, ли- 
нейный относительно скоростей. Если система (1) вообще 
допускает интеграл, линейный относительно скоростей. 
то преобразованием переменных эту систему можно 
привести к системе, содержащей циклическую коор- 
динату. А. К. Никитин 
2178. О новом типе дифференциального уравнения 
и новом методе интегрирования линейного, квадратич- 
ного и кубического дифференциальных уравнений. 
Фрагнер (ОЪег етеп пецеп Тур уоп П1Шегепйя1- 
оЛе1свипЯ ип ете пече Ме\оде хиг ПцестаМоп 4ег 
Поеагеп, даайагайзсВеп* ип4 КиаЪ1зеВеп Оегепаа]- 
Зе1свипя. Егаспег \о | Ёгам), Т. теше ива 
апсеу. Ма\., 1955, 194, № 1—4, 180—182 (нем.) 
Дается метод решения в квадратурах дифференци- 
ального уравнения 


У =} (=) + =(<)е “1, (1) 


где функции /[(х) и 5 (+) — интегрируемы и число с 20. 
Показано, что к уравнению (1), п’и помощи некоторых 
подстановок, сводятся линейное диффе` енциальное урав- 
нение 1-го порядка, уравнение Бернулли и уравнение 
Риккати (последнее, при известном частном решении). 
Приводятся также некоторые преобразования кубиче- 
ского дифференциального уравнения 


у=а(®у (в) у? с (в) (2) 


и показывается, что при выполнении условия: а (2) == 
==6’ (2) [6 (2) — с' (1) |с(х) уравнение (2) интегрируется 
в квадратурах. Б. емидович 
2179. О решениях в замкнутом виде линейных диф- 
ференциальных уравнений с полиномиальными коэф- 
ициентами. Латышева К. Я., Докл. АН сос рР 
1955, 101, № 3, 405—408 


Рассматривается линейное дифференциальное урав- 
нение 
п 
п а у 
ь я | 
нь 2% (®) ИЕ ), (1) 


— 65 — 
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2 07 7 с 
где Р, (<) = м. Р; =, п» о, — целые числа. Число 


с; == бу 
р=@-Е И, А == тах, < <п : — ранг, а число 
ь о 2 
т=1-Х, = Ш хп : — антиранг уравне- 
ния. Показана возможность существования решений 


уравнения (1) в замкнутом виде: у = е® (©) 5 (=) игде 
для р и т целых 5 (2) — рациональная функция, а 
функция О (х) может иметь вил: 


‚ ели р>0, т=0 


если р 0, т>0 


9(=) = 
т Ат 
- : Е если р>0, т>0 
$==1 с ? 
5% 
если р<0, т 0. 
Л. И. Денская 
2180. Численный метод анализа линейных систем. 


Рагаццини, Берген (А шаФМетаса1 (есй- 
п1дие Гог Ше апа1уз13 оЁ Нпеаг зуз(етз. Вабатт 1- 
п1 Л В., ВегоептА. В.), Сопуеп%. Вес. Г. В. Е., 
1954, 2, 44—51 (англ.) 

В связи с задачами теории автоматического, регу- 
лирования описывается один из возможных приемов 
приближенного построения решения линейного диф- 
ференциального уравнения произвольного порядка 
с постоянными коэффициентами и с заданной правой 
частью. Прием состоит в замене рассматриваемого урав- 
нения уравнением в конечных разностях. Используя 
преобразование Лапласа ступенчатых функций, авторы 
вычисляют «дискретное преобразование» в форме 


©75(®) = С - нЕ а 


и показывают, что коэффициенты С’, (Ё = 0,1,..., п) 


равны приближенным значениям искомого решения в 
дискретные моменты времени. Описанному приему 
дается простая техническая интерпретация, связанная 
с заменой исследуемой непрерывной системы автомати- 
ческого регулирования импульсной системой, содержа- 
щей генератор трехугольных импульсов. Приводится 
пример расчета уравнения второго порядка и выска- 
зываются некоторые соображения о точности пред- 
лагаемого метода. М. А. Аизерман 
2181. —0б экспоненциальном решении дифференцналь- 

ных уравнений для линейного оператора. Маг и ус 

(Оп Ме ехропепИа! зо ой оЁ 41егелИа1 еиаНопз 

Гота Ппеат орста(от. Маспиз Ут! Ве [м), Сот- 


тилз Рите ап Арр!. Ма. , 195%, 7, №4, 649—673 


(англ. )\ 
В кольце В формальных стеленных рядов 
[2 
2 5 т 
60 а 
А = во -Р Ус), о ба ь ОНР Ут” 
На мун 


с коэффициентами из поля {о характеристики О ип сво- 
бодными образующими 21, х»,.., ти рассматривяется 


дифференциальное уравнение 


ЧУ а = А (ВУ, (1) - 


где А (1) — заданная, а У = У (1) — искомая функция го 
значениями из В. Доказывается, что при соблюдении 
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1956 г. 


некоторых условий сходимости решение У (#) уравне- 
ния (1), удовлегворяющее начальному условию 


У (0) =1, (2) 
можно записать в виде ; 
У (1 =ехрО (1), (3) 
где 
} 1 1 $ * 
о = \ лоту, | | 4%), | 46) 4 |+ 
й 0 0 
1 т е г 
араб, | | 4), | А (в) ао | ав |445. (4) 
Й о 0 
и где обозначено [х, у] =ху — 9х. Формула (4) яв- 


ляется континуальным аналогом известной формулы. 
Бекера — Хаусдорфа, вывод которой в данной статье 
также приводится. 

Далее рассматривается тот частвый случай, когда 
А (1) и У (1) в уравнении (1) являются квадратными мат. 
рацами фиксированного конечного погядка п, причем 
А (1) есть непрерывная матричная функция от ё в ин- 
тервале [0, со). Как известно, при фиксированном #, 
представление У (4) =ехрО, всегда возможно, если 
только 4её У (1,)-=0. Доказывается, что в некоторой 
окрестности точки ©, 2п?-мерного вещественного про- 
странства тогда и только тогда существует представ- 
ление У (1) = ехр О (1) решения уравнения (1) © диф- 
ференцируемой функцией © (#), когда ни одна из раз- 
ностей собственных значений матрицы О, не ‘равна 
2тт, т=0, 1, +2,....Кроме того, выясняются 
условия, при которых все члены ряда (4) для решения 
матричного уравнения (1), начиная с некоторого, рав- 
ны нулю. 

В заключение рассматривается уравнение у” - 
--О(ру=0, тде 0(1)>0 при Е >-0. Доказывается. 
что если уз, у› — линеино-независимые решения этого 
У: 4 
/ / 
У: % 
ление 7 (1) =ехрО (1), О (0) =0 с дважды непрерывни 
дифференцируемой при # >0 функцией О (Е) козможно 
тогда и только тогда, когда (след У)’ < 4 для всех 
#>0. Приводится пример уравнения, для которого 
это условие не выполняется. М. А. Наймарк 
2182. Заметка об особенностях дифференциальных 

уравнений. Сугияма (№4е оп зпошагез оЁ аН- 

{егепйа! едаайопз. Зиастуаша 5 Вовей1). 

Кода; Ма. Зет. Вер{з, 1954, №3, 81—84 (англ.) 

Исследуется лифференциальное уравнение вида 


уравнения, то для матрицы У (#) = предетав- 


48 Ла (%. 2), 


где 2 — комилевеная. #— вещественная переменная. 
2 — сопряженная с 2 величина, }(2, 0) — аналитическая 
функция обоих аргументов либо допускает непрерыв- 
ные первые производные по каждому из них. Рассмат- 
ривается поле интегральных кривых на плоскости 2 в 
окрестности начала координат в предположении, что. 
1(0, 0) =0. После нескольких общих замечаний от- 
восительно индекса начала координат и сепаратрис 
поля для случая, когда уравнение имеет вид 


42 | 41 = 1(2, 2) и (2, 2) 


(1, — однородный полином степени п, ил -- порядка 
малости относительно |2| не меньше п--1), автор 
останавливается нз случаях п =1, затем } (2, 2) = 2", 
23, 2”, 27. Получаемые им выводы относительно харак- 


— 66 — 
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тера критической точки и сепаратрис в достаточной 
мере очевидны. И. Б. Погребысский 
2183. Сходящиеся решения обыкновенных линейных 
однородных дифференциальных уравнений в окре- 
стности иррегулярной особой точки. Терретин 
(Сопуегоейе зо опз о{ ог4ипагу Ипеаг Вотозепеоцз 
Чегета] ефаамоп$ 1 Фе пеопЬогвоо@ оЁ аш пте- 
ощаг зшещаг ро. ТаггЕ тт Н. Г.), Аба та®.. 
1955, 93, № 1—2, 27—66 (англ.) 
> К ь 
Система уравнений 17 4х / ат = Ум, Аут” Х (1—ком- 
плексное переменное), где #> 0 — целое чвсло, 41; — по- 
стоянная матрица порядка п, неособенным преобразо- 
$4) К р, 
ванием У = Ре Х, 1=т(р>0, > 0— не- 
которые целые числа) приводится к каноническому 
виду: 
Ид ау И 
& 
(1 а; | — матрица с членами а) =... т. 
Здесь В; „— постоянные, # > 0 — целое число, р, (1) = 
ее й О 
= УЕ, (ЕЕ, (0) (253) и Ри — Рафа не 
равно ни 0, ни целому числу, если 9}, =; (К =0,... 
вы |7 ых 
...,й— 2), Г,» У; — матрицы порядка п, (У! 17: = 9), 
причем Г; — единичная матрица, а Л, — матрица из ну- 
лей, за исключением возможных единии на прямой под 
> К 
главной диагональю. Из сходимости ряда о Ми 
при |< |< т, следует сходимость рядов ры В; 
при |1 |< Ь (50). Решение системы (1) представляет 
‹обой столбец, соответствующий некоторому столбцу 
матрицы 


8; (5; (2) Г; та У; а) =Е = Вы 1 Ни 


У 


У (ГО 


^-—1р. в 
Зехр х | — У — - (1: Л, 105 


АУ 

А 
где 0; > 0 — целые числа, 0; (8) == м и (О к - 
а. (1)), причем О й Г, о а Тк (2), 
при выполнении одного из условий: 1) Е В. 
но р, 5= в, при #5=7, являются аналитическими функ- 
циями, предетавляющимися в виле факториальных 
рядов, сходящихся в некоторых петлеобразных об- 
ластях. С другой стороны, И’, (1) допускают при ма- 
лых значениях |#| в некоторых секторах асиматоти- 
ческие представления вида ы О: я Ок = с0184. 
Г. Л. Мизернюк 
2184. —К теории второго метода А. М. Ляпунова. 3 у- 
бов В. И., Докл. АН СССР, 1955, 100, №5, 857—859 
Рассматривается дингмическая система }(р, #) в пол- 
ном метрическом пространстве В. Замкнутое инвариант- 
ное множество Ё называется устойчивым по Ляпунову, 
если для каждого => 0 сушествуег такое 6 (=) > 0, 
что © ({(р, 8), < при в(р, #)<8(з), #>0. Если 
для устойчивого по Ляпунову К, р (} (р. ), Р) —>0 при 
1 —>с0 и при всех достаточно малых р (р, Р), то К на- 
зывается асимитотически устойчивым. Если для кож- 
дого 1 > 0 существует такое Т (7), что р ({(р, 2), КЁ) < 1 
при # > Г (1) для всех р, для которых © (р, №) < 81 < 
< 5 (=), и если для люзых г, т 0 и г! < 81, существует 
такое г. > 0, что при г; < в (р, Е) < 81 и: Е [0, *] вы- 
полняется неравенство р (] (р, 2), Р) >т›, то Е назы- 
вается равномерно асимцтотически устойчивым. От- 
мечается, что если К обладает компактной окрестностью 
и асимптотически устойчиво, то оно равномерно асим- 
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птотически устойчиво. Вводится определение: функпия 
У (Р) имеет производную по { в точке р, если суще- 
ствует Пи о (И (Г (р, #)) —И (р))/1. Пользуясь подоб- 
ным обобщением функции Ляпунова, автор устанавли- 
васт ряд необходамых и достаточных условий равно- 
мерной асимптотической устойчивосли. Например, 
доказывается теорема 2: Если множество Г равномерно 
асимптотически устойчиво, то при р 6 А (область асим- 
птотической устойчивости множества Е) существуетфунк- 
ция Г(р), непрерыеная вместе с АУ / а! и обладающая 
свойствами: а) для каждого х > 0 существует такое 
у>0, что если х<«о(р, Ё) и Г(р) —>0 равномерно 
при р (р, Е) 0, 10 —1—У(р)<— у; 6) 4/ш = 
=Ф(в (р, 1)) (1 +У), гдеф (р (р, Ё)) — О при р (р, Е)—0, 
причем для каждого ях >0 существует такое В >> 0, 
что (р (р, Р)) >В при о(р, Е) > а. Далее устанавли” 
вается, что если для линамической системы } (р, 2) 
существуют функции И(р) и $Ф(р), удовлетворяющие 
условиям теоремы 2, то К будет равномерно асимпто- 
тически устойчивым. Д. М. Гробман 
2185. Замечания к теореме Важевского 0б асимптоти- 
ческом поведении решений дифференциальных урав- 
нений. А льбрехт (ЦВетагфиез заг ип Ибогёте 
46 Т. УМайе\ КЕ тейа Га 1’аПиге азутрюйчие 4ез т- 
{6 ота!ез 4ез бла отз ЧИ 6тепие ез. А | БгесвьЕ.), 
Ви. Аса4. ро]оп. 561., 1954, 2, №7, 317--318 (фравц.) 
Замечания к теореме Важевского об асимптотическом 
поведении решений дифференциальных уравнений. 
Альбрехт Ф., Бюл. .Польск. АН, Отд. 3, 
1954, 2, № 7, 319—322 
Доказывается следующая несколько измененная те- 
орема Важевского (У/а2е\з11 Т., Апп. $0е. ро]оп. 
ша ., 1947, 20, 279) об асимптотическом поведении 
решений системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Пусть в сткрытом множестве Н 6 Е” заданз 
динамическая система 


4х | @ =Х (х,у), 4у | 4 =У (х, у), (1) 


(С — область, ограниченная простыми замкнутыми кри- 


выми Г1, Г», и замыканив СН. Если множество то- 
чек выхода из С совиадает с множеством 5 точек стро- 
гого выхода яз @ п Г. =2% = Г, то система (1) имеет 
по крайней мере одно периодическое решение, которое 
может вырождаться в точку, принадлежащую С. 
К. Маца 

2186. Письмо в редакцию. Зубов В. И., Докл. 

АН СССР, 1955, 103, № 3, 348 

Вносится поправка к статье «К теории второго метода 
А. М. Ляпунова», опубликованной в докл. АН СССР, 
1954, 99, № 3. Д. М. Гробман, 
2187. Оценка области асимптотической устойчивости 

нелинейных систем. Немыцкий В. В., Декл. 

АН СССР, 1955, 101, № 5, 803—804 

Рассматривается система 


п . 
4х, | 41 = РЕ а ,... ‚т, =1,..., пу. (1) 
где а; = ©0036 ,Ё=1,...,п, и 1) Вех,.< — 52-20, 
здесь /^,— корни  характеристического уравнения 


де" |.А —^ЁЕ|=0; 2) |1; (#,%1,...,=,)|1<Св|=| в ша- 
ре |=|=< 8; 3) через каждую точку шара |#|<В 
проходит хотя бы одно решение (1), определенное для 
всех тех значений #, для которых оно находится в шаре 
[=|< В. Пусть т — число функций },, отличных от 

п 2 1/2 

нуля в шаре |х|< 3, а| А |= (> „1 а») 1, 
Теорема. Если для всех х, для которых || А, 
постоянная Св < ет / Ут, где тах = (п-—1) х 
х 5? / пУп— 11|], то все интегральные кривые (1), 


5* 


2188 


выходящие из точек шара || «р. = в. В, будут 
О:-кривыми, находящимися при #0 в шаре |%| С В. 
Для систем более частного вида автор приводит улуч- 
:менные оценки для постоянной Ср. А. Ф. Зубова 
2188. — Об условиях обращения теорем А. М. Лянуно- 

ва о неустойчивости для стационарных систем диф- 

ференциальных уравнений. Красовекий Н. Н., 


Докл. АН СССР, 1955, 101, № 1, 17—20 
Для системы 
ах, |4 = Х; (21, %,...,%)) (1=1,2,..., п), (1) 
правые части которой непрерывно дифференцируемы 
в достаточно малой окрестности вачала координат 
Х, (0, ‚ 0) =0, доказываются, например, следующие 
теоремы. 

Теорема 1. Для того чтобы в окрестности точки 
0 (0,...,0) существовала функция ох (21, 25,....2„)6С', 
производная которой 

: 6 5598 : 9 
41 4= У, Х4051 04 (2) 


в силу (1) является знакоопро; делечной функцией, не- 
обходимо и достаточно, чтобы существовала окрестность 
С точки О, не содержащая целиком траекторий систе- 
мы (1), отличных от О. 

Теорема 2. Пусть решение 2; ==...= 2, = 0 ве- 
устойчиво. Тогда для существования 2 © С*, принимаю- 
щеи в произвольной близости О положительные зваче- 
ния и такой, что (2) является определенно-положительной 
функцией в окрестности О, необходимо и достаточно, 
чтобы существовала окрестность И точки О, не содер- 
жащая целиком траекторий системы (1), кроме © 

т сорема 3. Для того чтобы решение а: =..: 
- ==, = 0 было неустойчивым, необходимо и дозта- 


точно, чтобы в окрестности О существовала функция 
# Е С`, принимающая в произвольной близо‘ти О поло- 
жительные значения и такая, что 4/4 = Хе + ш, где 
функция % положительна или тождественно равна ну- 
лю, а ^ — положительная постоянная. В. И. Зубов 
2189. Основные положения теории Х-зон устойчиво- 
сти канонической системы линейных дифференциаль- 
ных уравнений с периодическими коэффициентами. 
Крейн М. Г. В сб.: Памяти Александра Алексан- 
дровича Андронова, Изд. АН СССР, 41955, 413—498 
Система, указанная в заголовке, записывается в век- 
торной форме: 


аа = эл (и А), (1) 
0 вЕ\ 
А, Ча. м ЧЕ йе в г 5 
НЙ = (к (0) ИП тен, НН т) 


Точка Х = № называется точкой сильной устойчивости 
уравнения (1), если для Х = Ж% идля всех Х, достаточно 
олизких К №, все решения уравнения (1) ограничены 
при — © <Ёх со. Точки сильной устойчивости обра- 
зуют на числовой оси систему открытых интервалов, — 
зоны устойчивости уравнения (1). Матрица И (1) фунла- 
ментальной системы решений уравнения (1) (П (0) = Е\ 
будет /-унитарной (0 ЕЛ) ели (0) комплексна, 


и У-ортогональной (0 710 = Л), если Н (+) вещественны 
Изучаются свойства /-унитарных и /-ортогональных 
матриц И, дается полное изложение теории мульти- 
и: ликаторов первого и второго рода (определевия, вве- 
денные автором, см. рзф. 2190); изучаются самосопря- 
женные краевые задачи на конечном интервале для 
уравнения (1); оцениваются длины и местоположение 
зон устойчивости, дается ряд оценок центральной зоны 


Дифференциальные 


19565 


уравнения 


устойчивости (т. е. зоны, включающей точку Х==0,. 
Ряд результатов Ляпунова, относящихся к уравнению 
у’ АрР(/у=0 (у— скаляр), в на систему 
у” АР (Ру=0 (у— вектор, Р (1) — матрица, Р(1)*= 
=Р(1)) и на систему (1). Для случая сметемы (1) двух 
уравнений выводятся асимитотические формулы для 
границ зон устойчивости. Рассматриваются также неко- 
торые другие вопросы. В процессе доказательств ис- 
пользуется аппарат теории матриц, частично тео- 
рии линейных операторов и особенно теории 
аналитических функций. Отметим следующие предло- 
жения: 

Теорема 2.2. 
(2) а 
оси, то найдется {> 0 такое, что при —1^ {Е ве 
решения уравнения (1) будут ограничены. (Теорема 


весьма просто доказывается и важна для приложений). 
Заключение теоремы справедливо также, если 


Если все собственные значения 


матрицы Л \ Н различны и лежат на мнимой 


И Н (И 4Е> 0 (теорема 6.4). В последующих двух тео- 
( 


ремах предполагается выполненным условие 
И 
Н (6 >0, | Н(#)4ё>0 


и 5 означает любую /-унитарную матрицу. 


Георема 3.3. Пусть ^; (Н) — собственные значе- 
ния краевой задачи 
Ча а =ЕЛН (хм (ТЕ (2) 


С увеличением матрицы Н (1) абсолютная величина 
|^,(Ы)| уменьшается. 

т еорема 3.5. Пусть 0 (Т,^) — матрица фундамен- 
тальной системы решений уравнения (1) для значения 
Е В ^, — собственные значения краевой задачи (2). 
Матрица-функция [0 (Т,^) — 5|-* комплекеного пере- 


медного ^ допускает абсолютно сходящееся разло- 
жение 
т - 9-1 1 
ее = о 5 
| — <) В, | 
а И К, Е 
а 2 о 
^; ==0 ; 7 
где ы А, В; — эрмитовы матрицы, причем 4% 0. 
и — ‚ В; 20, 1=0, +1, +2, В. А. Якубович 
2190. © "структуре областей о линейкых 


канонических систем дифференциальных уравнений 

с периодическими коэффициентами. Гель в анд 

И. М., Лидскии В. Б., Успехи матем. наук. 

1955, 10, № 1, 3—40 

Система 2% линойных дифференциальных уравнении 
канонического вида с периодическими коэффициентами 


АХ |= НХ (1) 


ОЕ 
(А — матрица решений, 1 — | Е ый Е — единичная 
матрица, Н (#) — симметрическая матрица вещественных 
кусочно-непрерывных периодических функций периода 
©) называется сильно устойчивой, если все ее решения 
ограничены на (— со, - со) и этим свойством облада- 
ют все системы (1) се матрицами Н, (2), достаточно 
близкими кН (1). Х (2) нормируются условием Х (0)=В. 
Собственные значения матрицы Х (в) называются 
мультигликаторами системы (1). Мультипликаторы, 
лежащие на единичной окружности, подразделяются 
на мультипликаторы первого и второго рода. Мульти- 
пликатор с = е"? называется мультипликатором перрого 


= 


| 


Алые не Зала — 


они 4 — 


(второго) рода, если на соответствующем корневом под- 
пространстве Г, эрмитова форма Г 1 (1х, х) положитель- 
но (отрицательно) определенна. (При этом оказывается, 
что этим мультипликаторам отвечают простые элемен- 
тарные делители, т. ®. Г, совпадает © собственным 
подироетранством). Если же на корневом подпростран- 
стве То форма г ' (72, %) приводится к диагональному 
виду с па положительными и т, отрицательными 


‘квадратами, то считается, что в точке © ="? совпало 


т: мультипликаторов первого и т, мультипликаторов 
второго рода. (На Ле форма #\(/х,%) но вырождена, 
поэтому т - я равно кратности собственного значе- 
ния). {ля того чтобы система (1) была сильно устой- 
чивой, необходимо и достаточно, чтобы все се мульти- 
пликаторы лежали на единичной окружности и среди 
них не было бы кратных разного рода. Достаточность 
(наряду е рядом лругих прелложений) установлена 
ранее М. Г. Крейном (реф. 2189). 

Основной результат работы: Множество матриц, отве- 
чающих сильно устойчивым системам (1), распадается 
на счетное число открытых связных подмножеств 
(«областей устойчивости»). Каждая область устойчиво- 
сти характеризуется одним из 2^ возможных типов 
взаимного расположения мультипликаторов первого и 
второго рода на единичной окружности и некоторым 
числом. п =0, +1, +2,..., которое может быть оп- 
ределено следующим сбразом: пусть №,..., В; — про- 
извольный базис в подпростравстве, натянутом на соб- 
ственные векторы, отвечающим мультипликаторам пер- 
вого рода, 0:,...,0, — главьые значения аргументов 
мультипликаторов первого рода, 2(1) — матрица по- 
рядка К. 


2(0 = (7х (1) п, в,) | Е, у= К. 


орда ии — (22) " (Ата БеЕ 7 = >. е 6, | : 


В процессе доказательств изучастся группа вещест- 
венных симплектических матриц. Ражную роль играет 
введенное авторами понятие аргумента симилектиче- 
ской матрицы. В. А. Якубович 
2191. Определение наибольшего зкачсния решсния 

некоторых линейных дифференциальных уравне- 

ний. Старжинский В. М., Науч.-исслед, тр. 

Всес. заочн. ин-та текстильной и легкой пром-сти, 

1955, №1, 76—85 Е - 

Рассматриваются линейные однородные дифференци- 
альные уравнения, очевидное решение которых #=0 
устойчиво по Ляпунову. Решается задача об оценке 
наибольших значений модуля решения 5х (1) при Ё > 0. 
Вычислены сценки |2 (1) | для уравнений © постоянны- 
ми коэффициентами до шестого порядка включительно. 
Приводится также оценка |2 (1)| для некоторых линей- 
ных ураввений второго порядка с переменными коэф- 
фициентами. Критерии устойчивости для этих уравне- 
ний были указаны автором ранее (Старжинекий В. М.. 
Прикл. матем. и механика, 1952, т. 16, в 3). В слу- 
чае нестационарных уравнений оценка 2 (1) получается 
путем сравнения с решениями некоторых стационарных 
уравнений. В качестве примера вычислена оценка ре- 
шения 2(1) для уравнения 


ре т ь: 

тах + (: т ==0 [0—0 09-4). 
Н. Н. Красовский 

2192. О связи мсжду устойчивостью решений диффе- 
ренциальных и конечно-разностных уравнений. 


Скалкина М. А., Прикл. матем. и механика, 
1955, 19, №3, 287—294 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2193 


Установлена связь между устойчивостью возмущен- 
ных решений, описываемых системой 


а о бл 


и конечно-разисстным аналогом (1) 


п ни ; в Г 
а м ВХ , (0 + тр, А о Е 
ВЕ ГЕ 
о 
ИО, ©. 


где й — шаг сетки, ой ЕЕ 2” (ю-Ет?), 2. (&0) =), 


т в 5 
т, (1%) = 1 6 Ду, Ро — ограниченная замкнутая область. 


А, определены и непрерывны по х., — © С 5 
и по Ё в области [0, со) ‘и Х, (1; 0,...,0)=0. Дока- 
заны следующие теорсмы: 

1. Если система (1) — асимптотически устойчивая 


линейная система с постоянными коэффициентами, то 
при достаточно малом й система (2) также асимпасти- 
чески устойчита. 

2. Если система (1) устойчива по первому прибли- 
жению, то и система (2) при достаточно малом 1 устой- 
чива по первому приближению. Пусть в систе- 
мах (1), (2) Х, -- периодические функции от Ё с пе- 
риодом «®, удовлетворяющие условиям Липшица по 
7,....2, В Любой ограниченной замкнутой области 


О >> Оз; тогда 
НЕ ОЙ; 1 


К (0 т + ок; и м о 0 + <} = 
. } 
== р (10 = тр; р с ай 1), 


м 2й о 

где К. и К. — решения (4) и (2) соответственно, по- 
этому автор ограничивается случаем & =0, Ц Е [0, «]. 

3. Если тривиальное решение (1) асимптотически 
устойчиво, то для всякого заданного => 0 существуют 
два других числа 6 (=) 2 0и 19 (=) >. 0 таких, что вея- 
кое решение (2) с шагом, не превышающим /®, кото- 
рое в начальный момент удовлетворяет неравенству 

п, ‘ 
| т. ()| <8, при любом целом положительном т удов 
летворяет неравенству | г (5 - т) | <=. 

В заключение рассмотрены неустановившиеся дви- 
жения, описываемые системами (1), (2), причем началь- 
ные звачения х,; берутся из полосы 


Е м 


Х, определены и непрерывно дифференцируемы в лю- 
бой бесконечной полосе Л = {|х.|< А, О= Ех о} 
удовлетворяют в ней условиям Липитица по 21,..., т), 
причем для (<, 1) ЕЁ выполняются неравенства 


п 
ах, |9 + У дх,/0Х,Х,|<=М; 3=1,2,... 
1 =1 


51. И. Камынин 

2193. Положение системы трех последовательно со- 

сдиненвых математических маятников, находящихся 

в одной плоскости, при се периодическом движении 

вокруг положения устойчивого равновесия. Бра- 

дистилов Г., Прикл. матем. и механика, 1955. 
19, № 1, 113—118 

Рассматривается плоское периодическое движение 

системы трех последовательно соединенных математи- 


2194 


ческих маятников около положения устойчивого равно- 
весия. Уравнения движения системы имеют вид 


. лю " 
-— М5 пФ, =М, р. ау, [с0з (Ф, —$,)Ф; 
+ 1 (9, — 9.) 1 + 


з , й .: >) 
+ У, Мими [60$ (9, — Ф%) Фь + зв (®, — Ф) 91, (1) 
где ть ть, тз— массы маятников, М, == р т), 
у=1, 2, 3. Полагая в (1) Ф=)Ф, получаем систему, 


которая при ^ = 0 обращается в линейную 


кт} З и 
кич Ч вм, 
М, 2 МЕ ы Ма, Ч: =—&мМ,Ф,. (2) 
Для системы (2) составляется характеристическое урав- 
нение, все корни которого отрицательны, следователь- 
ино, общий интеграл (2) имеет вид: 


е 3 . о 
9, = УГ (6 6086. Ё + Рьзшрьй), =8/п. 


Исследуется расположение корней характеристиче- 
ского уравнения и производится анализ движения си- 
стемы. Цоказано, что при некоторых условиях суще- 
ствует периодическое решение с периодом, близким 
к 21/61; вообще говоря, существуют периодические 
решения с периодами 2п/р. и 2п/6з, 12 622 рз. 
Если отношения 1/65, ©1/рз ИЛИ 65 / ©з3 — целые числа, 
последних периодических решений может не оказаться. 

Ю. А. Митропольский 
2194. Вопросы устойчивости для одной системы ре- 
гулирования. Т узов А. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1955, №2, 48—10 


Рассматриваются вопросы устойчивости решения 
2 = у = 2 = 0 системы ‘уравнений 
ах 
пы а121 + азу - а1з2 + } (2%), 
ау : 
ан (1) 
42 
ое + 4329 -[ азз2, 


где а; — постоянные, }(2) — непрерывная нелинейная 


функция. Задача решается вторым методом Ляпунова; 
используется теорема: Если существует определенно 
положительная функция У такая, что У>М при 


я +. +2 > М и 4У [41 < 0 в области УМ, при- 
чем нет движений (кроме я:=...=2,„ = 0), лежащих 


целиком при # 0 в области аТ/4Ё = 0, то всякое 
движение, начинающееся в’ области У < М, стремится 
к невозмущеннсму движению при #-— со. Если М можно 
указать для любого М> 0, то решение ж.=...=х„=0 


асимптотически устойчиво при всех начальных откло- 
нениях. (Аналогичная теорема была доказана в статье 
Е. А. Барбашина и референта. Докл. АН СССР, 1952, 
86, № 3). Рассматривается двенадцать случаев, соот- 
ветствующих различным соотношениям между пара- 
метрами системы (1). Для каждого из этих случаев 
исследуется устойчивость при малых начальных откло- 
нениях. Указываются достаточные условия, которым 
должна удовлетворять функция }(52) для того, чтобы 
решение х=у=2=0 было асимптотически устойчи- 
вым при любых начальных отклонениях. Эти условия 
обобщают некоторым образом известные ‘условия Рауза- 
Гурвица. Н. Н. Красовский 
2195. К теории вынужденных колебаний. Рейс- 
сиг (г ТЬеоге ег ет2мипоепеп Зсвуйпбииееп. 
Ве! 3319 В.), Ма. МасЪг., 1955, 13, №5, 39— 
312 (нем.) 


Дифференциальные 


2 п. 


1956 г. 


уравнения 


В предположении, что система уравнений 


ев =... Ш в, бы Е В 


(где {; — периодические по # с периодом 7) при любых 
начальных условиях имеет единственное решение, не 
прерывно зависящее (на любом отрезке и <= -+Т) 
от начальных условий, доказана следующая теорема: 
Для того чтобы система имела единственное периоди- 
ческое решение, а все другие решения стремились 
к нРму при Е-> + со, необходимо и достаточно выпол- 
нение условий: 1) любое решение системы ограничено 
при #0, 2) для любых двух решений (и1,...,2,„) и 
Е # % 
..,0) имеем и, —и, > 0, г; —®, >0 при г=>-рос, 
о С ] А. Ф. Филиппов 
2196. Заметка к теореме существования периодиче- 
ского решения нелинейных дифференциальных урав- 
нений. Йосидзава (№%е оп Те ех1з6епсе (Веогей+ 
о{ а ремо@е зоП\ор оЁ Ме поп-Нпеаг а1етепа] 
ефиайот. Уоз 1 тама Т.), Мет. СоПеве $1. 
Ому. Куою, 1954, А28, № 2, 153—159 (англ.) 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 
НИЙ 


ах | 41 = } (#, х, У), ау [ар = (+, х, У), (1) 
где [ их непрерывны в области О<:<о, —©0 < 
<< +0, —ю<у< + <. 

Даны ‘условия ограниченности решения = (#), 


у=у(#) системы (1) с начальными значениями 2 (0) = 20, 
у (0) = у `и критерий существования периодического 
решения периода « для системы (1), в которой } ив 
удовлетворяют условию 


(Е, х, у) = (Е ®, 1,9), (1,1) = Е о, ж, У). 


Доказывается следующее утверждение: Рассмотрим 


систему дифференциальных уравнений 


арт...) @=4,...,п), 
где ` 1; (2,...,2„)— непрерывные функции в обла- 
сти О: 051305; —с0 << 00 (= 


Пусть В, — положительное число, которое может быть . 
достаточно большим, и ШО. — область: О<Е< с, 


а+е+... +2>Ю. Допустим, что существует 
непрерывная функция Ф (1, 21, %,... п) удовлетво- 
ряющая следующим условиям в области Ш.: 1) Ф (Е, 31, ... 
2 х 

..2) стремится к нулю при 5 +... + > © рав- 
номерно относительно #; 2) для положительного числа 
В(В > В.) существует положительное число С (В) такое, 


что Ф (Ё,2ь,...,7,)=6 (В) 20, ге... Та 
3) Ф (1, 21,...,1„) удовлетворяет локально условиям 
Липшица по отношению к (11,...,2„) и внутри обла- 
сти О. имеет место 


Пи. 


1 
о ФЕВ м, ... НМ) — 


—Ф(Ь2,...,1,)} =0. 

Тогда для любого решения системы (2) т, =4,(1) по 

данному положительному числу «а, удовлетворяющему 

условию 2) (0)... +22 (1) < а? (где & произвольно), 

можно найти число В (В ‚> &) такое, что для всех зна- 

чений # > & имеет место условие: 27 (Е) +... + 22 (#)<В?. 
С. Н. Шиманов 


2197. Бесконечно малая деформация циклов. У рабе 
(шИпИезипа]! деогтавоп оЁ сус1ез. ОгаБе МЕ 


ао 


№ 3 


пвоги), ЛХ. 51. Нигозю та Ошу., 1954, 18, № 1, 
37—53 (англ.) 


В} системе дифференциальных уравнений 
42 | @=Х (2,9), 4914 =У(, у) (1) 
изучается поведение замкнутых траекторий (циклов) 
при деформации векторного поля Ё = (Х, У). Деформи- 
рованное поле РЁ; = (Х\, У!) берется в виде 
Х1 (2, У, Е) =Х (х, У) - =Н! (х, у) + =Но (2, у) мо 
У (х, У, =) —4 (х, У) ЕК\ (х, у) т =°К› (=, У) я и 


где Х, У, Х., У, аналитические по х иу. Исследсва- 
ние производится посредством изучения функции «по- 
следования» Пуанкаре. Для этого определяется рассто- 
яние р (1; с, >) от начальной точки исходного цикла С 
системы (1), по нормали к нему, до траектории поля (2), 
удовлетворяющей начальному условию р(&; с, =) =с; 
для него получено выражение 


р (#56, =) = У 


где р; — однородные по си = многочлены 1-й степени, 
из нах приведем 


(2) 


со - 


(6 <, =), 


= 
1 


а. к У й 
я ЕН 
ИУ: У У 
о Хо =Х (5 (0), у(5)), У =У(х(ь), ч(ь)) и 
р о (9Х | д -- дУ | ду) аё по кривой С. 


ИЕ 


р е "(ХК,—УН!)41+ 


Сначала изучается функция ©(1;с,0) (р = 6 (1, с) = 
= (№, с, 0) = ср: (#) + ср» (Е) +... +” (1+...) и 
через нее выражаются условия устойчивости и не- 
устойчивости цикла С системы (1), а также условия 
существования континуума циклов и его окрестности. 
Исследовгние разбивается на случаи 


Е № = (+ Т)=0. 


По —. р Фо 
ри (№ + Т) 0. 
Ш 0 вЫ =... = 6 (20 -+ Т) =... =0. 


В последнем случае в окрестности С имеется континуум 
циклов. Циклы деформированного уравнения изучаются 
посредством исследования функции 


Ф (с, =) = р (в Е Т;с, =) — р (1; с, =) = 


= с(е® — 4 ИС у ® з . 

о 2-79 

гле ео (3) 
уе Я № (ХК, — УН!) 4. 


‘Приводятся некоторые результаты: а) в окрестности 
цикла типа | существует единственный цикл той же 
устойчивости, что и С; 6) в окрестности устойчивого 
или нэустойчивого цикла типа || существует по край- 
ней мере один цикл, имеющий ту же устойчивость, 
в) если №=0 и Г=0, то циклов существует 
столько, сколько действительных корней с имеет урав- 
нение Ф (с, =) =0; точные аналитические характеристи- 
ки этого случая не даны, но выяснено, что характер 
устойчивости циклов, вообще, меняется при чередова- 
нии корней по величине. 

В заключение изучазтся движение циклов в зависи- 
мости от параметра для полей Р(“) = {Х (х, у, в), 
У (х, у, а)}. Рассматривается два случая: 


—11 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2199 


1. В окрестности цикла С (%) существуют контину- 
умы циклов в обоих полях — Ё (%) и Ё (%, | 5%). Тогда 
каждый цикл С (%) изменяется непрерывно от началь- 
ного положения к циклу поля Ё (% -| 89). 

2. Существует А циклов С (% -- 8“), лежащих в ок- 
рестноети С (%). Тогда Ё циклов С (% =) изменяются 
непрерывно, сохраняя устойчивость, от циклов С (%%) 
к циклам С (% -Ё д), когда = изменяется монотонно. 

Если 1-0 для точек С (%), то циклы С (% -- 8%) не 
могут пересекаться с С (%%), в этом случае с монотон- 
ным измененисм = Циклы С (% -- =) расширяются или 
сужаются; поля, изученные Даффом (РЖМат, 19553, 
229), удовлетворяют этому условию. 

Поле называется дспускающим положительное (отри- 
цательное) продолжение, если в соседстве цикла « су- 
ществует всегда по крайней мере один цикл С (а -- 80.) 
при д& > 0 (5% < 0). Для полей, допускающих продол- 
жение, справедлива теорема: Если при : положительной 
продолжаемости «’(“’ < -- со) есть точная нижняя 
грань таких и, для которых С (и) существует, то С (“) 
приближается неограниченно ити к особой точке, или 
к бесконечности, когда & — а’; аналогичное справедливо 
для верхней грани ©’ (&’> — со) при отрицательной 
продолжаемости поля. М. И. Минкевич 
2193. О динамических системах с одной степенью сво- 

боды. Патнам (Оп Чупаш1са]! зузетз \ИВ опе 

Чечтее оЁ {теедот. Рифпам С. В.), Сапаа. Ф. 

Ма®., 1955, 7, № 2, 280—283 (англ.) 

Рассматривается динамическая система, определяе- 
мая на плоскости (р, 4). канонической системой урав- 
нений: 


ар | 4ё = —О9Н [д4; 44 | 4: =дН | др, (1) 


причем Н (р, 9) принадлежит классу С?. Доказана те- 
орема 1: Пусть О — инвариантное для системы (1) мно- 
жество конечной положительной меры. Тогда каждая 
траектория О, за исключением множества меры 0, явля- 
ется либо точкой покоя, либо периодической траекторией. 
Если предположить дополнительно, что тез © [|] Х>>0 
(при © [] %Х==0) для любого открытого множества Х, 
то каждая устойчивая траектория из О будет периоди- 
ческой. Устойчивость понимается в смысле А-устойчи- 
вости (РЖМат, 1955, 3198). Из теоремы 1 следует так- 
же, что всякая изолированная у-тойчивая точка покоя 
системы (1) является локальной точкой максимума 
или минимума функции НЫ (р, 9). 

Примечание референта. Теорема 1 является 
следствием теоремы Пуанкаре о возвращении и хорошо 
известной теоремы о периодичности любой устойчивой 
по Пуассону траектории на плоскости. Однако автор 
не делает ссылки на это последнее предложение, а 
дает непосредственное доказательство теоремы, исполь- 
зующее канонический вид системы (1). М. И. Грабарь 
2199. К вопросу об оценке интегральных критериев 

качества регулирования нелинейных систем. Плиш- 

кин Ю. М., Автоматика и телемеханика, 1955, 

16, №1, 19—26 ы 

Для. некоторых нелинейных систем автоматического 
регулирования при помощи функций Ляпунова, харак- 
теризующих устойчивость системы, дается оценка 
сверху интегральных критериев качества регулирова- 


ния Уз = ум и Л ааа, где У — определенно- 


положительная квадратичная форма переменных х;,, х; 
х (г) — кривая переходного процесса. Если переходный 
процесс описывается системой уравнении 


= р (2) + ау, у= ]› (т) + 8у 
(11 (0) = 22 (0) =0, ш=рЛ/х, №=]/х, М + -—в,, 
116 — Ва > ео, 


2200 


а, 6 — постоянные, ет, в» >> 0), то „ЛЬ 


еее 25152; 
здесь И’, —- значение функции Ляпунова при назаль- 
ных условиях 2, уо. В случае уравнений 

х = (2) + ау, у= 02 - р (9) 


(11 (0) = 15 (0) =0, 1 = Н/&, № = у, М + < — в, 
Йо -Е с: = — =>, Й1со — аб >= при %==0, 1.с1 — а6 = =4 
при у == 0, а, 6, ст, с› — постоянные, с1с = аб =А 0, 


=, Ез, 64 > 0) 


Е С + 9?) 4 —< 


А 
15 


И”, 


И 3 а. 
11 (2е1Ез, 2а?ов4 / 1) 


Фи = — 2; 


оо 


а ь Е а 


(Здесь нет необходимости исключать 0`< =, < 1.” Реф) 
Рассматриваются и другие примеры. Работа развивает 
метод оценки качества регулирования, даввый Фельд- 
баумом (Автомат. и телемеханика, 1948, 9, № 1). 
Р. А. Спасский 

2200. —К теории непрямого регулирования при учете 
сухого трения в чувствительном элементе. Пет- 

ров В.В., Уланов Г. М., Докл. АН СССР, 1955, 

101, №4, 611—614 ( 

Приводятся результаты исследования многолистной 
фазовой плоскости (ф, ф) системы 


>12 
= 


2 шп 


уд 
ть 
1 


. = . 5 
ТФ = — в; => —- зп при л=0; 


|81—$Ф|<=/2 при 1=0; 
Ти = 1 (в); в=п— ты; 


} (с) =1, 0, —41 при с > 0, с =0, с- 0 соответственно. 
Указаны вид траекторий, заиолняющих листы, типы 
циклов, появляющихя при изменении. параметров, 
граница области устойчивости «в большом» в пара- 
метрическом пространстве. С. А. Стебаков 
2201. Вынужденные колебания при наличии вязкого 
и сухого трения. Оценка амплитуд. Рейссиг 
(Ет2\уипеепе Эеп\шеипееп 116 2АВег ип &тоскепег 
ВоыфБиле. АБзсвамлия Чсг АтрШаае. В е1$$18 
Во! 1), Ма. Масьг., 1954, 12, № 5—6, 283—300 
(нем.) 
Уравнение движения осциллатора имеет вид: 


д” -- 20’ + избы я’ -- 1 = Ф (17), 
Ф (пт + 2) = Ф (7) (1) 


при 2 = М — т, где М = шахФ и т= ши Ф, у (1) 
имеется устойчивое состояние равновесия в точке 
х=и, М из шзт + и. При 2 < М —т суще- 
ствует единственный устойчивый предельный цикл. 
Даны оценки для 2 =и(т) и х' = 0’ (т) на предельном 
цикле. Так, при О>0 


т - < шши< шах и < МЬ—ыц, — (М—т— 2) е 09" 
=шшо < шах (М —т— 24) ЕАО 


где ф = ш (п + РО, п=И 2—1, при Р-<1 формулы 
несколько сложнее. А. И. Лурье 
2202. Теорема сравнения для дифференциального 
уравнения свободных колебаний. Де-Кастро 
(Оп (еогема 41 сопЁтопо рег 1’едиа21опе 91егеп21а1е 
ее озс1Па2тот1 91 газзатен(0. ре Сазфго Ап- 
6 оп10), Во|. Ошопе шаё. Ца|., 1954, 9, № 3 
280—282 (итал.) 


Дифференциальные 


° удовлетворяют 


1956 г. 


уравнения 


Доказано, что уравнение 


д (т, 2) & + 8(2) =0 


имеет периодическое решение, если ] (0, 0) < 0, х; (=\>0 


при х=^ 0; |. а (=) 4х = + со, |, 8— непрерывны и 


условиям Липшица в любой ограни- 
ченной области и существует непрерывная функция 


} (=, у) такая, что }(х, х) > р (, 2), а уравнение 


ЕЛ (т, =) = 5 (2) =0 


вает периодическое решение уравнения (1). Для дока- 


нений (1) и (2). 
2203. 
дифференциального уравнения первого порядка. Л и ц- 
ман Отто (РеапоузК6 ГапКсе а огЬ ат з6аБ Иа 
ЧИетепста 1 гоуп1се ргуп То Ради. 116 маи Обо). 
Зр1зу ууа. рЁтодоуе@. Таси. Мазагукоуу ших., 
1953, № 3, 65—90 (чеш.; резюме русе., франц.) 
Рассматривается уравкение у’ =] (х, у, $) (В), пра- 
вая часть которого непрерывна (х, у) © И, $ Е 5== (с, а); 
И — область. Сначала изучается введенная автором 


И. М. Смирнова 


(1) 


= 


(2) 8 
имеет периодичегкое решение С. При этом (8) охваты- | 


. зательства рассматриваются фазовые плоскости урав-. 


Функции Пеано и орбитальная устойчивость | 


функция П(х, &„, п,, М) — «функция Пеано по проф. | 


Борувка» (ссылки на соответствующую работу проф. 
Борувка нет), которая ставит в соответствие каждому 
5 С МС 5. одно или несколько решений (В); прохо- 
дящих через точку (5,, ",). Далее вводится понятие об 
орбитальной ‘устойчивости решения (В): «Решение 
уравнения (В) орбитально устойчиво, если интеграль- 
вые кривые, выходящие из окрестности основной точки, 
лежат вблизи интегральной кривой основного реше- 
ния». Так, решение у’ = х:у, проходящее через (1,1). 


орбитально устойчиво (6тр. 82) и автор подчеркивает, — 


что разность ординат «близких» решений может расхо- 
диться до бесконечности. Дается весьма слабое усло- 
вие орбитальной устойчивости решения уравнения (В): 
существует 9/ /ду<— М<0 для всех (ху) СО в 
Пе . 1 (2, У, 5) —=1](т, у, $5) ‹ равномерно относи- 
тельно (т, у) СО (стр. 88). М. И. Ельшин 
2204. О монотонных решениях систем нелинейных 
дифференциальных уравнений. Хартман, Винт- 
нер (Оп шопоюпе зо] аЙолз о{ зузбетз оЁ поп-Йпеаг 
91егепИа|! сдиаИопз. Нагёшав РВ! [Тр, 
М\М1л6пег Апге!), Амет. УТ. МаВ., 1954, 76, 
№ 4, 860—866 (англ.) 
Исследуется система обыкновенных нелинейных диф- 
ференциальных уравнений 


х’ =— 1 (#, *), (Ь, 0) ==0, (1) 


где 7} (#, х) — заданная ‘вектор-функция независимой 
переменной # и гектара х, 5 (#) — искомая вектор-фуак- 
ция. Неположительным (неотрицательным) вектором 
именуется вектор, все составляющие которого неполо- 
жительны (неотрицательны). 

Доказана следующая теорема: Если вектор-функция 
1(, =) непрерывва и неотрицательна в области #0, 
х—>0 и при любом Т`>0О можно указать функцию 
Ф (г), непрерывную, положительную при О <г< с и 
удовлетворяющую условиям: 


с’ а» 
те 
при О = = Т, 


= со, 2-[ (1, 2) < Ф( |=) 
&==0, 


то при любом с > 0 существует по крайней мере одва 
вектор-фувкция 2(Й, удовлетворяющая при #=0 
условию |2(0) | =си удовлетворяющая при 9= #<оо 


О = 


иная 


О Я О нь 


комитеты ре = щи 


И дин + «и 


М даа Вокучь т Обнье ИИ дао пр зи виной, 


‚№ 3 


векторному дифференциальному уравнению (1) и но- 
равенствам х (1) 0, х’(#) < 0. 

Теорема обобщает результат, установленный ранее 
авторами для системы линейных дифференциальных 
уравнений (Ащег. 7. Майв., 1953, 75, 731—743). При не- 
которых дополнительных предположениях относительно 
функции /(1, 2) показана представимость монотонного 
решения х (1) уравнения (1) интегралом Лапласа 


=(1) = ) е— 84 (5), да ($) >0. 
0 


Отмечено также, что последовательные приближения 
к монотонному решению уравнения (1) являются по- 
переменно нижними и верхними, еслл функция ] (1, %) 
неубывающая относительно 2. И. М. Рапопорт 
2205. —О периодических решениях одного существенно 
нелинейного уравнения. Каприоли (ЗаШе з0]ч- 
71011 ремс4д1све 41 па ефиажопе Ююгбетепе поп- 
Нпсаге. Сарг1о1о Гитет), Во|. Ошюпе шаф. 
Тба!., 1954, 9, № 3, 271—280 (итал.) 
Определяются условия, необходимые для существо- 
вания периодических решений существенно велиней- 


ного уравнения #1. о (2) -- «5 =0, причем $(х) = 
Е 


4 
= = 1), 1 (в) = = ых, 62. 
рассуждения применимы также в случае, когда } (2) — 
любая непрерывная полусимметричная функция, стре- 
мящаяся к со при х-, со, имеющая при х>0 один 
положительный максимум и один отрицательный ми- 
нимум. Устанавливается, что при 5 < А существует 
одно и только одко установившееся периодическое 
решение (условие это совпадает с подобным условием 
для случая малой велинейности). Дана формула для 
вычисления асимптотической величины периода этого 
решения при любой заданной величине параметра с. 
И. М. Смирнова 
2206. Дифференциальные уравнения с точками воз- 
врата. Трикоми (Е 4па71011 аегепиай соп рип 
Ч ии зшеви ле, ТГтесоть Егалсезсо С.), 
Ай Асса@. па2. лисе. Веп@., С]. 361. Ёй$., таб. е 
пабмг., 1954, 47, № 5, 137—141 (итал.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


4 4 
Ра |+ а) +» Лу = 0, 


Указано, что 


(1) 


й 


где Х — параметр, р(х) > 0 и, кроме того, выполняются 
некоторые добавочные требования глалкости, которые 
в статье не формулируются; 9 (2) имеет простой нуль в 


точке х=9. Шедстановка у=а(2)2, ©(5) = ёр (т); 
Е [7 =) р (=), а (2)-[р(2) =) “приводит урав- 
42 
нение (1) к виду: =. ОЕ — 0(&)] 2=0. — Положив 
и? =Ли Ё=х, автор получает уравнение 
422 ь 
== Ре 2 
бя + [122 — 0 (2)]2=0 (2) 


и исследует асимптотическое поведение решений (2) при 
и—> < в окрестности точки х=0. Подстановка х= 
ыы АА, 30 (Зи) = 0*(+) сводит задачу к 
изучению `асимптотического поведения решений урав- 
нения 
425 $ 
4 (3) 


в окрестности точки #=0 при ци- со. Независимые 
решения (3) нредставимы в виде 2, = А, (И -+ О (и), 


1 а 
+35 #=ь 150" (1) 2 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2208 
(В =1, 2), где 
А (и = (= 13) Ущ {7,2 (н)е + 3,[2ыу", 
Ро, 
п, 3. 


Получены также и более точные 
представления. И. 3. Штокало 
2207. Об асимптотическом поведении спектральной 

функции и о разложении по собственным функциям 

самосопряженного дифференциального  уравневия 

‚второго порядка. П. Левитан Б. М., Изв. АН 

СССР, 1955, 19, № 1, 33—58 

Уточняются результаты предыдущей работы (РАМат, 
1954, 3324). Пусть 6, (2, $, ^) и 0, (1, $, ^) — спектраль- 
ные функции операторов Г, [и] = м” — 9 (х)ии Г/[и]=и", 
определенных на функциях и (5), заданных на полуоси 
О=х< со и удовлетворяющих краевому условию 
и’ (0) — Рм (0) =0 (ри 9(=) вещественны и 9(х) сумми- 
руема в каждом конечном интервале (РЭЖМат, 1953, 
734; 1954, 3321). 

Теорема. Равномерно в каждой конечной области 
изменения х, $ имеет место равенство 


асимптотические 


т [0, (<; $; Х) —0, (2, $; ^)| = 0, (2, $; 
я Ве п / ь ( [ 


— © 


откуда, в частности, следует: 


Ито [6, (0, 0; ^) —2 жх"] =6, (0, 0,-— со) —1 
Л- < 


Теорема. Пусть (2) Е Г. [0, ос). Равномерно в 
каждом конечном интервале изменения х 


СОХО В (1,8: ^)— 6, (2, $, — со) — 


0 

2 эзшл(х—5) 

а (|050, 
и" НИ 


т. е. разложение }(%) по собственным функциям опе- 
ратора Г сходится или расходится одновременно с 
разложением этой функции в обычный интеграл Фурье 
по косинусам. Аналогичные теоремы доказываются для 
операторов, заданных на всей оси. Кроме того, рас- 
смогрено суммирование по Риссу спектральных функций 
и разложений по собственным функциям 

Примечание референта. На стр. 45, пункт 
2, допущен легко исправимый просчет, новлекший за 
собой ошибки в формулах 4.8 и 4.9. Например, фор- 
мула 4.9 должна иметь вид 


Виа, оо [в (1) и Шер (— 69). 


В. А. Марченко: 

2208. Разложения по собственным функциям, свя- 

занные © сингулярными дифференциальными опера- 

торами. Эллиот (Е1сеис@оп ехрапз!0пй$ а$$0- 

славе мИ эточ|аг 91егеп а] орегайюотгз. Е 1 110 6% 

Тоаппе), Тгалз. Атег. Ма. бос., 1955, 78, № 2, 
416—425 (англ.) 


Изучается разложение по собственным функциям 
уравнения 
4?и | 42? РБ (2) аи [4х + с(т) и = ^и, 
— сот: <Я < го < ©. (1) 


Предполагается, что 6(х) непрерывна, но не обяза- 
тельно ограничена в (ги, го), а с (2) непрерывна в [ту, гз]. 
Приводится классификация границ по Феллеру (Апп. 
Ма%., 1952, 55, 468—519). 


а 


2209 


Т. Граница г» называется регулярной, если 
.Х ‹ 
еВ(®) с; Г, (0, "з), В (+) = № Ь (<) а5. 
П. ^ь называют отражающей границей (ех Боци- 


—В(х) (х „+ В(з 
Азту), если она нерегулярна и если с) м 18) 456 


Е, (0, =>). : р 
Ш. г. называется поглощающейи границей (еп- 
(тапсе  Боппдагу), если она нерегулярна и если 


еВ(х) С = В(®) 45 © Г. (0, =). 


ТУ. г. называется обычной границей (пабига! Боип- 
Чагу) во всех других случаях. Аналогично для 71. 

Доказывается теорема: Если г, (] = 1, 2) — регуляр- 
ная граница, то для уравнения (1) в окрестности точки 


г; имеет место случай предельного круга. Если г; — 
обращающая или обычная граница, то для уравнения 


(1) в окрестности точки г, имеет место случай. пре- 
дельной точки. Если г; — поглощающая граница. то 


для уравнения (1) имеет место случай предельного 
круга тогда и только тогда, когда 


оВ(х) в г _В($) 46 Т (0, г). 


Доказано несколько теорем о суммировании по ме- 
тоду Пуассона функций, определенных на интервале 
["1, 2], например: Если ни одна из границ не является 
обычной, то для / ЕС [1 г>] 


о 


где Ф,„ (2) — собственные функции уравнения (1) и 
^„ — соответствующие собственные значения. Сходи- 


мость равномерна в [т1, 72], если ни одна из границ не 
является поглощающей; сходимость равномерна в 
[р 7], г,5ег» если г; — поглощающая граница. 

Б. М. Левитан 
2209. 06 асимптотическом распределении собствен- 

ных значений. Хейвуд (Оп Меазутрю Ис 915@1- 

БиИоп оЁ ебсепуаез. Неумоо9 РЬ111р), 

Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1954, А, № 16, 456—470 

(англ.) 

Устанавливаются асимптотические формулы для чи- 
сла положительных и отрицательных собственных гна- 
чений уравнения У” -|- {Хх {+ 1№(х)} у=0 на полуоси 
0=< + © с обычными линейными краевыми усло- 
виями при х=0 и х = + со (рассматривается случай 
предельного круга, когдэ необходимо задавать усло- 
вия на бесконечности; в этом случае, как известно, 
спектр всегда дискретный). Пусть Е (Л) — число не- 
отрицательных собственных значений, не превосходящих 
^, Е (.) — число отрицательных собственных значений, 
не превосходящих ш по абсолютной величине; р (и) — 
корень уравнения 1 (р) = и (единственный, в силу ус- 
ловий, наложенных на й (5)). Тогда 


Ал 
® 9и(2) 9. (9) | ау; 


1 г> 4 й 
в) = — Аа — и а" +0(4), (1) 
Е (и) =п 1 ия {® (=)} зах + 
в в фв +01). (2) 


При доказательстве предполэгается, что 1(0)=0; 


№' (2) > 0; сходится 17 {в (=)} 4х; |" (1), начиная с 


знак; Й” (5) = 0 ([1’ (х)]"), 


некоторого т, 
а4<«3/. отношение 


и 


сохраняет 
для некоторого 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


№ (2) | {№ (1)} 4, начиная с достаточно большого х, мо- 
нотонно убывает. Л. А. Чудов 
2210. 06 одной задаче на собственные значения для 
дифференциального уравнения и + д (ж) у= 0. 
Зламал (ОЪег еше Е1реплуег6ащсаБеъе! 4ег О1Ёеген- 
иа]е1свипе у” +- ^4(+) у =0. 2 1Ата1 М 1105), 
5р1зу ууа. рЁтодоуе4. 1аса!. Мазагукоуу ипх., 
1953, № 3, 91—99 (нем.; резюме русс.) 
Рассматривается распределение собственных значе- 
ний краевой задачи 


у + А (2)у=0, п=2, (1) 

у (а) =. = У а) = На) =... =" а) =0 
(0<=&<п— 1) (2) 
у (5) =0, (3) 


где (2) непрерывна, положительна в [а, 6]. Исследуя 
распределение нулей решения (1), удсвлетворяющего 
условиям (2), автор доказывает, что задача (1), (2), 


(3) имеет бесчисленное множество положительных соб- 


ственных значений: 0 а а ой < Е ... При этом 


И ты рр Е: = = 
6 —а 


где М! = шпуса в А (х), М+ = птаха, А (=), 
Рик — первый положительный корень решения урав- 
нения 9") + у=0 при условии у (0) = -.-у “—1 0) = 
= 9+1 (0) = -. ут (0) =0; у) (0) =1. Собственная 
функция, отвечающая значению деи имеет у нулей в 


интервале (41,6). Частным случаем этой задачи 
(К =п— 1) занимался Сансоне (Запзопс С., Апп. пзаё. 
рига е4 арр!., 1945, 24). Метод обобщается затем на 
случай уравнения вида ут) +0 (=, Л)у= 0, где О (=, №) — 
непрерывная функция переменных т, ^ при & Е [а, 6], 
ЛЕ(21, ^5) и такая, что Ит,,›, 50 (2, ^)= со равномерно 
относительно х Е [а, 6]. В. В. Сташевская 
2211. О построении обобщенного тензора Грина ка- 
нонической системы дифференциальных уравнений 
из ассоциированных систем решений. Хёльдер 
(Оъег деп Айпаи ешез егмеегеп СтеспзсВеп Теп- 
зотз Капоп1зсВег ПШегепма]?е1сВииест аз а350- 
А1егеи  Г.0зиоеззузетел. Но14егЕ.), Вссяп. 
Ро]5к1е5о фо\уаг2. шаб., 1952, 12, 115—121 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 
Рассматривается система уравнений 


2 Ну, =—На(=4,...,щ Юй), 
2Н (&, 2, у) = с? (уу, + 21 (И жу, а; (раз. 
Граничные условия 
0 / ’ о., р 9 
О (1, у) == = 0, 


ри ни ы к" 
И," (2, У) ЕЕ Ук, Ув" — Ув" — Вь’к" хо =0 


при { = & и подобные же условия 
А я 
И (1,9) =0, 0,.(%, у) =0 
РК = то с. ОА ЕВ 
О 4 


1 
‚ оз Вл"к" = Вин (1 = 0, 1). 


=; 
Е > 5 


при здесь 


ееИ А 5 


(Строится квадратная матрица С (&, т) порядка 2п 
(обобщенный тензор Грина), удовлетворяющая условиям: 
столбцы матрицы удовлетворяют” при #==т заданной 
системе дифференциальных уравнений, заданным гра- 
ничным условиям при Ё=#й и (при наличии т > 0 
независимых решений поставленной граничной задачи) 
несколько усложненным граничным условием при 
1 = 10; транспонированная матрица С (т, #) имеет при 

и 


{ = т скачок, равный по ЕО (Е — единичная матрица 
порядка п). В случае, если Н (Вх, у;) содержит члены 
выше второй степени относительно 2", у, при по- 
мощи тензора Грина, построенного по квадратичной 


части Н (Е, х', у;), решение рассматриваемой граничной 


задачи для нелинейной системы сводится к решению 
системы нелинейвых интегральных уравнений, содер- 
жащей т параметров; эти параметры могут быть опре- 
делены из граничных условий при Ё=4. 
т Я. Б. Лопатинский 
2212. О системах канонических дифференциальных 
уравнений и соответствующей сингулярной задаче на 
собственные значения. Ниче (ОЪег Зузбете Капо- 
пузсвег ОНЁегепИ а] е1сВипосеп пп 4аз 2асебтое 
эшошаге Е1хеп\муегрго ет. М16зепе Фо пап- 

пе5), \!155. 2. Ошу. Берию, 1952/1953, № 5, 193— 

226 ‘(нем.) 

Методы и понятия теории собственных значений диф- 
ференциального уравнения распространяются нэ неко- 
торые системы обыкновенных линейных дифференци- 
альных уравнений. Попутно рассматриваются также 
некоторые вопросы общей теории таких систем. Вначале 
рассматривается система ПИ” -- АИ =0 (А, 0 — матрицы, 
элементы 4 регулярные в области 0 < |2 | < ц функции). 
Формулируется ряд признаков регулярности‘ элементсв 
Ф в 2=0. Выражение Г,(2) и’ М (2) (и — столбен) 
называется «формально самосопряженным», если Г. [.*= 
=0, ММ" =Г/ (здесь М" = МТ, МТ — транспони- 
рованная матрица). В этом случае уравнение Гл’ -- 
= Ми=0 можно привести к виду 


[и -- Ви = 0, (1) 


Ое 


—е 0 
(1) называется еистемой канонических уравнений ии ее 
можно писать также в виде. 


где / = ( ), е — единичная матрица порядка п. 


и’ | би = 0, (2) 


где матрица 5 обладает свойством 5 == ЕЯ 
и называется косоканонической. Если в (2) ввести 
новую переменную © соотношением и = 6%, то новая 
система имеет косоканоническую матрицу в том и 
только в том случае, когда 2 — симплектическая 
матрица (т. е. 29 =й 1). Дается несколько теорем о 
собственных значениях симплектических и косоканони- 
ческих матриц. Дальше рассматривается система 


Ти’ + Ви = Си; (3) 


здесь В = ВТ и С = СТ — действительные и непрерыв- 
ные на (11, 45} матрицы порядка 2п, С имеет вид в. с} 
С. — положительно определенная матрица порядка 
г<2п. Столбец и называет: я квадратично интегриру- 
емым к И, если Иш..,, | | и Сида | < ©. д <= Ь. 


Для (3) доказаны теоремы, обобщающие известные 
результаты Вейля. Ели П(х, ^) — фундаментальная 
система решений системы (3) (для которой имеет место 
случай предельной окружности), а и(5) — решение 


Уравнения в частных производных 


2214 


соответствующей системы, с 


частью й, то 


и (=) = И (=, ^) [и (11) |5 (ИТ 10) ОСЬЕ] 


неоднородной правой 


определенный этим равенством столбец и (11) называется 
начальным столбцом (и (1) в точке /1 может и не быть 
определенным). Доказывается существование О (х, ^), 


^ ^ 
для которых и(1) не зависит от Л. На и(11) и анало- 


гично определенное и (15) налагаются линейные одно- 
родные краевые условия так, чтобы для любых решений 
и, © краевой задачи имело место соотношение ортого- 
нальности 
* (15) 1 (6) — 5* (1) 1 (1) =0. 

Для этой краевой задачи строится функция Грина, 
составляется уравнение, определяющее собственные 
значения, доказывается теорема разложения. Расемат- 
ривается также случай предельной точки. Некоторые 
теоремы даются без доказательств. Приводится много 
примеров, имеющих самостоятельный интерес. Библ. 
23 назв: Г. В. Энгелис 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2213. О разрывных решениях квазилинейного урав- 
нения первого псрядка. Тихонов А. Н., Самар- 
ский А. А., Докл. АН СССР, 1954, 99, №1,27—30 
Рассматривается задача Коши для уравнения 


04 (2, л, и)/дх - ОВ (6, х, и)0 = Р(Ь м, и) (1) 


с начальным условием 
00. =) (2) 


где ф (<) — кусочно-непрерывная функция, определенная 
на отрезке (а, 5) оси х и имеющая конечное число 
точек разрыва производной. Под решением уравнения 
(1) понимается функция и (1, 2), которая имест непре- 
рывные производные первого порядка всюду, кроме 
конечного числа диффоренцируемых кривых, на кото- 
рых предполагается существование предельных значе- 
ний и(Е, 2) с обеих сторон линии разрыва; кроме того, 
для любой области ©, лежащей внутри области опре- 
деления функции и (+, х) и ограниченной гладкой кри- 
вой С, имеет место соотношение 


\ (Аа: — Ваз) = К, Кахав. 
С 


Й / 
В предположении, что ] (, х, и)= А/В, — монотонно 


возрастающая функция и и в точках разрыва решения 
выполняется условие и (1, х -- 0)< и (Е, 2 — 0), показано 
существование и единственность решения задачи (1), 
(2) для достаточно малых значений #. 

Примечания референта. В работе имеют- 
ся опечатки. Утверждения пп. 3 и 5 справедливы 
для монотонно-возрастающей функции ] (&, х, и), в ра- 
боте же делается предположение, что ] (1, %, и) — мо- 
нотонно-убывающая функция и. Для справедливости 

езультатов пп. З ио в этом случае неравенства для 
ее Ф(2) нужно заменить на обратные. Формула 
(8") неверна. Решение задачи (1), (2) в большой об- 
ласти при существенно более общих предположениях 
относительно $(1) получено ранее в работе референта 
(РЖМат, 1955, 2677). О. А. Олейник 
2214. 06 одном способе интегрирования дифферен- 
циальных уравнений © частными производными пер-. 
вого порядка. Аржаных И. С., Успехи матем. 
наук, 1954, 9, № 3, 115—118 


= 


2215 


Предложен способ построения решения уравнения 


И (2, от Рони Ро) 50 р, 5-0210%. 1) 
Пусть (1) получается из системы 
Я ео бое бо (2) 
Р. == О) (2, 2, Ту, 91» я а) 
исключением 4,..., Чи, и пусть 99, / 05, =049,/д%,. Если 
И Сб, (3) 
где у =1, 2,...,п, суть интегралы системы 
р В У 
кое, и 9 И И 
(4) 
удовлетворяющие условиям 
ху” 9, о и до, ‹ \ д®, м 9Ф, ) ) О 
А А о. 
д (Фу, С Фи) 3. 0 
тж =, 
9 (41, уе ‚Чт 


то полный интеграл (1) получается в результате исклю- 
чения 9.:..:, 9, из (3) и (2). В частности, если Н =Ё 
ир,=4,, то система (4) обращается в систему харак- 
теристик Коши для (1). При помощи решений системы 
(4) рассматривается решепие задачи Коши. Приводятся 
примеры. 3. И. Халилов 
2215. Одна теорема о единственности для систем 

уравнений с частными производными первого порядка. 

1, П. Чанкуини (Оп феогеша 41 аси рег 91- 

56ет1 41 едча21011 а асгтуайе рагла|Н @с] ргипо ога те. 

т. С: пашьо о твуто) А 1 Со5а, ма. 

ТГлпсе1. Вед. С]. 361. Ёз., таб. е пабг., 1954, 47, 

№ 5, 188—194; № 6, 339—344 (итал.) 

Доказана следующая лемма, обобщающая в стиле 
Каратеодори известную лемму Хаара. Пусть функция 
Г (х) > 0 суммируема на {[0, а], причем Е (м) ОШ“ 
< (Ъ. —6:)/2 (6: <Ь.; Оха); Р — множество точек 
(т, 9), для которых 0<т=<а, Ы - ЕЯО) ди = Ч = 
=. — ед (и) аи. Пусть функции 21 (т. у),...,2,(2, У) 
определены в О, при каждом х имеют непрерывную 
производную по у, а при каждом у абсолютно непре- 
рывны по #2, причем 2; (0, 8) == И ор 
Ь, <у=ь.). Пусть функции Я. (2), т.м 
суммируемы на [0, а], причем для каждого у Е [В 6.] 
почти для всех х 


192; /92 |< УР. Н, (2) [& 1+1) | 98/0 | (7=4,..., г). 


Тогда 2, = 0 (для всех 7 =1,..., г) всюду в Л. 
Из этой леммы сразу следует теорема о единственно- 
сти решения задачи Коши для системы уравнений 


ивы 


при соответствующих предголожениях о функциях {и 2. 
Примечание референта. По поводу даль- 
нейших обобщений леммы Хаара см. статью референта 
(Докл. АН СССР, 1947, 58, №1, 21- 24) А..Д. Мышкис 
2216. Неравенство Фридрихса — Леви для линейных 
гиперболических уравнений высших порядков. Го р- 
динг (Г. ’1п6ба1 66 де ЕмедтьВз её Гему ропг 1ез 
6ЧиаЙопз ВуретЬоЙдиез Нибазтез 4’отаге зирёметг. 
Сага по лаг 5), © т. ПАсза: 50, 9541239, 
№ 15, 849—850 (франц.) 


92, | д% =], (т, а 


Дифференциальные 


уравнения 1956.8: 
и д \* д \* 
[9% | =, + -.` +%,) — гиперболический дифференци- 


альный оператор порядка т + 1. Сообщается справед- 
ливость следующего общего неравенства: 


Бр 5 УЕ 
в (и, и) = (м, и) 0 -| (ам, аи), ^, (1) 
гдес > 0, (м, ив = и я [а |[<т | О*’и АВ, а поверзноч 


сти 5, и 6, ограничивающие область Т›, имеют про- 


стравственную ориентацию и общий край. Для вывода. 


неравенства (1) оператор ‘аи умножается на соответст- 
вующий типерболический оператор би порядка т и 
используется тождество 

\ те аи ви 4х = |5. (м, и) 45, — ] Ан (и, и) 45, -- 


© 


— ух В (и, и) ах, 


где 4), В — эрмитовы операторы от О’м с [а|=<т. 


М. И. Вишик 

2217. Симметрические ‘линейные дифференциальные 

уравнения гиперболического типа. Фридрихе 

(Зушшейте вурегЬойс Ппеаг АМ егепйа|! ефааИол&. 

Ег1едг1 св $ К. 0.), Сотшитз Рите апа Арр/. 
Ма%\., 1954, 7, №2, 345—392 (англ.) 

Рассматривается задача Коши для системы вида 


Еи= №, А* (2) ди / дх, - В (+) и =Ё, где Аи В —за- 
данные. 


квадратные матрицы. с п? элементами, а 
{ — заданный вектор с п компонентами. Предполагается, 


что матрицы А“ симметричны и неотрицательны, а их 
сумма есть положительно-определенная матрица. Такие 
системы являются частным случаем систем гиперболи 
ческого типа по И. Г. Петровскому. Известно, что до- 
Казательство основного энертетического неравенства 
для этих систем проводится так же, как и для одного 
гиперболического уравнения второго порядка, и что 
изучение последнего можно свести к изучению системы 
вида (1). Все рассмотрения ведутся в конечной области 
О пространства х,,...,%„, ограниченной куском 5, 


пространственно ориентитованной поверхности, на ко- 
торой заданы начальные условия Коши, и достаточно 
мало отклоняющейся от нее поверхностью /, так что 
решение задачи в О определяется заданием данных 
Коши на 5. 

Автор изучает сначала обобщенное решение задачи, 
принадлежащее Г., (©) (слабое расширение оператора 
Е, по терминологии автора). Доказывается теорема 
единственнссти, а из нее и теорема существования 
такого решения. Далее при помощи конечных разностей 
устанавливается, что если ] имеет обобщенные произ- 
водные первого порядка из Г, (0), то и обобщенное 
решение имеет такиз производные и удорлетворяет 
всюду в О уравневию {1) и почти всюду ня 5 — на- 
чальным даниым Коши. О. А. Ладыженская 
2218. Решение уравнений второго порядка гипербо- 

лического типа с постоянными коэффициентами в 

области с плоской границей. Йон (50а опз ой Те 

зесоп@ от4ег БурегЬоЙс @1Шогепиа! сдизНотз И 

сопзбап6 сое 116048 11 а Чотап м ар]апе Бочидату. 

Товп Ег!162), Сошшияптз Рате ап Арр!. Ма®., 

1954, 7, № 2, 245—269 (англ.) 

Задача Коши исследуется в предположении, что 
начальные данные задаются на поверхности, ориенти- 
рованной времяобразно. Пусть В — окрестность начала 
координат в пространстве (у, 2, #); 


Ти == и — с* (и чи.) + №и; 


бе 


о Уравнения в частных производные 2225 
‹ и К— вещественные постоянные. Пара функций у=0 в точках Аи В; тЧу — ух -0 на С, (в нанрав- 


(7,4) 0,560”) называется допустимой в В, если в не- 
которой окрестности ЛМ множества В в пространстве 
{х, у, =, [)* существует функция и (х, у, 2, #) 6 С®, удо- 
влетворяющая уравнению Ги=0 и условиям Коши 
и (0, у, =, 1) =}, 
‹имволически это записывается в виде: 
(1, =) ==0(тоа 1 в В. 


Доказывается, что пары (}, 0) и (0, 2), допустимые 
з В для оператора См, допустимы также для оператора 
Г, щим Е и.) ти, если с? = с*; на 
примере выясняется, что последнее неравенство не 
может быть отброшено. Псли ( = 0 (шо Г) и 
(а], 62) == 0 (под°[/) в В, где а и 6 — постоянные, 
=, 46< 0, то (1, 0) =0и (0, <) ==0 (мод Г/) в 


О И = 


В’ — некотором замкнутом множестве, лежащем в К. 
Если с’=с, то из соотношений (], ©) == 0 (то4 Г), 
{/, )==0 (тоаГ/) в В вытокают соотношения 


{{, 0) = 0 (то4 Г), (0, <) ==0 (мод Г/^) в В. В случае 
двух измерений вопросе о допустимости пары (0, <) 
сводится к допустимости ее для уравнения 

Ти =Еин — их — и, = 0; 


(1) 


хх 


` локазывается, что для этого необходимо и достаточно, 


чтобы имело место представление 
.т х 
ИА) — № у (уз 0 -Ь, 0) 46, 


"де у (5, 0) определена для всех 09 и для $, достаточно 
малых по абсолютной величине, и имеет все производ- 
ные по $, непрерывные как функции от зи 0. Для 
допустимых (0, з) решение уравнения (1) представляется 
некоторым интегралом. С. Г. Михлин 
2219. О некотором упрощении метода отыскания 
функционально-инвариантных решений — волнового 
уравнения. Галонен Л. М., Уч. зап. Ростовск. 
н/Д. ун-та, 1955, 32, №4, 173—178 
Несколько видоизменяя рассуждения Н. П. Еругина 


(Уч. зап. ЛГУ, сер. матем. наук, 1948, выц. 15, 
101—134), автор повторяет его прежние результаты. 

М. М. Смирнов 
2220. О функционально-инвариантных решениях 


дифференциальных уравнений в частных производ- 
ных второго порядка ультрагиперболического типа. 
Галонен Л. М., Уч. зап. Ростовск. н/Д. ун-та, 
1955, 32, №4, 179—182 
Применяя метод Н. П. Еругина (реф. 2219), автор 
рассматривает задачу о нахождении функционально- 
инвариантных решений для уравнения 
д?и/д2:? -- д`и/ду? — д?и/02? = д?и/ 01”. (1) 
Полученные формулы для таких решений уравне- 
ния (1) аналогичны формулам для волнового уравне- 


ния. М. М. Смирнов 
2221. Теорема единственности для задачи Фран- 


кля. Моравец. (А ип! епез$ (Веогет {от ЕгапК!’5 

рго ет. Могтамев2 СабВТ1ееп З.), Сомт- 

шии$ Риге ап@ Арр!. Ма®., 1954, 7, №4, 697—713 

(англ.) 

Доказывается едияственность решения краевой зала- 
чи для дифференциального уравнения — 


Кри, Ни =0 (1) 


в области О, ограниченной кусочно-непрерывно диффе- 
ренцируемой кривой С. Здесь УК (у) >0, К (0) =0. 
С = Су + С, + 12 + С; С,— часть границы, лежащая 
в области у > 0, — простая дуга, пересекающая прямую 


лении часовой стрелки); Су и С. —- примыкающие к С. 
дуги, лежащие в области у < 0, для которых выпол- 
няются условия: 0 >4у / 4х =— (К) на Ст, О 4у/4х= 
А ОЕ, ларактеристики (1), выхо- 
дящие из начала координат О (в облаети у 0). 

Рассматривается решение (1), имеющее непрерывные 
производные и, и, в замыкании 0, исключая точки 
О, Л, В, в окрестности которых 

в Ур — + пр-те ® = 
и, (Р) =О (|101 | ), и, (Р)=0(0Р] т”, 0 о, 
р ты 

при Р Оззи, (Р)=ОАРИ т“) а (Р)-=О (АРИЯ). 
0О<х=1, при Р А. 

` 1 2: др |--2 а 

Если при этом О<а< 1, тои. =0(] АР] ). 

— —2--%х о Уд ая. и 
и.,=0 (ГАР), #(А)—х< Алу”, где (2, у) ЕС, 
и >11 — а, в, 
логичные). 

В указанных предположениях справедлива теорема: 
Если и есть решение (1), и=0О на С.Р С, + С,, то 
и -=0в Л. Н. Н. Яневко 


РВ Построение решения задачи Коши для одной 
системы уравнений © частными производными. 


и А — постоянные (в В условия ана- 


Масленникова В. Н., Докл. АН СССР, 
1955, 102, № 4, 685—688 
Дается явное решение задачи Коши для системы 
уравнений 
д%..101 =, — др/0= -- К; до, /04 ===. =- руду +- Ё,: 
ди, / 01 = —др/ 02 + К,; (1) 
а?др | д1 = — д%,/ 9% — де, / ду — де. [98 2%. 


Каждая из четырех искосмых функций удовлетворйяст 
уравнению 


Задача Коши для (1), (2) ноставлена равномерно кор- 
ректно в смысле И. Г. Петровского. Фундаментальные 
решения для (1) строятся при помощи функции Ф по 
формулам 


9*Ф / 9Ф 
= ога бя —- и Е х к) -- К (ога@ Ф.К). 
а офи 
р=== 9:3 9: где у = и = К. 


«Функция Ф является специальным частным решением 
уравнения ГФ = 0 и выражается через бесселеву функ- 
цию с нулевым индексом, ее производную и через 
интеграл от. нее. Пользуясь фундаментальным решением 
и формулой Грина для системы (1), автор получает 
явное выражение решения задачи Коши для этой си- 
стемы. В полученных формузах для решения испель- 
зуются главные значения интегралов по цилиндру и 
диаметру, введенные С. Л. Соболевым (РЯМат, 1955, 
232). Таким же образом записывается формула, дающая 
решение задачи Коши для уравнения (2). В этом слу- 
чае все интегралы, входящие в формулу, имеют 
обычный смыел. При а ==0 система (1) и уравнение 
(2) переходят в систему и уравнение, задача Коши для 
которых была решена С. Л. Соболевым (РЖМат, 1955, 
232). Доказательства не приводятся. С. А. Гальпоерн 
2223. О смешанных задачах для одной системы урвав- 

нений математической физики. Масленникова 

В. Н., Докл. АН СССР, 1955, 102, №5, 885—888 


2224 


Рассматривается система (1) и уравнение (2) (реф. 2222) 
Для уравнения (2) решаются смешанные задячи с на- 
чальными условиями: д^р 10 = 0; Е=1, 2, 3 и одном 


из двух граничных услоРий: либо < =0, либо 
} Р 15 , 


[др 9°р д-р 
7 ==! ) - 0$ пу -| 
8-90 2 рва Ато ВЯ 
0°р 1 
ее дуда °°$ ие | = 0, 


где © — достаточно гладкая поверхносль, ограничиваю- 
щая область О. Решения понимаются как обобщенные 
решения, удовлетворяющие соответствующим интеграль- 
ным соотношениям. Указанные две смешанные задачи: 
имеют единственное обобщенное решение, если суще- 
ствует такое ^, >0, что правая часть уравнения (2) 
утовлетворяет условию: | |||, {?е 2^" 404 < со. Для 
системы (1) ставятся следующие смешанные задачи: 

; иж Е 
задаются начальные условия 6,|=0,(х, У, 2); 


в [1-0 = (2, У, 2), 9, а = 27 (т, у, 2) и одно из двух 
граничных условий: либо р|‹ =0, либо 2, |5 =0. 
Обе смешанные зацачи решаются сведением их К, соот- 
ветствующим смешанным задачам для уравнения (2). 
Доказательства не приводятся. С. А. Гальперн 
2224. О спектре смешанной задачи для одной си- 
стемы типа Соболева. Александрян Р. А., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, №3, 240—241 
Изучается задача, поставленная С. Л. Соболевым: 


0°0, | 94? = —о,-- ОР /дт, 0%, | д =-дР]ду, чу =0, 
У|-о= У (, у), 0у/ 0, =У (а, у), Рг=6, 


где (2, у) изменяется в некоторой выпуклой области 
р со сколь угодно гладкой границей Г. Пусть О — ли- 
нейное многообразие гладких соленоидальных векторов 
в О, Н = 0. Определяется скалярное произведение в О: 


(у, м) = В (7%, Ню) ажау. 


Задача эквивалентна отысканию траектории У (х, у, #) 
в Н, которая удовлетворяет уравнению 


д°у ду 
ЕЕ — (0) — — (1) 
де АУ, о № (т, У), 41 1—0 № (х у), 
В в ЕО ‚. 
где А = {— Ё -- стад А 1д / дз) 1, 1 = (о г А *— опе- 


ратор, обратный оператору Лапласа при нулевых гра- 
ничвых условиях. Формулируются теоремы: 
1. Оператор А — ограниченный и самосопряженный; 
для (у, у) =1 имест место неравенство —1 = (Ау, у) 0. 
2. Решение задачи Соболева существует, единственно 
и непрерывно зависит от начальных.данных в смысле 
сходимости в Н. Это решение дается формулой 


у (т, 9; #) = с0оз У — А 150) (х, уг ат ИА Ох, у). 


Приводятся некоторые результаты о спектре 5 (4) опе- 
ратора А. В частности, утверждается, что 5 (.4\ = [—1,0] 
независимо от области Г. Б. М. Левитан 
2225. О разложении по собственным функциям опе- 
ратора Шредингера в случае неограниченно растущего 
потенциала. Левитан Б. М., Докл. АН СССР, 
1955, 103, № 2, 191—194 
Изучается сходимость разложения по собственным 
функциям ©, (2) уравнения 


Ди -- © — 9 (21, %», 23} и =0 


2 
во всем пространстве; 4(х) > Е со при г= || — ©. 
Рассматривается разложение функций / (2), которые 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


не обязаны иметь интегрируемый квадрат. Преднола- 


гается лишь, что |} (2) |< Ст". Задача имеет смысл, 


потому что функции <, (2} в изучаемом случае убывают 


быстрее любой экспоненты е “". 

Установлено, что при достаточно высоком порядке 
усреднения $ имеет место сходимость усредненных 
сумм ряда Фурье к { (2) в каждой точке непрерывно- 


сти } (5): 
Вл > АА (1—2. ГА) А, ©, (2) = 


Здесь } = \ 1(2) ®„(х)4х, ^„ — собственные значения, 
отвечающие с, (7). Показатель 5$ довольно сложно 
зависит от скорости роста 4 (х) и ](*). Например, если 
ет 22, 13) — К и (21, 25, 13) > г’, то можно взять 


8 = Е >. Методы автора пригодны для любого 


числа независимых переменных. Э. 9. Шноль 
2226. 06 одном типе задач о собственных значениях 
для некоторых эллиптических дифференциальных 
операторов. Эрлинг (Оп а буре оЁ езепуае 
ргоештз юг сешбашт еШрис 41ШНетепиа! орегаботз. 

ЕЬтг]102 Счапраг) Ма. эсапа., 

№ 2, 267—285 (англ.) 

Дальнейшее обобщение исследования Фридрихса 
(ЕгледгусВз, Ма. Апп., 1928, 98, 206—247) колебаний 
упругой пластинки на случай квалратичных дифферен- 
циальных форм (заменяющих плотность потенциальной 
энергии) любого порядка с перемэнными коэффициен- 
тами. Работа по методам примыкает к статьям Гордин- 
га (РЖМат, 1954, 2958; 1955, 1238), где область 
произвольна, но краевые условия имеют более специ- 
альный вид. 

Рассматривается конечная 


область О пространства 
Е (= не 


.,2,), на границу 5 которой наложен ряд 
ограничений; для областей специального вида, встре- 
чающихся в приложениях, существенно лишь следую- 
щее: каждая точка 5 гранична и для Р--5, причем 
каждой такой точки можно коснуться вершиной 
содержащегося в Р конуса фиксированного размера. 
Пусть 


|= 4...» О = МУ /ожн.. де 


МВ) = [5 (Хы 2\Рмз) аа; (ф 8 ЕН), М=МИ-А, 


где Н — совокупность комплекеных функций, у которых 
производные: всех порядков непрерывно продолжимы 
на Р--б. В основе работы лежат неравенства 


№ (р д=о( т) м], р <= т), 
и 1 2* 1 (5) Ра5, = О (ге -РНмт), И 
7 
где 5; — достаточно правильное 7-мерное (0О—=1< п) 


подмногообразие Ш -- 5, авсе оценки О не зависят от {. 
Пуеть в Н дана форма (аналог потенциальной энергии) 


У (1, =}, Ха вы зат (т>0), 


где матрица ||а,,(х)|| эрмитовая, ограниченная и равно- 
мерно положительно определенная в Д, причем 


Та, (у) — а, (2) |< С1у—=| (2, УЕ), 


С уи <, зависят только от у. В И дана еще билиней- 
ная форма В(}, #2), для которой |В(р = 
=9(1)Т, (1, РИ, (5, 8) при.Ё-> оо, причем о не зависит 
от } и =. Пусть О* — открытое подмножество ДР и меры 2* 


1954, 2, 


№ 3 


и Р равны. Обозначим через $ замыкание по норме 
№" совокупности функций ГЕН, для которых на 
р-5 дев имеет место линейное условие, например 
Ут бу (2) 2°/ (2) =0. Пусть далее ПО =Уу-Ё, 
И, = (0 --1№. Тогда собственная функция ФбУ и 
соответствующее собственное значение \ определяются 
равенством О (ф, №) = № ($, 1) (для всех АЕ У). 

Для достаточно больших # уравнение (}, #)=И , (С, }, 1) 
(®, С. /ЕУ, ТЕГ. (Р)) определяет ограниченный ли- 
нейный оператор С,, свойства которого изучаются; при 
2т > п (что предполагается впредь) он является инте- 
гральным с ядром — функцией Грина 5х, 9). Для слу- 
чая постоянных а, при помощи преобразования Фурье 
получается фундаментальное решение, из изучения 
свойств которого вытекает асимптотическая формула 

я 1—в 14 —пп/. 

Ной °81(%, У) = 6, (2%) "Г(1 Е в) Г (1 —с)У,, 


ри о Га —! а Я И 
где с=п/2т,5,,=0 (2=У), 8,,=1, по крайней 
мере одна из точек х, у принадлежит Р*, У, — объем 


о №. У и РУ 
множества УХ, т,-=т @» (У) 1... ОЕ 


Отсюда выводится, что если форма В эрмитова, а {$;} — 

полная система собственных функций, ортонормиро- 

вэнных по норме №, причем ^, <^, <..., то число 

собственных значений, меньших #, асимптотично выраже- 

—п | : —1\м 

нию Г (21) ру, а Иа. „М № ф; (=) ф; (у) = 

те 7 А 

= РН. А. Д. Мышкис 

2227. О задаче Дирихле. Хитотумату (№ 
оп, Фе РиеШее рго]ет. Н1тбофитафби З1т), 

Соттеп6. ша. Ошх. 56. РаиЦ, 1953, 2, №1, 13— 

21 (англ.) 

При помощи понятий и метода, развитых в работе 
Картана (Сагбап Н., Апл. Ошу. СтепоЫе, 1946, 22, 
221—280). Доказывается теорема: путь 4 — ограничен- 
ное, нигде не плотное множество в В, (п >35, А не 
обязательно борелево), }(х) определена и непрерывна 
на замыкании А. Тогда существует (вообще говоря, 
не единственная) функция А° (2) или /"), которая гар- 


монична вне Аи РЁ (р) — | (49) (Е' (р) — 1(а)), когда р 
стремится к внешней (или внутренней) регулярной 


точке 4е4. Автор замечает, что в общем случае 
естественнее считать граничные значения в задаче 
Дирихле распределениями  Шварпа,  сосредоточен- 


ными на границе области. Решаются задачи Дирихле 
и Неймана лля круга с распределениями в качестве 
граничных значений. Пусть Гу — распределение с несу- 
щим множеством на окружности 2 = е®. Распределение 
типа гармонической функции 


С (г, 0) = Т, [(1 — г?)/2т (1—2г сов (0 — 1) + ”)}], 


(0 — переменное, г— параметр), лает решение задачи 
Дирихле лля единичного круга, сходящееся как распре- 
деление при г—>1 к распределению Ту. Доказывается 
единственность полученного решения. Я. И. }Китомирский 
2228. Теорема существования для п-емкостей. 

Брело (Ех156епсе {Теотгеш Юг п-сарас1Мез. В ге- 

106 М.), Апо. [1$6. Еоимег, 1953/1954 (1955), 5, 

297—304 (англ.) Е: 

Работа опграется на определения и результаты 
статьи автора и Шоке (Вге]оё М., Сводиеё С., Апп. 
[1$8. Кошчег, 1952 (1954), 4, 199—263). Доказано, что 
в любом пространстве Грина ©, при произвольных 
натуральном М№ и положительном = существует № 
попарно непересекающихся компактных множеств 
(достаточно простой структуры) емкссти 1,для которых 


Уравнения в частных производных 


2231 


емкость объединения отличается от Л меньше, чем 
на в. Доказательство опирается на лемму о существо- 
вании у компактного множества компактного подмно-- 
жества любой меньшей емкости и на следующую 
основную лемму. Пусть даны возрастающая последова- 
тельность областей {О} с компактными замыканиями, 
сходящаяся к бо, точка Р Е бу и число ^`> 0. Обозна- 
) 


чим через П, множество точек, в которых функция 


—=. # 
Грина С,>^, через О„— замыкание О, и через О, — 


границу О. Тогда при п—осо емкость множества 


— * 

в ПО, стремится к нулю, а емкость множества 
Або | И 
РПО, —к1/^. А. Д. Мышкис 
2229. Вторая краевая задача для полигармониче- 


ского уравнения в пространстве \\"). ДезинА. А.., 


Докл. АН СССР, 1954, 99, № 5, 901—903 
дт и, х2 


Н (в) = В (ие (и), Б (и) = О ее и 
т уе у 


© (и) —-- линейный функционал на И’), обращающийся 
в нуль на всех многочленах степени < т — 1 и на всех 
функциях и) Е’ (0) (т. е. обращающихся в нуль 
на границе 5 области © вместе с производными до 
порядка и — 1). Под решением второй краевой задачи 


для уравнения Д” и =0 понимается функция и, реали- 
зующая минимум функционала Н (и). Утверждается 
существование такого решевия. 


Для т=2 и р(Е=-—]5 $195 — [5 (9Е / дп) ф. #5 
сформулированные выше условия на р (&) выголняются 
тогда и только тогда, когда [5 ф1 49 =0 и [5 (2:1 ВЫ 
-{ 03 (пх;) Ф5) 45 =0 (ф, и $ играют роль граничных 
значений второй краевой задачи), и, значит, только 
при таких граничных функциях $ф1 и $› вторая краевая 
задача имеет решевие. Отметим, что в случае решения 
и, гладкого вплоть до границы 5, ф1=.: (и), Ф.=..5(и), 
где А, (и) — дифференциальный оператор 3-го порядка, 
а А, (и) — 2-го порядка. М. И. Вишик 
2230. — Собственные знаёения и собственные функции 

2-й краевой задачи для уравнения Дб” -- м 

= 0. Зайдман (Азирга уа!отПог $1 мис ИПог рго- 

ргй айе еспаме: Аб” и-р ^и = 0, репыу а 4оца 

рго1етё 1а ИшИА. Да1аАтап $5.), Вч|. $. 

Асад. В. Р. Вош!те. Зес. таё. $1 17., 1955, 7, №1, 

79—85 (рум.; резюме фракц., русс.) 

Для указанного уравнения определяется 2-я краевая 
задача (в обобщенном смысле) по аналогии со 2-й крас* 
вой задачей, определенной референтом для уравнения 
АТи — 0 (реф. 2229). При помощи методов, развитых 
С. Л. Соболевым (некоторые применения функциональ- 
ного анализа в математической физике, Ленинград, 
1950) для уравнения Ди -- Ли = 0, доказывается су- 
ществование бесконечного числа собственных функций 
и собственных значений, отвечающих задаче. Множество 
собственных функций плотно в Г.. А. А. Дезин 
2231. Интерпретация некоторых функций оператора 

Лапласа. Гриффит (Оп Фе шбегргаайоп о! 

сеат Гар1асап орегаюг ГпсИо0$. СТАТЕТЬВ 

Т. Г..), ЛХ. ава: Ргос. Воу. 50с: М. 5. Уаез, 1953, 87, 

№ 2, 51—62 (англ.) 

Рассматриваются выражения 


$11 2 А е2т 6250 (2—15 608 ф, У— 15 чт 
Е у] == и Заза, 
У 0 0 (2? — 52) 2 


2 
Ло (2у) ш (х, (а — сз, у — 12511 о) 4$, 


ео 


2232 


где у? (2, у) = д ш (т, У) 1/0 - ди (=, у)|ду. При 
помощи преобразования Фурье доказывается, например, 
что если существует 


Ею д 
Е» (ш (х, У)) = 2 | и. ш (х, у) ах ау 
ыы 
и существует а р (т, у), то 


$В 2у 


И (2—2, У У) 
и 


где 2>>0, А находится внутри круга радиуса 2 с цен- 
тром в начале координат. Далее находится интеграль- 
ное представление [с 2 т (х, у)] ит. п. В. В. Немыцкий 
2232. Линейные граничные задачи обобщенных ана- 

литических функций. Усманов Н. К., Изв, 

АН ЛатвССР, 1953, № 8, 115—121 

Функцию { (2) = и (х, у) Е (1, у (2 =2- и), 
где и, о — решения линейной системы дифференциаль- 
ных уравнений эллиптического типа 


и: — ®, = ри - 492 о, и) о, = ш-- № В (1) 


с аналитическими коэффициентами р, 0, [, К, а В, ав- 
тор называет обобщенными аналитическими фуйкция- 
ми. Рассматривается краевая задача вида 


А (з)и ($) - В (5) 2 ($) =С ($). (2) 


Пользуясь интегральными представлениями функций 
и, о через аналитические функции, получаемыми при ре- 
шении системы (1) методом последовательных прибли- 
жений, автор сводит краевую задачу (2) сначала к 
краевой задаче для аналитических функций, затем 
при помощи представления аналитической функции 
интегралом типа Коши с вещественной плотностью 
(см. Векуа И. Н., Новые методы решения эллиптических 
уравнений, Гостехиздат, 1948) эта краевая задача сво- 
дится к сингулярному интегральному уравнению. Де- 
лаются некоторые заключения о разрешимости задачи. 
Примечание референта. Результаты 
автора могут быть получены как частный случай из ре- 
зультатов И. Н. Векуа (Матем. сб., 1952, 31, №2, 218— 
314). В работе большое число опечаток, связанных с тем, 
что одни и те же функции обозначаются то большими 
буквами, то малыми. Ф. Д. Гахов 
2233. О задаче Дирихле для шара. Феньё (ОЪег даз 

Ричевебзсве Ргоеш Бехаось ег Кисе!. ГКепуб 

Зе! ап), Ри $ та етайса1, 1953, 3, № 1—2, 

71—80 (нем.) 

Доказываются вспомогательные предложения (в 
частности, касающиеся свойств потенциала простого 
слоя), а затем дается необходимое и достаточное усло- 
вие разрешимости задачи Дирихле для трехмерного ша- 
ра в виде потенциала простого слоя. Условие это со- 
стоит в сходимости некоторого числового ряда, содер- 
жащего коэффициенты Фурье по поверхностным шаро- 
вым функциям; в случае сходимости ряда искомая плот- 
ность потенциала дается в виде ряда по шаровым функ- 
циям. Отмечается, что задачу для многомерных шаров 
можно решить этим же путем. Г. Ф. Мапджавидзе 
2234. О вариационном методе Треффтца для урав- 

нения Л”и=/. Бирман М. Ш., Докл. АН СССР, 

1955, 101, №2, 201—204 

В ограниченной плоской области ОФ с гладким кон- 
туром Г рассматривается уравнение Д?и = }. Граничные 
условия имеют вид 


и |5, = 0; ди | дп |5, =0; 


Аи | ди 1, = Ь зи и — 5 ди / дп С; 
Аи |= и, —6,, ди / дп, =0 


4х; Чу, 


м 


(2) 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


(5 = ЕЁ +5,=Г; В= {6,;} — самосопряженный 
оператор в соответствующем пространстве). Излагается 
принцин, позволяющий строить для указанвых гранич- 
ных задач методы, аъалогичные методу Треффтца 
(ТтеЙ Е., Уегв. Копогезз Ёг Цеспи1зейе Месвап, 
амсв, 1926, 131—137; Ма®. Апп., 1928, 100, 508—521): 
существенно, что в качестве функций сравнения берутся 
функции, удовлетворяющие лишь дифференциальному 
уравнению. 

Рассматривается О [и, $] = ю Аи 4О, где и, в удо- 
влетворяют (1), (2). Пусть О [и, и] >0 при и=20. Изве- 
стно, что решение. и, изучаемой задачи реализует 
минимум функционала А (и) = О [и, и] —2 (1 и]О, за- 
данного на любых достаточно 
удовлетворяющих (1); при этом 


А (ш) =— О [щь, щ‹]. (3) 


Автор строит для данной задачи’ вспомогательный 
квадратичный функционал Ё (и), для которого спра- 
ведлива теорема: Среди решений ш уравнения (1) наи- 
меньшее значение функционалу Е (1) сообщает решение 
и. Минимизирующая последовательность сходится К му 
в метрике функционала Е (и), 


Е (и) = О [шо, и]. (4) 


Функционал Ё (№) можно строить не единственным 
способом. Из (3) и (4) получается двусторонняя оценка 
для (0). Показывается, как строятся функционалы 
Е (№) для случая заделанной, свободно опертой и сво- 
бодной пластинок. Работа является продолжением пре- 
дыдущей работы автора (РЖМат, 1955, 1852). 

3. Х. Рафальсон 
2235. Нелинейная задача о стационарной темпера- 
туре. Манн, Блэкберн (А попПпеаг $&еаду 
Збабе бетрегабиге ргоетш. Мапп У. ВоЪБегЕ, 
В 1аскроаго ТасоЬ Е), Ргос. Ащег. Ма. 
Зос., 1954, 5, №6, 979—986 (англ.) 
Исследуется нелинейная краевая задача: 


(‚НИ ,=0 при О хол 0-9 
О (0, у) = 0 (п, у) =0 при О<у< о, 
О, (>, 0) = —С [С (5, 0)] при О«<х<т, 


[О (1, у) |< М для О<з<т, 0«у<о, для некото- 
рого М. Предполагается, что И (х, у) и О, (т, у) непре- 
рывны для Ох т, О<у< о; и И — непре- 
рывные и ограниченные функции 1 для каждого у >> 0, 
С (И) — непрерывная убывающая функция. @ (1) =0. 
Доказывается. что решение задачи (1) выражается 
формулой 


ет 
18| 


(1) 


1—2е 0$ (=--^)-ве` 2 
1—2е И соз (х—^)-+е` 29 


[сш (‚Ор а», 


причем 0 = 0 (2, у) < 1. Здесь 0 (х, 0) = } (2) есть реше- 
ние уравнения 


: 4 (= 1 — с0$ (# -- ^\ к \ 
1(®) = 5 \. [Е |6 И ах. В) 
Доказывается, что уравнение (2) имеет единственное 
ограниченное решение (2) (0<х=< п), причем 1(т) 
непрерывна и 0 <} (5) < 1. 

При доказательств. используется принцип непод- 
вижной точки Шаудера (см. Успехи матем. наук, 19:%, 1. 
141—174). Утверждается, что задача (1) равносильна 
нахождению ограниченных решений уравнений (2). 


р 1 
Опечатки: на стр. 981, строка 2 сверху, вместо — 105 


— 30° 


гладких функциях, | 


ме 


о соерзииитьыциния 


ла об В неннйй ›_ 


‚ 2286. 
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1 : 
должно быть — ->- 108; на стр. 982, строка 15 сверху, 


О. Женхэн 


Некоторые теоремы о дифференциальных урав- 
нениях в частных производных второго порядка. 
Александров А. Д., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1954, № 8, 3—17 


вместо Хх должно быть — м. 


Рассматриваются эллиптические уравнения вида 
Ра, 2,..-, бы З.В, ---, 20) =0, (1) 
где х,— независимые переменные, 2— неизвестная 


функция, 2, = 02/ 0%, 2;; = 02| 0дт,дх,. Уравнение (1) 
называется эллиптично выпуклым, если для любых 
двух его решений и и, для которых уравнение А = 0 
эллиптично, во всех точках, где и=о.и и, =ь,, оно 


эллиптично также для всякой функции 2 = (1 — ) и 12 
при 0<:<1. 

Основная теорема: Эллиптично выпуклое уравнение 
(1) не может иметь двух различных решений, для 
которых (1) эллиптично и разность которых имела бы 
внутри области С минимум или максимум, равный 
нулю. Как следствие получается ряд теорем о макси- 
муме и минимуме для решений линейных эллиптических 
уравнений, а также для эллиптично выпуклых уравне- 
ний вида (1). Указан ряд достаточных условии един- 
ственности решения задачи Дирихле для уравнения (1). 
В частности, при помощи основной теоремы получено 
утверждение: Пусть (1) элииптично выпукйо и имеет 
в С решение и (Х) и монотонную совокупность решений 
и (Х; ^), для которых (1) эллиптично, причем и(Х, 0) = 
—=и(Х) ипри Л —-Ео0 и (Х, Л) — -Е © для всех Х из Ц. 
Тогда (1) не допускает, помимо и (Х), никакого другого 
решения, для которого оно эллиптично и которое 
принимает те же значения на границе С. Указывается 
на возможность применения полученных результатов 
к задачам теории поверхностей. 

Примечание референта. Лемма 1а нуждается 
в некотором уточнении. Легко привести примеры 
функций, для которых выполнены все условия леммы Иа 
и не выполнены неравенства (13) (например, и (5х, у) = 


ее у). Повидимому, лемма 1а будет верна, 


если в правые части неравенств (13) ввести постоянный 
положительный множитель, меньший единицы. При 
этом из леммы 1а будет следовать лемма 1 и основная 
теорема. О. А. Олейник 


2237. Существенные особенности решений одного 
класса линейных дифференциальных уравнений в 
частных производных с тремя аргументами. Берг- 
ман (ЕззепИа! чпочат1 Иез оЁ 0] аИопз оЁа с1а33 
о? Ппеаг рагИа! 41 егеп йа! едчаНопз 10 гее уата- 
Ы]ез. Вегешапт ЭфеЁап), РТ. Ва Иопа1. Месв. 
ап4 Апа]уз1з, 1954, 3, №5, 539—560 (англ.) 
Рассматривается уравнение 

9°Ф д9°® 2 р ы 
дх2 922 Е (х у + 2) Ф = 0, (1) 


где Р (и) — целая функция. Как было показано автором 
ранее (Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1950, 68, 461—507), 
каждое решение уравнения (1), регулярное в окрестности 
нуля, может быть представлено в виде 


Ф(Х) = рз(Н (Х)) = 
=н(х) + Ме учр, ФН (6) 4; 


95 
аа 


здесь Х. = (х, 2, 2"), = -- (2 +15), 2° =—- (2—1), 


М (Е, 1) — целая функция, $ (Х) = (2, у, 2), Н (Х)—не- 
которая гармоническая функция. Используя предета- 
вление гармонических функций через функции двух 


‚ 6 математика, № 8 


Уравнения в частных производных 


2239 


комплексных аргументов, автор строит решения ура- 
внения (1) с особенностями различного характера. 
Приведем один из результатов. Пусть некоторое реше- 
ние (1) допускает в окрестности начала представление 


$(х)= У, ры Ок(Х + р [В, (Х), 
Ра [© (Х) = о Эти, тРз (= | а м <), 
= © 1 тУ——1 . 
РТВ С = У, об, РУ кт арм" 48); 


= ТЕ р 
и=х-|- 25 -- 2*С 1 значения ‚т, При [п —п.| > 
несущественны; при достаточно больших пл, по, | 71 — п.| 
и некоторых постоянных #;, А, 


(пл +72)! с еёз \ты/К: (ео \п2[2 
А а -е И . 
пл! По! па, П2 | г (= ) 
К Пер К 
ии | 2, 
к 
И == | РЕНН, НЕ | р (РЕ ов 


Иселедовано аналитическое продолжение ф (Х) в слу- 

ь й 
чаях: (Т) п) =0 и Р-р: (И) и =» ке) при 
Е (К) оь мари у) 
1. о ея / и существует и положителен. Например, 
в случае (Т) можно подобрать полиномы Р,, (и) так, что 


рз [9к (Х)] вс всем пространстве представимо в виде 


ра 0, (Ху У ар 1 (Х), 


здесь Г, (Х) — алгебраические функции х, 2, 2*, выра- 
жаемые через коэффициенты Р,, (и) и 6 — корни уравне- 
ния Р(х- 25 - 2*0 1 =0. Я. Б. Лопатинский 
2238. О краевой задаче для некоторых дифференци- 
альных и интегро-дифференциальных — уравнений. 
Гусейнов М. Г., Тр. Азербайдж. ун-та, сер. 
физ.-матем., 1954, № 4, 61—73 
Рассматривается первая краевая задача для урав- 
нений 


АЗ = (о, = И, АО), АЕ, у 2 М, И, Им), 


где Д? (И — бигармоническая дифференциальная форма, 
И, = И’, (т, У, 2) == (Киз, У, ЕО (0)) ат, 


« — сфера, на которой задаются однородные краевые 
условия: ИП = 0, 40/ап =0. При помощи функции 
Грина решение задачи сводится к решению соответствен- 
но интегрального и интегро-дифференциального урав- 
нений. Доказательство существования и единственно- 
сти решения этих уравнений проводится на основе прин- 
ципа сжатых отображений. Автор недостаточно четко 
указывает ограничения, налагаемые на заданные функ- 
ции, в частности на функции, участвующие в неравен- 
стве Липшица для } {х, 4, 2, 0, И’.,..., И/м); предно- 
ложения о функциях В (Р) и С(И) вообще не указы- 
ваются; не отмечается, что теоремы автора для диффе- 
ренциальных уравнений являются частными случаями 
теорем Я. Б. Лопатинского (РЖМат, 1955, 3205) и 
М. И. Вишика (Матем. сб., 1951, 29, № 3, 615—675). 
Н. И. Симонов 
2239. Существование и единственность' дозвукового 
обтекания заданного профиля. Берсе (Ех15епсе 
ап ип1аепез$ оЁ а заЪзотс Йом раз а в1уеп рго@Ше. 
Вегз Г1ршап), Сошшипз Риге апа Арр!. Ма®., 
1954, 7, №3, 441—504 (англ.) 


— 81 — 
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Автор предлагает доказательство для течений, в ко- 
торых максимальная скорость может быть сколь угодно 
близка к скорости звука, в`отличие‘от доказательства 
М. В. Келдыша и референта, в котором предполагалось, 
что скорость набегающего потока достаточно мала (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1934, 12, № 4, 561—607). При 
этом используются результаты С. Н. Бернштейна по 
уравнениям эллиптического типа (Сообщ. и протоколы 
засед. матем. об-ва Харьковск. ун-та, 1915—1947, 15, 
38—45) и теория квазиконформных отображений. 

Ф. И. Франкль 
2240. Теоремы типа теоремы Лиувилля для парабо- 
лических и эллиптических систем. Эйдельман 

С. Д., Докл. АН СССР, 1954, 99, №5, 681—684 

Относительно решений парзболической системы 


ил. 
д р 
= 5 () в (1) 
п 
(25) [9 \\ _ О 
Ф®” (--)= аж" т 
х КЕ|.. Ки де. ве 


а — с0п36, утверждается следующая теорема: Всякое 


регулярное в полупространстве # < Т решение парабо- 
лическсй системы (1), удовлетворяющее неравенству 


[0 (Е М О 2)" +] (ТА а, М>, (2) 


является системой полиномов степени [%] по 2.,..., ®„ 
и степени шш ([8], [“/26]) по &. Если «<1, то 
И — постоянный вектор. Отсюда выводится, что анало- 
гичное положение имеет место и для решений эллипти- 
ческих систем с вещественными постоянными коэф- 
фициентами, содержащих лишь старшие производные. 
Далее приводятся теоремы, усиливающие вышеуказан- 
ную теорему для некоторых более частных систем. 
Примечание референта. В формулировке 
теоремы 1 имеется неточность. Мы привели здесь 
исправленный вариант теоремы 1, сообщенный нам 
автором. О. А. Ладыженская 
2241. Обобщение решения параболических и эллип- 
тических систем дифференциальных уравнений. 
Слободецкий Л. Н., Докл. АН СССР, 1955, 
101, № 6, 997—1000 
При помощи фундаментальных Яатриц, построенных 
референтом (РЖМат, 1955, 5040), и оценок, там же для 
них полученных, изучаются обобщенные в смысле 
С. Л. Соболева (РЖМат, 1955, 5824 К) решения парабо- 


лической системы 


О и 
Ги== т р > 


7—0 11,..- бу == 


д'и 
бе 


1 


(Чазчыныйн) ы 
А 92. (57) 


1 
Я (1) 
и тех эллиптических систем, которые получаются из (1), 


если коэффициенты не зависят от Ё и отсутствует 
ди | 08. 

Пусть О — цилиндр Ох [0, Т], где О — некоторая 
область пространства 2,,..., *„; вводится пространство 
№. (0) (4=1) вектор-функций ] (#, =), удовлетворяющих 
условиям: 1) } (1, *) 6 Га (0) почти при всех Ё Е [0, Т], 


2) функциях (1) =||] (6, 1) | (а) ‘Уммируема по [0, 7], 


ПУ (Е, =): (а) = К. М2, а 41. 


Теорема 1. Линеал М, (0), состоящий из обобщен- 


вых р›шений однородной системы (1), является под- 
прострёнством Г, (0). Оно состоит из вектор-функций 


ис (1, 2), имеющих внутри О непрерывные производные 


Дифференциальные уравнения 


4956 в 


всех порядков, входящих в (1), и, следовательно, явля- 
ющихся внутри © регулярными решениями системы (1). 
Сходимость последовательности вт) (2) в М а (О) влечет 


за собой равномерную сходимость и(т) (Е, =) и всех про- 
изводных ит) (1, т), входящих в (1), во всякой замкну- 
той и ограниченной подобласти О. 

Теорема 2. Пусть } (1, <) 6 Г (О). Для того чтобы 
и (Е, 2) было обобщенным решением (1) из Га (©, нсобхо- 
димо и Достаточно, чтобы имело место представление 


(а, зщ (Ь, =) 148 Моб, у уау, (2) 


где и, (#, 2) ЕМ. (0), а С(&, х, $, у) — фундаментальная 
матрица системы (1) (1 (&, х) ==0). 

Далее приводятся теоремы, дающие условия суще- 
ствования обычных и обобщенных производных у вто- 
рого слагаемого в формуле (2), называемого автором 
гараболическим потенциалом, и даются оценки ворм 


эзих производных. Формула (2) позволяет перенести 


эти результаты на обобщенные решения системы (1). 
Все результаты непосредственно переносятся на опи- 
санные в начале реферата эллиптические системы. 

С. Д. Эйдельман 


2242. О характеристическом свойбтве среднего поли- 
‘калорических функций. Николеску (Азирга 
ипог ргормей& И сагасбег1зИсе 4е тед1е а]е Раис! ог 
роИсаютсе. —М1со | езси М1гоп), Сошав. 
Аса4. В. Р. Воште, 1954, 4, № 11—12, 551—554 
(рум.; резюме русс., франц.) 
Утверждается, что для решений уравнения 


(9? | 95° — 9 | дРи = 0, р=1, (1) 


справедливы теоремы: 
1. Для любой функции и(х, #), удовлетворяющей 
в полосе <= уравнению (1) и такой, что 
[и (х, #)|е № ограничено в этой полосе, справедливо 
соотношение, 
Ди, 1: 1 
ИР 1) 


(= 


1) Р-2... (Ир 1) 

(2) 
Шо (и; №) 4 МИ 
ш (и; №) . 3 ...2КР-Е1) 


(и; в) вр, с. ОРТ, 
№ (и; #) = (РУ м) 1 {Ви (Е, г) © МВ а, 


и (и; в) = 26 Г ли, _1 (и; тат, 8=1,2,... 


2 (Обратная теорема). Любая функция и (х, #), интег- 
рируемая в смысле Лебега в полосе [0, &], удовлетво- 
ряющая во всей внутренней полосе [1— 1, #], где 
6 (0, &], интегральному соотношению (2), является 
правильным решением уравнения (1) в полосе 0<# = &. 

О. А. Ладыженская- 
2243. Фундаментальное решение параболического 

уравнения в дифференцируемом многообразии. П. 

Ито (Те лодашеп(а] зо]аМоп оп \\е рагаБойс 

едиайоп ш а а1Негепйа е тап1ю1а, 1. Тбд Зе1- 

20), ОзаКа Май. Т., 1954, 6, №2, 167—185 (англ.) 

Продолжение статьи под тем же заглавием (РЖМат, 
1954, 4426), причем вначале автор приводит исправления 


ЕЯ 


пора роте 


С О м 
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к первой части и следующее уточнение одного из 
результатов: всегда 


Е: $, 9), = 0, № и (12; $, у) ау < ехр ((1 — $) зар с). 


Здесь порядок гладкости многообразия М повышается 
до 4; предполагается, что в М задана область С 
© компактным замыканием, граница В которой состоит 
из конечного числа 7 — 1-мерных поверхностей того же 
порядка гладкости. Изучаемые функции определены 


в (5, &%)х 2; на В ставится граничное условие 


а (1, Е) 7-Е {1 — (21, Е)} 9} [ дп =0 
(50 <2<&, 6 ЕВ; О= «= 1), 


где с (1, &) — заданная функция, ад / дп — инвариантным 
образом определенная производная по внешней конор- 
мали. Коэффициенты а“, В", с и &« предполагаются 
удовлетворяющими” определенным условиям гладчости, 
причем всюду на [50› 20] хВ, где а (&, Е) == 1, должно 
быть да® / дп =0, "У а=д(У аа!) [951 (&,7=1,...,т). 
В этих предположениях дано определение фундамен- 
тального решения уравнения Г] =0 при условии (1), 
а также фундаментального решения сопряженного 
уравнения при том же граничном условии; доказано 


(1) 


существование единственного фундаментального реше- 


ния и получены некоторые его основные свойства. При 
этом все формулировки совершенно аналогичны тем, 
которые содержатся в первой части, и отличаются лишь 
тем, что от участвующих функций требуется. удовлетво- 
рение граничного условия (1). Как и ранее, в основе 
исследования лежит построение «параметрикса». 
А. Д. Мышкис 
2244. Новое уравнение телеграфистов. Васила- 
ке Серджиу, Ж. матем. и физ. Акад. РНР, 
1954, 3, 35—53 ; 
Новое уравнение телеграфиетов. Василаке (50г 
ипе попуеПе бала топ 4ез {еестарв!ез. Уаз! 1!ас ве 
Зетв1!и), Веу. Ма. еуз. (Виситезй), 1954, 2, 33— 
50 (франц.) р 
Рассматривается система телеграфных уравнений 


д(11)/9: + В = — дь/да, д (С+)/0& + во = — 90а, 


где В, в=соизь, Г= Го (1--т с0$ О #), С=Сь (1--п с0$ 01). 
Исследуются смешанные задачи: 1) задача для полу- 
ограниченной прямой при условиях 2 (2, 0)=0, 1 (2, 0)=0, 
2 (0, #) = Е (1) (1—0); 2) задача дяя отрезка при усло- 
вия (2.00, 1(=, 0)=0, 2(0, 8) =1(1), (= 
—= 21(1, №) (1—0). Рассматриваются еще задачи для 
отрезка при условии ф (1, #) = 0 или 2 (1,5) = 0 на правом 
конце отрезка. 

Примечание референта. Имеются ошибки, 
например ошибочно приведение условия о (1,1) = 21 (1,1) 
к виду © (1,2) = Е (Е). Н. А. Бразма 
2245. О решении граничных задач для уравнений 

параболического типа методом потенциалов. Зера- 

тия П. К., Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 15, № 9, 

569—573 

В области Т трехмерного пространства В, ограничен- 
ной замкнутой поверхностью Ляпунова ©, рассматри- 
вается уравнение 


ди _ 
Е Г 


Е д ди \ 
Е (1) 
И 7—1 | 1 д; } 

где 2 = (т, т,, 1,), коэффициенты а;,(2) имеют в В 
ограниченные производные первого и второго порядка, 
удовлетворяющие условию Гельдера, квэдратичная 
3 | 

форма У +1 477; — положительно определенная в В. 


т. 


„Уравнения в частных производных 


2247 


Граничные условия: 


и (т, 0) =0 (2 ЕТ); и (5, И =$(Е,) (665, #>0) 
или 


и (х, 0) =0 (2 ЕТ); ды (Е, 1) 145 =$(Е В (ЕЕ5, #Е>0). 


Решения ищутся в виде обобщенных тепловых потен- 
циалов, построенных при помощи фундаментального, 
решения уравнения (1) (Огеззе! Е., Роке Маць. 7Т., 1940, 
7, 186—203; 1946, 13, 61—70). Задача сводится к инте- 
гральному уравнению, которое решается последо- 
вательными приближениями. Отмечается, что если 
11, , „$ (8, #) =$(Ё), то при некоторых дополнитель- 
ных условиях (которые не сформулированы) решение 
и (=, #) задачи (1) —(2) имеет Шт, зи (=, 8) = и (2), 


д | 
и (Е) =$(5) (ЕЕ 5) и а Зе [64 = _ И 


1, = 0%, д, 


(2) 


Подробные доказательства отсутствуют. М. Ш. Бирман 
2246. О связи основной задачи теории упругости е 
одним особым случаем задачи Пуанкаре. Шерман 
Д. И., Прикл. матем. и механика, 1953, 17, № 6, 
685—692 
Дается новое решение второй основной задачи плоской 
теории упругости (отыскание упругого равновесия тела 
при заданных на границе смещениях) для произвольной 
конечной многосвязной области. Интегральное уравне- 
ние Фредгольма, полученное здесь автором для реше- 
ния ` задачи, совпадает с интегральным уравнением, 
полученным им ранее (Докл. АН СССР, 1940, 27, № 9). 
В связи с этим рассматривается задача (названная авто- 
ром особым случаем гадачи Пуанкаре) отыскания пары 
регулярных в данной области гармонических функций 
Ф (х, у), ф(х, у) по граничным условиям 


де / 05 -- 9$ / ду = 11 (5), д/ду— 0$ /0& = 1» (5), (4) 


где 1, /› — заданные функции дуги. В случае, когда 
Я (5) — 1) ($) есть предельное значение функции пере- 
менной 2 = 2 -- йу, голоморфной внутри рассматриавемой 
области, автор строит через решение упомянутого 
уравнения Фредгольма (всегда разрешимого единствен- 
ным образом) решение ф, ф задачи (1); Показывается, 
что это условие на }1 и ], необходимо и достаточно 
для разрешимости (1). А. И. Каландия 
2247. Устойчивость прямоугольной пластинки пе- 
ременной толщины при одноосном напряженном со- 
стоянии. Микеладзе Ш. Е., Тр. Тбилис. 
матем. ин-та АН ГрузССР 1953, 19, 211—224 
Рассматривается ‘устойчивость прямоугольной пла- 
стинки О<х=<а, О<у<6, сжимаемой силами, при- 
ложенными к свободно опертым краям х=0 и х=а. 
Предполагается, что жесткость пластинки Л не зависит 
от 1 и дважды непрерывно дифференцируема по у; 
интенсивность сжимающих сил’обозначена оф (у), прогиб 
пластинки ш ищется в виде ш =} (у) зш п/а. Задача 
сводится к отысканию того наименьшего значения 
параметра с, при котором уравнение 


(Ру’(у))" — 2 (п/а)? (БУ (у) Е $ (у) (у) =0, (1) 
‚где ф(у) =. (п/а) — в (п/а)? О" —с (п/а)? ф(у), имеет 
нетривиальное решение, удовлетворяющее краевым 


условиям на краях пластинки у =О0и у=. Уравневие 
(1) заменяется эквивалентным интегральным уравнением: 


(и) =; (2 (к/а [Уз (у)—Р' (0) У, (9/5 (0)]} 1 (0) 
+ [У (9) — 2 (п/а У (УР ©) Уз ©) + 
+ У)!" (0) + 230) ко, (2) 


6* 


224 


где У, (9),..., Ул (у) — нормальная фундаментальная 
система решений уравнения (О/” (у))" = 0, 


К (у, #) = 2 (п/а) { 2? (1 РЁ, (у, 8) -- 30 (&) 0' (ОР 
т [2 (#) р (#) -- р”? (+) = (ево | В (у, 5}, 


У, (чу). .- У«у) 
У: (0. (+) 
У та) 


и (| 


Е (у, И) === 


Полагая далее в (2) у=тй, т=1,..., п (В =6т) и 

анпроксимируя интегралы полученными им ранее фор- 

мулами (Успехи матем. наук, 1948, 3, № 6,3—88), автор 
получает систему п линейных алгебраичееких уравне- 
ний для ] (0), (0), 1" (0), }" (0), (т), к присоединяет 

к ней краевые условия (приближенные представления 

производных функции ] (у) в точке у = 6 получаются из 

(2) путем предварительного дифференцирования).Искомое 

значение параметра о приближенно вычисляется, как 

первый нуль определителя полученной таким образом 
однородной системы линейных алгебраических уравне- 
ний. Показано, что метод применим ив том случае, когда 

функция О (у) либо одна из производных Л’(9), О” (9) 

имеет конечное число точек разрыва. И. М. Рапопорт 

2248. Геометрические свойства двухразмерного вол- 
нового движения. Мак-Колл (Сеошейса! рго- 
регМез о? б\о-@1тепз1 опа! уауе шойоп. Мас Со| 1 
Г. А.), Ашег. Ма. Мопб\у, 1954, 61, №2, 96—103 
(англ. ) 

См. РЖМех, 1955, 6454. 

2249. Диффракция импульсов на круговом цилиндре. 
Фридлендер (Р1Ёгасйоп оЁ ри]зез_ Бу а сотещаг 
суПп4ег. Ег1е@ ]ап4ег Е. С.), Сошилмиз Ри- 
те ап Арр!. Мав., 1954, 7, № 4, 705—732 (англ.) 
См. РЖФиз, 1955, 2564. 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


2250. —О периодическом решении ограниченной задачи 
трех тел в одном случае, более общем, чем за- 
дача Хилла. Агостинелли (Зи ппа 50210пе 
регод1са 4е] ргоБШешта г1эгейбюо Че! йте согр1 ра 
епега]е 41 диеПа 41 НШ. Асоз61те111 Са- 
ба 140), Вепа. Зешиваг. ша. Ошу. е РоШесп. 
Тогшо, 1953—1954, 13, 131—151 (итал.) 
Рассматриваются дифференциальные уравзения в од- 

ном вырожденном случае ограниченной задачи трех тел, 

несколько более общем, чем задача Хилла (см. Т15зе- 
тап, Тга 6 Че М8сап1чае С@езёе, Раг1з, СачИчег-— 

УШагз, 1894, т. Ш, гл. 14) 


бы ие С аа и) 
х— 21-Е то = (® 211) В т 5-9 з 


.. . 1] о ы 272 Ея 
у-+2п=-Е]т, г Ве) нЕ Рио (+ = Ут у?), 


где т, — масса планеты, т, — масса Солнца, В — рас- 
стояние от Солнца до планеты, } — постоявная тяготения, 
п ип, определяются соотношениями 12 = } (то-Ёта) / Вз, 
п? = ]т / уе Автор ищет периодическое решение этих 
уравнений, симметричное относительно оси х, в виде 
рядов Фурье с неопределенными коэффициентами, зави- 
сящими от двух произвольных параметров, из которых 
один определяет период и размеры орбиты, а второй 
момент прохождения точки через ось т. Метод пострсе- 
ния этих рядов во всех деталях (за исключением 
введения, кроме малого параметра Хилла, еще одного 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


параметра у =и-? (и*— п?)) совпалает © методом, при- 
мененным Хиллом при построении его вариационной 
кривой. Точно так же, как у Хилла, отсутствует дока- 
зательство сходимости. Приводятся разложения с точно- 
стью до пятой степени малого параметра. Г. А. Мерман 
2251. Построение множества траекторий снаряда 
с постоянной начальной скоростью на основании 
данных, получаемых непосредственно при стрельбе 
на полигонах. Попов (Конструктивно устано- 
вяване на траекториите на артилерийския снаряд по 
данни от стрелби на полигона. Попов Кирил), 
Изв. на Матем. ин-т Българ. АН, 1954, 1, №2, 47— 
66 (болг.; резюме русс., франц.) 
Предполагая силу сопротивления на единицу массы 
снаряда сЁ(2) аналитической функцией о автор инте- 
грирует уравнения движения 


53 ь 8 
Е 


5 ЗО 
=8—2 и 
при начальных условиях: 9(0) =`2(0) = 0, 9(0) = 
— 90,2 (0) =0 (ось у направлена вдоль ствола ору- 
дия, 2 — вертикально вниз). Решения ищутся в виде 
рядов по целым степеням $1 «, где « — угол наклона 
к горизонту ствола орудия. Утверждается, что эти ря- 
ды сходятся настолько быстро, что можно практически 
ограничиться нулевыми приближениями. Отсюда вы- 
текает возможность получения сведений о траектории 
при рассматриваемом углех при помощи данных, отно- 
сящихся к.другим углам возвышения, которые можно 
получить непосредственно на полигоне. И. С. Аржаных 
2252. Плоское безвихревое движение идеальной жид- 
кости в односвязной области. Консильо (Мой 
р!ап1 1тгоба21опа 91 19191 рее пе! сашрт зет- 
рИсетепфе соппезз1. Сопз111о0о А1Ё0т590), 
Маетайсве, 1954, 9, №2, 113—124 (итал.) 
Если С —контур области или контур тела, движу- 
щегося в жидкости, то имеет место соотношение 


[(2)с — 2х = чу (3)] соз 9 [( °,)<—2,—62(9)]5119=0, 


где со59 и эт — направляющие косинусы нормали 
к С, в, и 2, проекции скорости движения на оси 


координат, 2; и °,, — проекции скорости некоторои 


точки 0 движущегося тела, « — угловая скорость этого 

тела вокруг сси, перпендикулярной илоскости движения, 

ах = (3), у=у (9) — параметрические уравнения кон- 
тура С. В случае, когда контур неподвижен, %, „= 2 = 

—= © =0, а. когда С есть окружность с центром в начале 

координат, у(9) с03 9 + 2 (9) 51а 9 =0. Автор выводит 

и использует эти соотношения для изучения движения 

кругового цилиндра в жидкости. В. И. Левин 

2253. О распределениях коэффициентов `прочности. 
Ежевский, Одерфельд (0 го2а4ась рага- 
тегом муйгута!05с1. Леремзк1 М., Одет- 
Ре14 Ф.), 2азюзом. шаф., 1954, 2, № 1, 99—106 
(польск.; резюме русс., англ.) 

2254. О движении точки на плоскости при заданных 
условиях для скорости. Сторлацци (5! мою 
91 ип рип т ип р1апо соп аззеспайе сопалопл рег 
]а у@осиа. Звбог1а221 Возебфа), Матеша- 
све, 1954, 9, № 2, 106—112 (итал.) 
Рассматривается система уравнений 


Х=Азш (м4) = -Е^ со$ (4) уч, 1=^ с0$ (№1) х — Х ма (ыву, 
где ц,^ — ностоянные, удовлетворяющие условию 
—2|^| <и=<2|^|. Вводятся неизвестные ф == 20 | иё, 
© (2, О6полярные координаты), получаются уравнения 
4р = Ло $1 фа; аф = (2^ созф - и) а& 
оторые сразу интегрируются. Заметка имеет элемен- 
тарный характер. Н. Н. Красовский 


ВЕ) НЕЕ 
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2255.  Разностное свойство ядра в теории неустано- 
вившегося движения несущей поверхности. Кю с- 
нер (Тье 41егепсе ргорегбу о{ {Ме Кегпе] оЁ {Ве 
ипз6еа4 у, ИЁИпо зигЁасе (Веоту. Киеззпег Н. С.), 
Т. Аеговпамь. 5с1., 1955, 22, № 4, 227—230 (англ.) 
Рассматривается неустановившееся движение тонкого 

крыла ковечного размаха в невязкой сжимаемой жид- 

кости при обычной линейной постановке задачи. По- 
тенциал скоростей возмущения имеет вид: 


5 


е57—3 
= / й а й й , 0 
ока = би оби ($, =, у 0) х 
х К (5, т, у, 5, С, <’, ОИ 2), (1) 


тде система координат х, У, 2 связана с несущей по- 
верхностью (а), лежащей в плоскости 2 = 0 и двигаю- 
щейся в направлении оси Ох, а $ — прямолинейный 
путь начала координат; ш (5, <, у, 0) = $, (з, х, у, 0) — 
скос потока. Для случая устлановившегося или неуста- 
новившегося движения в несжимаемой жидкости ядро 
К имеет «разностное свойство», т. е. 


К(5, т, У, 2, 5’, т’, У, 2') = К (5—5, #— у, 2—2’) 
и в этих случаях имеют место теоремы обратимости 
потока. Для случая дозвукового движения в предпо- 
ложении, что 22 ($, т, 9, 0) =и*(х, у, 0)ехр (1), при 
помощи применения к ф общего преобразования Ло- 
ренца и отделения переменной $ находится явное вы- 
ражение для приведенного значения К* и выводи1ся 
достаточное условие наличия разностного свойства 
у К*. В этом же случае получено интегральное пред- 
ставление для распределения давления, аналогичное 
(1), и найдено явное выражение для его ядра. 
И. Л. Кароль 

2256. Начальная стадия распространения сфериче- 

ской ударной волны, возникающей` в результате 

взрыва. Берри, Холт (Тве пи!Иа! ргоразаЙоп 

оЁ зрвегса! Ъ]азё {тош сегбат ехр1озуез. Вегг 

Е. 7., Но16 М.), Ргос. Воу. $0с., 1954, А224, 

№ 1157, 236—251 (англ.) 

Рассматривается начальная стадия распространения 
сферической взрывной ударной волны. от точечного 
источника, помещенного в точке О (см. рисунок). 


й] 5 


Дается следующая картина движения воздуха и 
взрывного газа в фазовой плоскости г, #. Заштрихован- 
ная область есть твердое взрывчатое вещество, ОО’А’ — 
область детонации, АОА’ — покоящийся газ, О — точ- 
ка, соответствующая началу детонации, О’— точка 
выхода детонационной волны, О’Р — первая ударная 
волна, область 5 — покоящийся воздух, О’С — линия 
раздела воздуха и газа, О’В — вторая ударная волна, 
движущаяся в газе. 


Приложения й физике, технике и естественным наукам 


2258 


В новых переменных & (&? — расстояние от точки О’) 
и 0 (9 — полярный угол, отсчитываемый от О’М), свя- 
занных с г и { соотношениями г=1-— #2 5416, 
1 —=1 — 2? с0$0, уравнения движения переходят в 


Е {(и а) эп 0 -| соз6} д (и + а) /дЕ-- 
-- 2 {(и + а) соз 0 — эт 6} д (и - а) / 90 = 
-- 4иа 2? | (1 — Е? з1т 0) =0. 


Разлагая и и а в степенные ряды по & и исполь- 
зуя граничные условия на характеристиках, авторы 
определяют начальные наклоны линий, исходящих 
из точки О’. 

Доказывается образование второй уларной волны, 
движущейся в расширяющихся продуктах взрыва. 
Показано, что вторая ударная волна вначале очень 
слаба, в последующем же достигает существенной ве- 
личины. Н. Н. Яненко 
2257. Распределение температуры вдоль тонкого 

стержня, электрически нагреваемого в вакууме. У. 

Время установления. Джайн, Кришнан 

(Тве 415 1БаМоп оЁ фетрегабиге а]1опс а Шш тод 

е]есбтса Шу Веаёе@ 1ш уасио. У. Тише 1а5. Та1п 

К гово ат К. 5.), Ртос. Воу. 506., 1955. 

А227, № 1169, 141—154 (англ.) 

Рассматривается одномервое уравнение теплопро- 
водности для стержня конечной длины с теплообменом 
через боковые стенки по закону Вина и подогревом 
электрическим током 


— йо 0?Т / д27 -- сбе ОТ / 0 = рес (Т“. — 74), (4) 


тде Е — коэффициент теплопроводности, в — поперечное 
сечение, с— удельная теплоемкость, 6 — плотность, 
= — коэффициент общего излучения с поверхности, 
с — константа излучения Стефана. 

На основании предыдущих частей статья (РЖМат, 
1955, 4529) утверждается, что при установивиемся ре- 
жиме д°Т | д? .в центре стержня много меньше ос- 
тальных членов в уравнении ‚ (1). Рассматривается 
уравнение 


сбо ОТ | 04 =$ =6 (Т4, — Т%). (2) 


Для решения (2) справедливо равенство 
(Ти) (Ти 7) Чехр|-— 2ато ве (ТГ) = бле- 0, 


где время установления #0 = сб / 4рес ТЗ. 


Обсуждаются пределы применения полученной фор- 
мулы для &. Исследуются поправки на время устано- 
вления для точек, близких к центру стержня, а также 
для случая параболического распределения температу- 
ры по всему стержню. Для случая малых колебаний 
нагревающего тока проводится сравнение с результа- 
тами, получаемыми обычным методом разделения пере- 
менных. Ю. Н. Днестровский 
2258.  Неустановившийся приток грунтовых вод к 

горизонтальным дренам. Белякова В. К., 

Прикл. матем. и механика, 1955, 19, №2, 234—239 

Рассматривается неустановившееся движение грунто- 
вых вод при наличии одной или бесконечной системы 
равноотстоящих друг от друга дрен, центры которых 
находятся на одной и той же глубине под первона- 
чальным уровнем грунтовыходов. Задача решается для 
однородного грунта бесконечной и конечной глубины и 
для двухслойного грунта, нижний слой которого неогра- 
ниченно простирается вниз. 

Движение грунтовых вод имеет потенциал скорос- 
тей Ф(х, у, #), который удовлетворяет уравневию 
Дф = 0. Вдоль свободной поверхности давление пос- 


Зе: ИЕ 


2259 


тоянно и принимается равным 
выполняется условие 


Ку Ф(х, у, й =0. (1) 
На свободной поверхности задается граничное. условие 
дф / дЕ-Р сдф | ду=0; (с =Ё|[т) (2) 


нулю. Поэтому на ней 


К — коэффициент фильтрации, т — пористость. 

Кроме того, потенциал Фх должен удовлетворять на- 
чальному условию 

Уравнение Лапласа интегрируется приближенно: 
траничное ‘условие (2) сносится на ось х, идущую 
вдоль первоначального уровня груйтовых вод. 

Рассмотрены шесть частных примеров, для которых 
потенциал ф(х, у, #) и уравнение свободной поверхно- 
сти получены в явном виде. Метод применим до мо- 
мента времени, когда депрессионная кривая достигнет 
поверхности дрены. П. Ф. Фильчаков 
2259. Обобщенные граничные задачи гидродинамики 

вязких жидкостей. Хахубия Г. П., Тр. Груз. 


политехн. ин-та, 1953, № 27, 77—83 (резюме груз.). 


В линеаризованном случае рассматривается основная 
граничная задача стационарного движения вязкби не- 
сжимаемой жидкости во внутренней односвязной облас- 
ти Т (задача Стокса). Граничные значения задаются 
как функции элемента граничной поверхности 5, 
ищется решение уравнений Стокса, удовлетворяющее 
траничным условиям 


и} (60) = }; (5) или #1 [и (в,)] = Ё, (во), 


Е 7=1, 2, 3, 


где с, — элемент границы, т Е — граничные значения 
компонент скорости и вектора напряжения соответст- 
венно. Граничные значения и} (во); и [и (с)] как функ- 


ции элемента с, поверхности 5 определяются как преде- 
лы средних значений 


й 1 
и; (') = я р: и;4с'; и (бр = а ) ик [и] 40’ 


на произвольном поверхностном элементе с’, взятом 
внутри Т при с’ -> су (здесь и;, — направляющие коси- 
нусы нормали к поверхностному элементу с°’). 
Используя потенциалы, построенные Одквистом 
(0а9у136 Е. К. С., Маш. (., 1930, 32, 329), автор рас- 
смотрел средние значения гидродинамических потен- 
циалов и получил интегральные уравнения, для кото- 
рых остаются в силе результаты Одквиста о сущест- 
вовании решения. Е. Долидзе 
2260. Теоремы сравнения для дозвуковых потоков. 
Серрин (Сотраг1зоп (Веогетз ог заЪзоп1е Но\з. 
регг1л Л) В.) Т Ма’: эзоа_ Р6у5. „195% 33. 
№ 1, 27—45 (англ.) р : 
Пусть два потока (плоские или осесимметричные), 
имеющие заданные скорости свободного течения, опре- 


делены в областях Ш) и О, ограниченных соответственно 
линиями тока 5 и 5, простирающимися в бесконечность. 
Дуга ММ = 5$ ГП 5 образует часть границы односвяз- 
ной области О’, р’, О’С Б. Если остальная часть 
границы О’ состоит из дуг ММС и 1МС $5, 1Е5, 
ТЕ Ко и все точки дуги М№/М конечны, за исключе- 

нием, может быть, Г, то 
(М) 1а(№) < 9 (М) [а (№), 

где 4 — скорость потока. 
Автор ранее доказал эту теорему для несжимаемых 


жидкостей (7. Вайопа! Месв. ап Апа1уз1$, 1952, 1, 
563—572; Ашег. 7. Маё®., 1952, 74, 492—506). В нас- 


(1) 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


тоящей работе теорема доказана для сжимаемой жид- 
кости в предположении, что: 1) М и М являются ре- 
гулярными тграничными точками Л’, 2) 9(Р) =а(Р) 
в некоторой регулярной точке (граничная точка облас- 
ти называется регулярной, ехли она лежит на грани- 
це круга, целиком принадлежащего области). Указа- 
ны случаи, когда от этих предиоложений можно осво- 
бодиться. 

Равенство в (1) имеет место только при совпадении 
течений. Теоремы сравнения применяются для доказа- 
тельств некоторых теорем существования, а также для 
качественного исследования конкретных течений (тече- 
ния в канале, обтекание крыла). Н. Н. Яненко 
2261. О дозвуковом потоке сжимаемой жидкости 

вокруг вытянутого сфероида. Хида (Оп Ше заБ- 

Зое Ном оЁа сошртезЫе На14 разё а ргоабе зрвс- 

го14. Н1Ча К!тп 20), Л. Рвуз. 506. Тарап, 1953, 

8, №2, 257—264 (англ.) 

Рассматривается осесимметричное течение сжимаемой 
жидкости вокруг сфероида. Применяется метод Янзе- 
на — Рэлея, состоящий в разложении потенциала ско- 
рости `Ф в ряд шо №, Ф=Ф ФМ - ..., где 
М — число Маха невозмущенного течения в бесконеч- 
ности. От цилиндрических координат (х, &) автор пе- 
реходит к элляптическим координатам (р, и) при по- 
мощи формул х = Кир, ®= (1 — и?) 1 (2? — 1), где 
К = ае; е — эксцентриситет сфероида; а — большая по- 
луось сфероида. Выражения для Ф. (1, 6), Фу (в, в) 
получаются в виде громоздких функциональных рядов 


от ц, р. 
Нодробно рассматриваются случаи #=0,9 (толотый 


‘сфероид) и { =0,4 (тонкий сфероид, # — параметр, ха- 


рактеризующий вытянутость сфероида\, даются числен- 
ные расчеты в этих случаях. Н. Н. Яненко 
2262. Потенциал скоростей и волновое сопротивле- 
ние судов при конечной глубине воды. Костюков 
А. А., Изв. АН СССР, Отд. техн. наук, 1954, № 9, 
50—62 
При помощи обобщенного преобразования Фурье 
определяется потенциал скоростей волнового движения 
тяжелой жидкости при конечной глубине, вызванного 
установившимся движением источников. Полученное 
решение, в форме быстро сходящегося ряда с интеграль- 
ными слагаемыми, удобно для практических расчетов 
волнового профиля. При`помощи некоторых преобра- 
зований данное решение приводится к обычному выра- 
жению для потенциала скоростей, полученному мето- 
дами теории потенциала. Исследуется асимптотический 
характер решения, результаты прилагаются к опреде- 
лению (различными методами) волнового сопротивления 
в общем случае и в о тонкого судна, шара и 
идеального движителя. М. Д. Хаскинд 


2263.  Гравитационные волны в жидкости, набегаю- 
щие на берег, наклоненный к горизонту под углом 
=п/29 (9— целое). Брийуэ (0п4е$ Па ез 
4е стгау!166 ‚аБот4аюб ипе расе сПибе зиг ’Вог120й 
4е 1’ап2]6: о=п/29а (9 епйег). Вг!11Попеёб 
Сеогоез), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 14, 1189— 
1191 (франц.) 
Развитие предыдущей работыавтора (РЖ Мат, 1955, 4475). 
Граничная задача волнового движения идеальной 
несжимаемой жидкости при наличии наклоненного 
препятствия приводится к определению аналитической 
функции }(2), регулярной в области ПО, ограниченной 
свободной поверхностью (02) и дном (0), за ис- 
ключением, быть может, точки О; }(2) удовлетворяет 


условиям: Па (4] / 42-1]}) =0 на Ох, Па (г 144} 42) =0 
на 01 и упавнению ПЯ_, (4/42 —0,) (2) = В (2), где 
р; = 1е071Ч, Е (2) = узааа В, 2-2", В„—вещественно, 


аб 


Е ЧЕ 


№ 3 


При фиксированном п решение представляется ли- 
нейной комбинацией с вещественными коэффициентами 
функции {о (2) и | „ (2), которые являются суммами 4 

, 
определяемых однозначно слагаемых, /о (2) регулярна 
в ) и ограничена на бесконечности, а (2) при п<0 
является полиномом от 2; при п=0 имеет в начале 
координат логарифмическую особенность; а при п >> 0 — 
нолюс порядка 2п4. Решение в общем случае будет 


линейной комбинацией с вещественными коэффи- 
циентами решений, полученных для различных п. 
Приближенно определяется форма свободной поверх- 


ности у берега в случае стационарных волн. 
Для случая п =0 эта задача была рассмотрена Сто- 
кером (ЭюКег, Опатё. Арр!. Ма! ®., 1947, 5, №1, 1—54). 
`Д. Е. Долидзе 
2264. Динамические потенциалы. теории упругости. 
Аржаных И. С., Тр. Ин-та матем. и механ. АН 
УзССР, 1954, № 13, 3—17 
Дается представление решений’ уравнения теории 
упругости 
г ди 
(^ -{ 25) стад Чу и — и гобтоби — р 5 = РЁ (1) 


при помощи некоторых решений волновых: уравнений; 
из этих представлений получаются фундаментальные 
решения уравнения (1); при помощи последних вводятся 
потенциалы теории упругости типа запаздывающих по- 
тенциалов волновых уравнений и получается формула, 
аналогичная формуле Кирхгофа. Построены интегро- 
дифференциальные уравнения для первой и второй за- 
дачи теории упругости. В. Д. КВупрадзе 
2265. О прямоугольной пластинке: прогиб под пира- 

мидальной нагрузкой. Орнстейн (Ме оп гес- 

фапсшаг р|!аёез: ПеНесЯоп ип4ег ругаш1а! 1оа4. 

Отозбе11п У11ве!м), Опагё.  Арр!. Маб., 

1953, 11, № 3, 339—341 (англ.) 

Применением метода Фурье решается задача об из- 
гибе опертой прямоугольной пластинки, подвержен- 
ной действию распределенной нагрузки р (2, у) спе- 
циального вида. Геометрически нагрузку можно пред- 
ставить в виде четырехугольной пирамиды, основа- 
нием которой служит данная пластинка, а вершина 
проектируется в центре пластинки. Такой вид нагруз- 
ки позволяет получить простое выражение для величи- 
ны прогиба срединной поверхности. А. И. Каландия 
2266. О трехмерной проблеме распространения в 

электромагнитной теории. Баррар, Долф (Оп 

а Шгее ЧФппепз1опа| 1гапзиа1з510и ргоБеш оЁ еесёто- 

тазоейс Меогу. Ваггаг В. В., Бо1рь С. [..), 

Т. ВаЙопа! Месь. ап Ала!уз1з, 1954, 3, № 6, 725— 

743 (англ.) у 

Доказывается существование и единственность реше- 
ния краевой задачи диффракции стационарного электро- 
магнитного поля на помещенном в вакууме проводящем 
теле (Е=е1,и=,с=01), ограниченном замкнутой по- 
верхностью, при менее жестких требованиях к свойст- 
вам поверхности тела, чем аналитичность, при которой 
доказана соответствующая теорема для непроводящего 
тела (с: = 0). При помощи известного векторного ана- 
лога формулы Грина — формулы Стреттона и Чу — 
строится система интегральных уравнений типа Фред- 
гольма, эквивалентная краевой задаче диффракции. 
Для полученной системы доказывается теорема суще- 
ствования и единственности решения. Д. Н. Четаев 
2267.  Диффракция плоской волны относительно угла 

при смешанных граничных условиях. Коробов 

П. П., Сб. науч. работ. студ. Карело-Финск. ун-та, 

1954 (1955), № 2, 5—13 

Решается задача диффракции плоской нестационар- 
ной волны относительно угла, большего п, при усло- 
вии, что на одной стороне угла искомая функция, а 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


2270 


на другой — ее нормальная производная равны нулю. 
Эта задача была решена С. Л. Соболевым (см. Франк и 
Мизес, Дифференциальные и интегральные уравне- 
ния математической физики, ч. Ш, 1937, 605—617) 
для случаев: 1) и = 0 на сторонах угла; 2) ди/Эп = 0 
на сторонах угла. Д. 3. Авазашвили 
2268. О критической частоте волновода. Де-Сочо 

(ЗиПе {тефиепже стИлсве 1 ипа 19а 4’опда. Ре 

бос1о Магта | ит за), Во. Опопе шаё. Ца|., 

1954, 9, №3, 283—285 (итал.) 

Приложение известных изопериметрических нера- 
венств для наименьшего собственного значения мем- 
браны к оценке критической (минимальной, совмести- 
мой с распространением волн без затухания) частоты 
для волновода произвольной формы. Для волн типа 
ТМ уточняется оценка снизу, а для волн типа ТЕ кри- 
тическая. частота оценивается как снизу, так и сверху. 


Д. Н. Четаев 
2269. К теории Т-образного сочленения волноводов. 
Пирсон (А сошбтШайоп ю Ше Шеоту оЁ гв 


апс1е4 лапсИопз шт мауе 2и14ез. Реагзоп У. О.), 
Опцагё. У. Месь. ап@ Арр!. Ма@., 1954, 7, рагё 2, 
194—202 (англ.) 

Исследуется распространение волн в прямоугольном 
волноводе, закрытом с одного конца, с продольным 
сечением О < у<Ь, =>>0, к которому присоединяется 
волновод с продольным сечением 20< 2 < 2 - 4, ух 0. 
Рассматривается распространение волн, не имеющих 
компоненты электрического поля Ё„, нормальной к 


продольному сечению, при возбуждении первого’ вол- 
новода волной Нло. 

Задача определения Н. сводится к решению дву- 
мерного уравнения Ди -- А?и =0 в области продольно- 
го сечения с условием обращения в нуль нормальной 
производной на границе. Решение ищется в виде рядов 


со 
"-У 
А 


— и Ь п (У) с03 (тт (2 — 20) / а) 


ь а, (2) с0$ (ппу /6), 


в первом и втором волноводах соответственно. 

Излагается без доказательства способ построения 
некоторой, бесконечной системы алгебраических урав- 
нений, решение которой должно давать возможность 
определить коэффициенты 6„„. 


Рассматриваются два частвых случая: 1) когда во 
втором волноводе имеются только уходящие волны и 
2) когда в нем на некотором засстоянии расположен 
фильтр, пропускающий без отражений комбинацию 
волн Ён и Ни, не имеющую компоненты Ё’.,.. . 

Д. Н. Четаев 


Об уравнении Шредингера для атома гелияь 
Изв. АН СССР, сер. физ., 1954, 18, 


2270. 
Фок В. А., 
№2, 161—172 
Гиллераас, рассматривая уравкение Шредингера для 

атома гелия в основном состоянии, применял для опре- 

деления собственного значения метод Ритца, причем 
соответствующие собственные функции предполагал 
имеющими вид 


—А(т.-т.) №, 17% 
е : рт Си, т "1 ГОГ › (1) 


где г; и г» — расстояния электронов от ядра, а г1. — 
расстояние между электронами (НуПегааз Е., 7. Рвуз., 
1928, 48, 469; 1929, 54, 347). Но известно, что точное 
решение уравнения Шредингера для гелия не допус- 
кает разложения вида (1). 

Автор преобразует уравнение Шредингера к четы- 
рехмерным сферическим координатам, после чего оно 
принимает вид 


87 — 
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Е? 924 |0 -+- ЗВ 0% дв 
++ 0*9 - @/, ЕВ —Ч,иУЕ)ф=0, (2) 
где = -- м, [* — оператор Лапласа на четырех- 


мерном шаре, и = УУВ, И — потенциальная энергия, 
которая есть однородная функция сферических коор- 
динат степени — 1/5. Показывается, что решение (2) 
при малых га, Го, Гл», Т. е. в области тройного столк- 
новения, следует искать в виде 


-) п—1 [п—1] К 
) р и (108 Е) Фик. й 
$. ти Я . : ыя 
Дается'алгоритм для'определения функций ф„, (х, $). 
Они определяются однозначно, за исключением функ- 
ции фо ‚ определяющейся с точностью до четырех- 


мерной шаровой функции порядка. и содержащей п 


произвольных постоянных. Сходимость ряда (3) не 
исследуется, но можно ожидать, ч1о он сходится при 
всех А. 


Исследуется характер поведения решения (2) при 
неограниченном возрастании В и показывается, что 
оно имеет асимптотическое представление 


ф = А ехр (— 27; — УР, т.) + А, ехр (— 275 — р, 
(4) 


где У, — потенциал ионизации внешнего электрона. 
Коэффициенты А; и 4, зависящие от шаровых коор- 


динат, следует выбрать, учизывая установленный вид. 


решения при малых В. Очевидно, если при использо- 

вании метода Ритца, для определения первого собст- 

венного значения уравнения (2), варьируемые функции 
брать в виде (4), то можно рассчитывать на точность 
результатов, превышающую полученную Гиллераасом. 

/. И Петрашень 

2271. Задача Гольдштейна о собственных значениях. 
Грин (С014341еш’$ ебепуаме рго]еш. Стееп 
Н. 5.), Рвуз. Воеу., 1955, 97, № 2, 540—542 (англ.) 
См. РЖФиз, 1956, 6159. 

2272. Оператор рассеяния и адиабатическая теорема. 
Мозес (Тве зсаЩемие орегабог ап@ Те ад1аъайс 
Веотет. Мозез Н. Ё.), Миоуо спиешю, 1955, 
1, №1, 103—131 (англ.; резюме итал.) 

Пусть гамильтониан системы представляется в виде 


Н=Н + ЕИ, 


где Но — невозмущенный гамильтониан, И — возму- 
щение, и пусть далее Ф (1) — решение уравнения Шре- 
дингера — 1 10Ф (1) / 0: = НФ (1). Если Ф(+) такова, 
что существует предел И, ‚ ; „ехр [Ной] Ф (#)=Ф.,, 
то оператор рассеяния 5 определяется соотношением Ф. = 
=®5Ф_. Через ].. (Е, #) и]_(Е, «)—Но обозначаются пред- 
ставления функций Ф, и Ф_ соответственно, где Е и 
« — собственные значения оператора Но и коммути- 
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рующих с ним. Строится выражение оператора рас- 
сеяния 5Ё, выполняющего преобразование 


(в, = у 5 (Е, а| Е, а’) | (Б’, в) Е’ 


в представлении Но. Показывается эквивалентность 
метода адиабатического снятия возмущения И и по- 
строения оператора 5 при помощи функций Ф. и Ф_. 

Ю. Н. Днестровский 
2273 К. Прерывное автоматическое регулирование. 

Флюгге-Лоц (015сопИпиой$ ащюшайс сопёто]. 

Е] пиосе-Гоф2 1гшбага. Рипсеюю Ошует- 

$16у `Ргезз, Ришсеют, М. Х., 1958, ми -- 168 рр., 

5.00 401.) (англ.) 

Книга состоит из’ трех ‘частей. В первых двух час- 
тях рассматриваются задачи стабилизации положения 
некоторого тела, обладающего одной степенью свобо- 
ды, при помощи двухпозиционного регулятора и ре- 
гулятора с постоянной скоростью сервомотора. Закон 
регулирования в общем случае зависит от отклонения 
положения Тела от заданного значения ({), производ- 
ной этого отклонения (4{’) и координаты сервомото- 
ра (В). 

Дифференциальное уравнение упомянутых выше си- 
стем регулирования имеет вид ф”-- 20’ ф=- В, 
где В= зо п (+--Ёф”) для двухпозиционного регулятора и 
В" = зоп (ф-- Аф’ -- ив) для регулятора с постоянной 
скоростью сервомотора. 

Возможные типы движений в системах регулирова- 
ния, определяемые решениями  дифференциального 
уравнения, изучаются на фазовой плоскости (ф, $’) и 
в фазовом пространстве (ф, $’, В). Применяемая автором 
косоугольная система координат, угол между осями 
которой зависит от параметров системы, упрощает по- 
строение фазовых траекторий. 

Подробно рассматривается влияние на характер дви- 
жений системы неидеальности элементов регулятора: 
гистерезиса, запаздывания, зоны нечувствительности. 

В третьей части рассмотрена задача стабилизации 
продольного движения снаряда при помощи релейного 
регулятора. В этом случае регулируемый объект ха- 
рактеризуется двумя степенями свободы. Для исследо- 
вания как периодических, так и непериодических дви- 
жений применяется хорошо известный метод припасовы- 
вания, а также прием сведения четырехмерного фазо- 
вого пространства к двум фазовым плоскостям. 

Отсутствуют ссылки на отечественные и зарубежные 
работы (если не считать ссылок на недоступные чита- 
телю технические отчеты и на несколько немецких ра- 
бот). Я. 3. Цыпкин 


См. также: 1860, 1861, 2020, 2141, 2144, 2145, 2464, 
2474, 2472, 2473, 2285, 2294, 2306, 2307, 2319. А23АВ, 
24413, 2418, 2423, 2438, 2462, 2469, 2470, 2471, 2412, 
2474, 2475, 2478, 2479, 2480, 2481, 2482, 2484 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


2274. Топологические методы исследования задачи 
о собстеенных функциях нелинейных интегральных 
уравнений. Вайнберг М. М., Уч. зап. Моск. 
обл. пед. ин-та, 1954, 20, № 3, 37—57 
Работа содержит зеоремы существования собственных 

функций для нелинейных интегральных уравнений типа 


и (2) = \ т к (2; ура. УХ 
В В 
Х Е (и (1), .-., и(у,); У ---› Ув) аул --. У» (1) 


а также некоторых других. Здесь В — ограниченная 
область т-мерного евклидова’ пространства. 

Типичная теорема {формулируем для случая п = 1): 
Пусть выполнены условия: 1) ядро К (1,у) измеримо, 
причем О<т-=К (т; у)=М «со и а 
— \ К (х; у)4у есть непрерывная функция в замкнутой 

В 
области В; 2) функция 2(и; у) непрерывна по своим 
аргументам, притом #(0; у) == 0 и #(5; у)>0, если 
0<2< а. Тогда уравнение (1) имеет в пространстве 


ТЕ 


№ 3 


С положительные собственные функции любой нор- 
мы = а. 

Аналогичные теоремы утверждают существование 
собственных функций уравнения (1) в пространствах 
Г›(р>1). 

Во вводной части приводятся доказательства неко- 
торых (в большинстве известных) вспомогательных 
утверждений о вполне непрерывных операторах и 
о существовании инвариантных вектсров. В частности, 
там содержится новое сравнительно простое доказа- 
тельство леммы о существовании положительного 
собственного значения у вполне непрерывного опера- 
тора в бесконечномерном пространстве Банаха, отобра- 
жающего некоторую сферическую поверхность на мно- 
жество, удаленное от нулевой точки на положитель- 
ное расстояние. М. К. Гавурин 
2275. 06 одном классе сингулярных интегральных 

уравнений, встречающихся в теории интегро-диф- 

ференциальных уравнений. Василаке (Азарга 

пе! с1азе 4е есмафй ицеста]е эшоШате се араг 11 

`беома еспайШог шбеото-@1Ёетепиа]е. Уаз1 {ас Ве 

бегоети), Ву. $116. Асад. В. Р. Воштте, Зес. 
таб. 51 Нр., 1954, 6, № 3, 541—554 (рум.; резюме 
русе., франц.): 

Интегро-дифференциальное уравнение 


У о Ни (2) 9 (2) = 


= Иа) +» | УР К, (@, 3) 97 (8) 4 (1) 
заменой 
я И х/.__ 9-1 
Ф (=) = Уи г $9) {5) 48, (2) 


тде 4 = шах {п, р}, приводится к интегральному урав- 
нению относительно Фф (5) = ф(9) (2). Ели пор и 
Н (2) =0 для всякого х6Г=[а, 6], то решение 
уравнения (1) является целой функцией от’ пара- 
метра ^. 

Если п =р—1, то для определения (2) = ф®) (х) 
автор получает интегральное уравнение вида 


[Н р (2) -АКр (=, 2)] $ (2) = № (=) + 28 (2) 
Е И [М, (х, $) ЕАМ» (=, $)] $ (5) 45. (3) 


Множество значений ^, удовлетворяющих уравнению 
Ну (2) +^Кр(х, 2) =0 хоя бы при одном значений 
х, автор называет лакунарным интервалом. Изучается 
уравнение (3) для значений параметра ^, принадле- 
жащих лакунарному интервалу. Я. Быков 
2276. 06 одном методе решения обобщенных нагру- 

женных интегральных уравнений. Скоробо- 

гатько В. Г., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 54, 

51—68 

Изучаются 
вида 


и (2) = 1 (2) Е А (2) и(® (5) Е {К (®, и(0@ (1) 


и соответствующее ему однородное уравнение (продол- 
жение работы автора, опубликованной в том же жур- 
нале за 1952 г. № 37, кн. 8). В $1,2 выведены вспомо- 
гательные тождества. В $ 3 строятся решения однород- 
ного уравнения для случая, когда \=Ло есть характери- 
стическое число. В $ 4 изучается структура общего ре- 
шения однородного уравнения для ^=№. $ 5 посвящен 
изучению вопроса разрешимости неоднородного урав- 


интегро-дифференциальное уравнение 
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нения (1) в случае, когда Л=Ло есть характеристическое 
число. В $ 6 изучается структура общего решения 
неоднородного уравнения для Л=^о. 

В работе широко использован аппарат интеграль- 
ных уравнений, разработанный Н. М. Гюнтером 
(Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 1932, 1). 

Я. Быков 
2277. Об интегрировании нормальных систем рекур- 
рентных интегро-дифференциальных уравнений ме- 
тодом последовательных приближений. Жерме 

(Зиг |’1б6стаЧоп,раг 1а шбё(Во4е 4ез арргоХиаМопз 

зиссезз1уез, 4ез $уз(ётез погттаих @’64иаМопз 1ш(6- 

ото-41ИегепИеПез гёслттепбез Сегшау В. Н.), 

Вай. 50с. Воу. 51. Глёсе, 1953, 22, № 3—4, 131— 

138 (франц.) 

Рассматривается задача Коши для бесконечной систе- 
мы интегро-дифференциальных уравнений 


т; Уп (=), ..., Ур, п (2), 
= 4 
ах А п Ут (=), ое Ур, пут (=); ( ) 
Фу (2)... ®И (2) 
Ир 0, 50 
те У; п (=) — неизвестные функции и 
х т, 5; У, п (5), м-р Ут, п (5) 
(1 = 1 д 
В ое 
хо [Ул и-т (8) хх Ур, мг (5) 
п 
Начальные условия имеют вид: 
Уз, в (2) = (=, 2, Оо) Р). (2) 
Предполагается, что функции им (2, $, ил... Ир, 1. 
Ир, ча) Е, в (т, р о: Е Ио © 


- Ир, та; 1...) Шу) равномерно непрерывны, ог- 
раничены в своей совокупности для 


0 
дз а, 9$ а, и; — 9, | < 6); 


[21| <<; 


4 


и удовлетворяют условию Липшица относительно ар- 
гументов и; вю» причем постоянные в условии 
, . 


Липшица не зависят от индекса п. 
Методом последовательных приближений в некото- 

ром сегменте [2., хо -- #| доказывается существование 

и единственность решения системы уравнений (1), 


удовлетворяющего начальным условиям (2). 
Ю. К Ландо 


2278. О некоторых интегральных уравнениях. Г е- 
ронимус Я. Л., Докл. АН СССР, 1954, 98, 
№ 1, 5—7 
Исследуется интегральное уравнение 

1 | р 1 
Ч 1-4 —9() 
ы ЕР) Е 9 (с) (1) 


в котором Е — совокупность конечноге числа дуг глад- 
кой кривой С в плоскости комплексного переменного: 
<; 5,6 — дуговые координаты точек 2 СЕС; 
т=|2—С|. 


ое 


2219 


Через Д„ обозначен класс функций, определенных 
на С и удовлетворяющих неравенству ® > 0 


в.д Руа («-=)* 


8 —в| < 


Рассматриваезся уравнение 


Ф (2) 42 


В? 


1 
МО=г | С ЕЕ. 
Доказывается, что ]() ЕРБ._,, если ФЕШО,, «>11. 
Обратно, если / (53) Е),, «>1, то $(2) ЕО, ввутри 
Е. Отсюда вытекает теорема 3: Пусть множество Е ле- 


жит на вещественной оси; рассмотрим интегральное 
уравнение 


1 1 

=}; РЗ УВЕ 
если для у внутри Е существует производная 4’ (у) Е Л., 
«`>2, то уравнение (2) имеет решение р(х) Е Е, 
которое можно найти, решая сингулярное интётраль- 
ноз уравнение с ядром Коши 


1 р (2) ах 
Е ЕКЫЗ, > / 
2х |. м: 9 > 
Аналогичная теоремг доказывается для того случая, 
когда С лежит на единичной окружности. 
Автор решает уравнение (1) также и в том случае, 
когда 4 (с) только непрерывна на Е. Решение лелает- 


1 
ся определенным, если задан интеграл 5— | ерз)ая=т. 


Пусть В означает плоскость, разрезанную вдоль С; 
через С (2; )=;(2; ©) — №(2; @) обозначена комплекс- 
ная функция Грина области В (опрелеление комплекс- 
ной функции Грина и используемого ниже ядра Швар- 
ца Т (2; С; см. С. Г. Михлин, Интегральные уравнения, 
Гостехиздет, 1949). Положим еще ро (5) =’ (2; ©5), 


1 1 
= 5 }. Ро (5) 11 ри (у=с003$); 


| О 
Решение уравнения (1) дается формулой 


р (5) = тро (5) — 12 ® {[9' (+ — [9’(ОГ}, 


в которой 0 (5) — угол между вещественной осью 
и касательной к С в точке $5. С. Г. Михлин 
2279. Решение нелинейных интегральных  уравне- 
ний методом итераций. Лоткйн (Тье зоНоп Бу 
ПетаМоп 0{ попИпеаг пиестга! едчайот$. Бо К1п 
МагЕ), Х. Ма. ап@а Рвуз., 4955;38, №4, 346—355 
(англ.) 
Пусть 11| = шах | 1 (2) |, < 25, 


я 5 и Ь 
К —|| К? (2, 5) --} | КЗ (т, 3, 2) 4341 ||, 


М? = Иа ($, 0)И, Му = (5, 6 О, О)И, 4 = —а, 


«= 1, ели Аз1 ич=2, если А>1. 
Доказывается, что интегральное уравнение 


(2) =? К (2, 3) Рь (в, у (3) 45 + 


ЕН |. Я К2(х,. 3, #) Е- ($, & ч{$5), у (1)) 45 а (1) 
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имеет единственное решение, если: 1) интегралы 


6 4 (Ъ 
К (2, $) 45, т йе К? (<, 5, #) 4341 существуют и яв- 
ляются непрерывными функциями х в [а, 6]; 2) непре- 


рывные функции РГР! (5, и) и Р. ($, &, и, 5), аз $, <, 
—с = и, о<е, удовлетворяют условиям 


| Е; (8, из) — 1 ($, из) | < 11 — и |, , 


[Е> (5$, &, и, 51) — Ро ($, &, из, 22) | < Г» (] из — м» [+1 — 25|), 
где Гл, Г. — положительные числа, не зависящие от 
Е ЕЯ 
$ Ви, т, 3) О=1—5=<ь, где Е = А*КУ МЗ М, 

Вор а МЕТ 

1 - — Доказательство основано на методе 
последовательных приближений; в качестве нулевого 
приближения принимается произвольная непрерывная 
функция у, (2), удовлетворяющая условию || уо (5) || < с. 
Доказывается, что решение уравнения (1) удовлетво- 
ряет условию ||у (=) || < с. Погрешность п-го прибли- 
жения определяется неравенством 


2)" 


Ну — и» [591 — % 1—5, п= 0. 


Автор указывает, что результаты легко распростра- 
няются на интегральные уравнения 


т, В Ь 
у®=\У }--- Ки, О 
1—1 а а 
У (51), ---, У (54)) а$1,-.-, 5: (2) 
и на системы интегральных уравнений 
ав ь 
у: (=) = № \- : -\ Ку (т,$1,.. 55) Е; (1, 4.» 5; 1 (51)... 
=—1а ‘а 
-› 91 (5;), ---› Ур (51), - --› Ур ($;)) 481... 48, (3) 
ле. рр то 1 В. А. Щелкунов 


2280. —О бесконечно близких интегралах систем рекур- 
рентных И и. уравнений нор- 
мальной формы. ерме (Зиг 1ез ш6яга!ез шй- 
пипепё у491$те$ 4ез зуз{щтез 4’64иайой$ ии6ато- 
91Н6тепмеПез гбсиггеп(ез 4е тше потшайе. Сбег- 
шау В. Н.), Ви. 50с. Воу. Зс1. Гаёве, 1953, 22, 
№ 5, 198—240 (франц.) 

Рассматривается система (1) (реф. 2277), у которой 
функции Ё зак о зависят дополнительно от параме- 


т 
тров ^1,..., №. Искомые функции У;п также зависят 


от этих параметров. В некоторой окрестности точки 


0. —0 № = О показывается непрерывная 
зависимость от параметров 71, ^›,..., ^а решения этой 
системы рекуррентных  интегро-дифференциальных 


уравнений, удовлетворяющего начальным условиям 
Ум (то, \, .зэ №а) = (м, ...у №а), (7 =. 7” ..у Р)-. 


Условия, налагаемые на функции Ё Ре ро о п(№,-- а), 


аналогичны условиям, которые указаны в реферате 


2277, причем у „(0,..., 0) = (7=1,2,..., р; п= 
ЕР Ю. К. Ландо 
2281. О решении одного интегрального уравнения, 


представляющего интерес для астрофизики и стати- 
стики. Хуан Су-шу (Оп Ше зо|аМоп оЁ ап т- 
берта! едчайоп оЁ азёгорвуз1са] ап@ заса! ище- 


00 


№3 


гезр. Ниапе 5Зи-5В\), Ают. азёгорЬуз., 1955, 
18, № 1, 42—64 (англ.) 
Рассматривается интегральное уравнение 


а = ря Ф(у)е "ау. (1) 


Для случая, когда данная функция 5(2) четная, при- 
водится решение уравнения (1), полученное с помощью 
преобразования Фурье. В общем случае решение 
строится разложением в ряд по полиномам Эрмита 
Н „ (<). Преобразованием масштаба всегда можно сделать 


у? > 1/5. Полагая 
со — 12 
Фу) = У Ве "РН, (9), (2) 
автор находит формулу для коэффициентов В„; эта 
формула при у =1 упрощается и принимает вид 
3(т--1)/2 о: 45 ) з 
Бтеие-ту= | ве ИН (2) 4. 


й 


В 


—< 


Отдельно рассмотрен случай 1? = 1/2. Решение в 
форме (2) существует, если 5 (2) разлагается в ряд вида 


& (2) =е М Оль аи: 


тогда В, =а„И2. Если такое разложение не имеет 


места, то автор строит приближенное решение уравне- 
ния (1), сохраняя в ряду (2) первые №М--1 членов. 
Оценка полученной при этом погрешности не прово- 
дится. Рассмотрен вопрос о вычислении (5), если Ф(:) 
извебтна. Автор рекомендует искать 5 (2) в виде 


со 2-2 
5 (= У Ане “В Н» (т); 


при -/?>1/, получается формула для коэффициентов 
А„, которая упрощается при у = 1; особенно простой 


вид формула -принимает при 1? = 1/5; в эзом случае 
Ч й 


со 
\=— 2/4, т 
ттт, п В и 


—с 


Из других рассмотренных в статье вопросов отметим 
данное автором решение уравнения 


а: > 2 
8(2) = {6 (У) ау. 
Это решение строится в виде ряда 
< ЗИ 
еи= У” Речь, (9), 


где Т.,(у)— полиномы Лагерра. Если функция 


4 & 
ПЕ 
жи) разлагается в промежутке |#|< 1 в ряд по 


степеням #, то коэффициенты Д„ определяются соот- 


ношением 
4 ЕР \— рп 
= — >) оби. 
С. Г. Михлин 
2282. Приближенное решение интегрального уравне- 


ния Винера — Хопфа с приложениями. Койтер 
(Арргохипа!е зомНоп о УЛепег — Нор буре ш- 
{еста] ефиаНотз$ \1 арр|сайопз. К о1фег З\. Т.), 
Ртос. КопшшЕ!. педег|. ака@. уеепзсв., 1955, А 58, 
№ 2, 257—258; адасаМопез ша\., 1955, 17, № 2, 
257—258 (англ.) 

Рыдержка из работы автора (РЖМат, 1956, 451). 


Интегральные 


2283 


уравнения 


2283. Интегральные уравнения, которым удовлет- 
воряют функции Ламе-Вангерина. Лам (Пи\ео- 
га! ефиаИопз зайзНей ъу Гатб-Уапсетт ГапеИ0вх. 
ГашьЬе С. С.), Ртос. Е@тБатев Ма. 5оес., 1954, 
10, № 2, 71—75 (англ.) 

Как известно, дифференциальное уравнение „[а\ме 


4? 
8 — п (п 51) 2 + Ми=0, 


где 2 (Е) — эллиптическая функция Вейерштрасса, инре- 
деляемая соотношением 


д \2 
(=) —= 4% (х — 1) (х— а), 


принимает, при введении нового независимого 


пере- 
менного х = 2(1), алгебраический вид 


а?и (и 
=— | >) э | м 
4х (— 1) (х @) = га {34° —2(а+1)х--а} - 
— {пит 2 ВЩи=о0. (1) 
Автор рассматривает случай, когда п равно половине 


нечетного числа (п=т- 1/5, т — целое), и ставит 
себе цель получить некоторые интегральные уравнения 
для так называемых характеристических решении 
пресбразованного уравнения (1). Если ввести незави- 
самое переменное 2 соотношением 
х = (27 — а)? [42 (2—1) (#— а) 
и положить 
Е в 
(2) = и (2) {2 (2—1) (— а)} "ОГ, (2, 


то для (2) получится уравнение 


45 ы 
2(2—1) (2— а) Я т {32 2(а-1) =-- а} в 


Е т (2ть Е 1) = — (т -Е/2}}2 (а 1) — о = 0, (2) 


которое обладает следующими свойствами: а) сели (=) 
о тир у ны = у О 

есть решение (3), то 2 2(а/2) также является рение- 

нием этого уравнения, 60) если положить г(=) 


= °С, (®) 2”, то между тремя последовательным 
коэффициентами С,(#) получается рекуррентная зави- 


симость, откуда следует, что для того чтобы 2 (51 была 
полиномом степени А, необходимо и достаточне, чтооы 
К было равно т или 2т --1 и чтобы, кроме чого, # 
было корнем уравнения С, ..(#) = 0 степени ^ 1. 


Согласно одной теореме автора и Уорда (ГашЬб ‹.. {... 
\Уага О. К., Опагё. ТГ. Ма. (Охг@ зег.), 115%, 5, 
81—97), если 2(2) есть решение уравнения (3), цоторее 
соответствует характеристическому значению #, дам 1, 
и если обозначить через Ё (а, 6, с, х) гауссову гинер- 
геометрическую функцию, то решением того же урав- 
нения будет также интеграл 


ое Р( т, —2т —1, и.) х 
2 (Е) ат в ДЕ м 
{1 ах. 21 3С а 
г (Е) 4 
еее" ° 


— 94 — 


22 84 


где интегрирование производится по замкнутому кон- 
туру С, который охватывает один или несколько 
полюсов 0, 1, а. По свойству а) функция 


Т (= 2”Ни (=) = Аа р о 


т. (Е 4 
{#(—1) #— ат 
также является решением уравнения (3). 


Далее автор подробно исследует случаи, когда С охва- 
тывает только один ила только два из полюсов 0, 1, а, 


Вариационное исчисление 


1956 г. 


и определяет собственные значения ^, когда и (2) соот- 
ветственно # (2) совпадает с 2 (2). 

Понимание рассматриваемой работы затруднено не- 
которыми ошибками в формулах. Так, зависимость (2) 
между и и о напечатана с ошибкой: 


2т-Е1 
и (2) = {2 (2—1) (2—а)} “ 052). 
Точно так же первый член коэффициента при ов (3) 


напечатан с ошибкой (т -{ 1/2) (т -|- 3/2) вместо (2т-Е4). 
. Чакалов 


См. также: 2235, 2238, 2245, 2327, 2462, 2464 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2284. Об одном семействе гиперповерхностей в 
2% -- 1-мерном пространстве. Яблоков В. А., 
Науч. тр. Казанск. ин-та инж.-строит. нефт. пром- 
сти, 1955, № 3, 33—37 
Показывается, что экстремальная функция РЕ. функ- 

ционала ‚: 


= (а, м... 
удовлетворяет дифференциальным уравнениям 
911 др; = ЭР/ду, ЭР 102 + $ (97| бу) ры =. (4) 


‚ У» Рь..-› Ри) т, р; = @9; | 4%, 


Приводится пример. 

Примечание референта. Результат работы 
известен (Блисс Г. А,, Лекции по вариационному 
исчислению, М., Изд-во ин. лит., 1950, 32). Уравнения 
(1) не упрощены, что привело к излишним выкладкам. 

я А. П. Норден 
2285. К вопросу о построении вариационных мето- 
дов расчета. Свирский И. В., Прикл. матем. 

и механика, 1955, 19, №4, 453—462 

Ставится задача о приближенном определении 
числа Ф (}), где Ф — задавный функционал, а функция 
1 есть решение уравнения (вообще говоря, нелинейного) 
А} = 0. Для решения ее предлагается следующий прием: 
{ ищется в виде ]} == сФ,, причем функция Фо задается, 
а постоянная с определяется из уравнения \ (Асф,) = 0, 
в котором ф— некоторый заранее выбранный функ- 
ционал, подчиненный условию ф (0) = 0. Чтобы ошибка 
в определении искомой величины Ф (]) возмсжно мало 
зависела от погрешности равенства } = сфо, функционал 
ф определяется из условия стационарности выражения 
Ф (сФ,) при вариациях функции сФо, не нарушающих 


уравнения %(сфо) =0. Это приводит к следующему 
уравнению Эйлера — Лагранжа только что сформули- 
рованной вариационной задачи: 


Т.Ф (сфо) -Е ХТ (Асфо) = 0 при сфо = 7, 


где Г, — некоторый линейный оператор, а Х — множи- 
тель Лагранжа. „Так как функция } неизвестна, то 
рекомендуется определить ф из уравнения 


ТФ (сфо) -- ХТ (Асфо) = 0, 


затем найти с из уравнения 1 (Асфу) = 0. 

Рассмотрен также более точный прием, когда 
= с1Ф1 ...-с„Ф,; Функции 91,...,Ф„ считаются 
данными, а коэффициенты с1,...,с„ определяются из 
сислемы уравнений 


9 [А (стфа Фа) =.0, к=1, 2: +) П; 


требование стационарности выражения Ф(%с,$,) при- 


водит к некоторой системе уравнений относительно 
функционалов ф,, которую автор не выписывает. 


Свою пдею автор поясняет на двух примерах: в пер- 
вом ищется емкость данного проводника, во втором — 
собственное число оператора а(х, у) Аф при краевом 
условии дф / ди Аф = 0. 

Полученные в первом примере результаты применяются 
К исследованию изменения емкости проводника при 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


2286. О двух взаимно обратных комбинаторных фор- 
мулах. Сюй (М№41е оп а раг оЁ сот паюг1а1 гес1р- 
госа! огиуаз. Нзи [.. (С.), Ма. Эбаео, 1954, 
22, №4, 175—178 (англ.) 

Показано, что из равенств 


1(п)= У" С ©=0,62...) 


К=0 П 
вытекает 
$ (п) = У, 0% (— 11 &) #=0,1,2,...). 


Без доказательства приведен более общий результат: 


малых изменениях его формы. С. Г. Михлин 
См. также: 2234, 2435, 2482 
Если 
Р(п1,...›п,) = м 
0<1<т: 
м С" ДЕР (в, ВЕРЕ К,), 
то 
С (па, .. п) = Е 
0<К; <" 
О 


пз 


И 


№3 


(п; = 0, 1,2,...; 1=14,2,...,3). Рассмотрены при- 
меры. Г. П. Сафронова 
2287. Обобщение одной теоремы Мерсера. Чака- 


лов (Обобщение на една теорема за сходимост на 

Мерсер. Чакалов Любомир), Изв. Матем. ин-т 

Българ. АН, 1954, 1, №2, 85—89 (болг.; резюме 

русе.) 

Доказывается следующее обобщение теоремы Мет- 
сера (Мегсег 7., Ргос. Топдоп Ма{. 50с., 1906, 5, зет. 2, 


206—224): Пусть {2} — любая  последовательность 
чисел (комплексных), положим 
Рлал -- Роже ---*--- Раи 
25 = и - У», 


т р ЕР ЕР 


тде р, >0, Ши (ру | Р2-:``-- р„)= ©, Х — комплекс- 
ное число, такое, что Вех > —1. В таком случае, если 
последовательность {2„}1’ сходится, то сходится и по- 
следовательность 1 
Теорема Мерсера была доказана при условиях р„==1, 
лЛ> —1. В статье имеются опечатки: на стр. 86, строка 
7 снизу, напечатано у =: =..., нужно |у|= 
=|2|=...; на стр. 87, строка 11 сверху, в формуле 
у У 
под знаком П;,_, вместо р,_: должно быть Р‚_. 


М. Щеглов 

2288. Классические непрерывные дроби. Логариф- 
мический ряд. Их аппроксимация выражениями, 
которые строятся элементарно0о. Кавалларо 
(Саза1све {та21001 сопышче. Земе 1орагИлилсве. Гого 
арргоззитаба езргезз1оте созбгиЪИе е]етепфагтетце. 
Сауа Пато  Утисетяо' С.), Рето@: шаб., 
1954, 32, № 5, 308—310 (итал.) 


Приведены приближенные представления 4[т, 


= 1 3 ит. д. при помощи выражений, которые можно 


построить циркулем и линейкой. И. М. Яглом 
2289. Доказательство одного неравенства Карле- 
мана. Карлсон (А ргоо{ о{ ап шедиа6у оЁ Саг- 
]етап. Саг|\езопл Геппаг6), Ргос. Ашет. 
Ма. 50с., 1954, 5, №6, 932—933 (англ.) 
Дается элементарное доказательство неравенства: 


со >) 
\ Ре "ИХ ду < ен \ Ре "ау, (1) 
0 0 


гле 72 (2) — выпуклая для 2—0 функция, т (0) = 0; 
—1 < р<«‘о. Постоянная е?- не может быть улучшена. 
При р=0, т (2) — ломаная с вершинами в точках 


т Е 
У № (1/4,)), п=1,2,... из (1) получается 
известное неравенство Карлемана: 


[>] со 
о (а1а> Е. я е № а, 
п—1 И—1 
со 
где. ы а, — сходящийся ряд © положительными чле- 
п 
нами. Я. И. Житомирский 
2290. —0б одном случае решения систем линейных раз- 
ностных уравнений с постоянными коэффициентами. 
Шушара Г. Н., Науч.-исслед. тр. Всес. заоч. 
ин-та текстильной и легкой пром-сти, 1955, № 1, 
96—101 
Операционное исчисление применяется к решению 
линейной неоднородной системы разностных уравне- 
‘ний с постоянными коэффициентами 


КТ)у(#) =Ф+(Т)=(1, 


Анализ (другие вопросы) 


2292 


где | иф — полиномы от оператора Т с матричными 
коэффициентами, х (1) ну (Е) — матрицы-столбцы (у — 
неизвестное), Т’у(#) = у(: -- т). Решение этой системы 
в случае ступенчатых функций известно (Булгаков 
Б. В., Колебания, Гостехиздат, 1954, $2, 26). Автор 
предполагает, что рассматриваемые функции несту- 
пенчатые. Ход решения от этого, по сравнению с из- 
вестным, изменяется мало. 9. Я. Риекстыньш 
2291. О приложении метода вариации параметра к 
теории нелинейных функциональних уравнений. Да- 
виденко Д. Ф., Укр. матем. ж., 1955,7, № 1; 
18—28 
Пусть С (С) — пространство непрерывных функций, 
заданных на множестве С конечной меры п-мерного 
пространства. Рассматривается семейство функций 
Ф(х, ^), принадлежащих С и дифференцируемых по 
^ 6 [0, а], и нелинейный оператор К (х, $ (х, ^)), опре- 
деленный на этом семействе функций. ` 
Предполагается, что 


ЭК (х, ,^ и: р 
Ре) — | Оби, =, а, 


где для всех | (5, ^) | < Г (Г, — постоянная) выполнены 
условия: |О (т, т’, ©) |<М, [О0(х:х,9)—О(х, м, 
Ф") |< М|Ф’— ©" |, М, М — положительные постоянные. 

Теорема. Если для всех || < Г, % ЕС, ^<а (а — 
постоянная) определитель Фредгольма Л (Л, Ф) ядра 
О (=, х', Ф) удовлетворяет неравенству | Г) (Х, $) | =«_>>0, 
гие а постоянная, то для всякого положительного 
^=<^ <4, где ^ определяется некоторым соотноше- 
нием, уравнение 


ф (=, ^) ЛК (х, Ф(з, ^)) =0 (1) 


® 
имеет единственное решение ф (х,^), удовлетворяющее 
* 
неравенству |ф (х, ^) | < Г. Метод доказательства за- 
ключается в следующем: производная по ^ от опера- 
тора ф(х, Л) -- ХК (2, Ф(х, ^)) приравнивается нулю, 
при этом получается следующее уравнение 


Фл(ш, ^)--^ 0, =', Ф) Фа (=', ^) 4з' = — К (а, 9), (2) 


для которого доказывается существование единствен- 


ного решения Ф° (х, ^), [$° |<^. Не показано, как из 
существования решения уравнения (2) слелует сущест- 
вование решения уравнения (1). М. М. Вайнберг 
2292. Обобщение одного тождества Альфана. Г и- 

нан (СбобгаНзайот 4’апе 14е116 4е М. На!фВев. 


Саара!) СА 5. 
1955, 240, № 6, 582—583 (франц.) 
Пусть а, $, О— действительные числа 0«5;<1, 


1 (2) ЕЁ (0, оо) и {1/ (2) |2 `4=< 9; 8(#) — косивус- 
преобразование Фурье функции } (х). Непосредственным 
следствием равенств Парсеваля для косинус-преобразо- 
ваний Фурье функций } (2) с0з ах и 2° 1 и для синус- 
преобразований Фурье функций /(х) пах и 2" 
(Титчмарш Е., Введение в теорию интегралов Фурье, 
Гостехиздат, 1948, стр. 76, 238) является тождество 


и (2) эт (ах -Е 6) 21а = 


теток 


— (Ра) эт (=- 6) ах. 


При 0=л/4, 5=1/2 и }{ (5) =ехр (—2?) оно обра- 
щается в тождество Альфана (РЖМат, 1954, 4063) 
В заметке имеются опечатки. М. Н. Олевский 


ОЗ 


2293 


2293. Обобщение теоремы Г. Сеге и его применение 
и изучению случайных процессов. Грекандер, 
Розенблатт (Ап ехетИоп оЁ а {Теотеш оЁ 
(1. 92006 ап@ 14$ аррИсаНоп $0 Ме эваау оЁ зюсвазИс 
ртоес$3е5. Степаю4ег П1Ё, ВозевЪ|а 6 
М оггау), Тгапз. Ашег. МаёВ. 5ос., 1954, 76, №1, 
112—426 (англ.) 

Исследуется задача о нахождении минимума „ ква- 


дратичной формы в. — М (с изменяется), где м® 


п Е 
ормитова матрица с элементами т = м 9) ;(^) ал, 
р, 9=0,1,...,п, }(^) — неотрицательная интегрируе- 
мая функция, с —вектор-столбец с элементами со, 
‘1,..., Си» С’— вектор-строка с элементами со, с1,..., Си. 

Минимум ищется при следующих условиях: выби- 
системы чисел В ее ЯН 
2,..., п, не равных одновременно нулю, и набор {*,} 
из т различных точек, лежащих внутри единичного 
круга, и требуется, чтобы было Р(®) («.) = В\, где 
у , й т® 1 7? 
5 п У т 4^)\ |2 
Р, (в) = Ус . Очевидно, О„= Е (е?^) ах. 
При 7% =1, К =0 эта задача изучалась Г. Сегё (52е56 С., 
Мабв. #., 1920, 6, 167—202; 19214, 9, 167—190). 
При некоторых ограничениях, налагаемых на }(^), 


авторы находят выражения для и„ и и = Ш ц,, рас- 
по 


сматривая отдельно два случая: а) все «, лежат внутри 
сдиничного круга, 0) все о, лежат на его границе. 
При этом во втором случае и =0, и выражения для 


„„ имеют характер асимптотических формул. 
Указывается, как оценить р, и | в остальных воз- 
можных вариантах условия 


раются 


о ыр =: 


Исследуется скорость приближения к пределу в слу- 
чае Р(0) =41. 

В последнем параграфе рассматриваются приложения 
полученных результатов к решению проблем экстрапо- 
лирования и оценки средних значений т, = Ех, слу- 
чайных процессов (таких, что 2, — т, = 9, — слационар- 
ные в широком смысле случайные процессы). В статье 
имеются серьезные опечатки. М. С. Пинскер 
2294. О дифференциальных инвариантах в задаче 

определения числа корней системы уравнений и числа 

нулей или полюсов функции комплексного перемен- 
ного. Сергиеско (Заг 4ез шуайаюёз Ч6тгеп- 

Че]з 4апз ]е ргоёте ди пошЪге 4ез гас1пез сошти- 

пез А ип $у3(6те 4’64иайопз её 4и пошЪге 4е 26гоз 

ом 4ез роез 4’апе ТопсЯов @4е уайае сошр]ехе. 

Зегой1езсо ЭЗберпап), Веп4.С1тсо]о штаб. 

Ра!етто, 1954, 2, № 3, 414—441 (франц.) 

Основанный на теореме Кронекера метод Пикара 
определения числа корней системы уравнений 1, (21, 
т...) =0, 1=41,2,...,п, в заданной области 
модифицируется следующим образом. Полагая (для 
системы /(х, у) = 0, ф(х, ч) =0) А = {0/1 дх — фд] /дх, 
В = {9% / ду— Фд]} [ду, будем иметь, что 


(2=)-1 у (42 -|- В?) 1(Аав— Вал) 


представляет число корней данной системы в области,. 
ограниченной контуром С, сложенное с числом т, где т 
есть разность числа корней системы А=0, В =0, 
р =0 (р =д(}, $) [д (=, у)) в этой области, для кото- 
рых $ >0 (5 =д(А, В) [д (х, ч)), и числа корней, для 
которых 5 < 0. Для т находится выражение 


Анализ (другие вопросы) 


1956' г 


па е 
в 


=—0 
А — =5 а 
(а (р =) 


А дА | дх А | ду 
ДА = | В дВ:| 0х 9В|ду 
„0 00 |9х др | ду 


причем т = 0, если О-20 внутри С. Результат обоб- 
щается на системы п уравнений с п неизвестными. 
Дифференциальные формы, аналогичные А и В, при- 
меняются к рассмотрению интеграла от логарифмиче- 
ской производной функции комплексного переменного. 
В. И. Левин 
2295.  Неопределенности. функций многих перемен- 
ных. Вебер (Рогтез ш464егилибез 4апз 1ез №опс- 
бопз 4е разеитз уапа ]ез. \УеЪе.г), Веу. та. 
зрёс., 1955, 65, №7, 461—464 (франц.) 
Показывается, что 2(х, у), равная отношению функ- 
ций двух переменных 


т хА (1, у) - УВ (х, у) 
2С (х, у) УР (х, у)’ 


стремится к (4 -- Ву.) / (С, + Рош), зависящему от ши, 
когда хи у->0, а А, В, С, О стремятся соответственнс 
к 4%, Во, Со, По. и= Им, „о (У/=) — переменная ве- 
личина, равная угловым коэффициентам касательных, 
проведенных к различным кривым в начале координат. 
Следовагельно, при х и у-0, 2(х, у) будет иметь 
различные пределы. Это обстоятельство не имеет места 
для функций одной переменной. 

Предполагая непрерывность Л(х, у) и ее первых 
частных производных в точке М. (то, Уо) и существова- 
ние ограниченных частных производных второго порядка, 
автор показывает, что без определенных ограничений, 
накладываемых на К\(х, у), частные производные пер- 
вого порядка и напуть, по которому М (х, у) > Мо (2%, уо) 
нельзя сказать, что АР эквивалентно АР. На примере 
показывается, что ДР /4Е может стремиться к любому 
пределу, отличному от 1, при М (х, ч) —* Мо (5%, у) 

Формулируется теорема, дающая достаточные усло- 
вия эквивалентности ДР и АР. И. В. Матвеев 
2296. Равномерная дифференцируемость функции и 

непрерывность ее производных. Хефтер (С1е1с\- 

шА81ое П1НегепдегЬагке!6 е1пег КапкИоп ип@ ЗеИс- 

Ке!6 10тег АБе ие ш етеш Вегесв. Не! вет 

Гофпатг), Агсь. МаВ., 1954, 6, №1, 45—46 (нем.) 

Доказывается теорема: Если действительная функция 
1 (1, уч) непрерывна и равномерно дифференцируема 
в односвязной области как по х, так и по у, то ее произ- 
водные 0]/0х и 9]/ду непрерывны в этой области. 
Указывается следствие для функции одного перемен- 
ного. 

Примечание референта. Односвязность 
области не существенна для справедливости теоремы. 

А. Я. Дубовицкий 
2297. Определения элементарных трансцендентных 

функций через интегральные представления. Л е- 

вин В. И., Уч. зап. Тульск. гос. пед. ин-та, 1954, 

5, 716—106 
‚Автор выводит основные свойства функций е*, т, 
т 1, с0$ х, исходя из определений 


где 


= фечь, агс 4 я = и (1-Е 22-14. 


И. В. Матвеев 
2298. Об одной абсолютной форме обобщенной тео- 
ремы Грина. Д и- Пало (орга ипа Ютта аззоа 


с = 


№ 3 


де] {4еотета 41 Стееп 2спега ха. Ру Ра\о Ва 
{ае|1е), С1ота. шаб. ВаМасПил, 1955, 83, № 1, 
61—67 (итал.) 

Подставляя в формулу Грина 


(=) (=) в} + | {& (ДВ) — (Да) В} ал =0 


по очереди вместо (х, В) 
(я, А" 18), (Да, А" 28), ... ,(А" а, В) 
и суммируя полученные формулы, найдем: 


У ель — ее, ав т 


т \ {< ("В) — (Аа) В} 42 =0. 


Из этого соотношения обычным путем выводится пред- 
ставление полигармоническои функции 


1 а 
по я АА (Марл) 
1—0 
а (Аа) ;) зи 
—|— а 
(я ва 
где АП. = 0. В. И. Левин 
2299. Асимптотические‘ разложения посредством ме- 


тода стационарной фазы. Фокке (АзутрюИзсве 

ЕшмАсКибеп шИИе]з 4ег МеМо4е ег заИопйгеп 

Рьазе. КосКке Лоасв1 т), Вег. Уегвапа1. ЗАсв- 

у1зсв. АКа@. \13$. ша.-пабаг\1$5. К1., 1954, 101, 

№ 3, 1—48 (нем.) 

Исследуется асимптотическое поведение ' интеграла 
1= \\ 8 (т, у)е 29% Ча ау при х= | р| — оо (агв р= 
— с0136). Устанавливается, во-первых, что асимптоти- 
чески [ есть сумма интегралов по окрестностям кри- 
тических точек, во-вторых, дается асимптотическое 
разложение Г по степеням 1 /х. 

Точные формулировки и доказательства даются в 
первой главе для одномерного интеграла ен Зах. 


ф (=) — бесконечно дифференцируемая функция с ко- 
нечным числом критических точек &Ё, где $’(5) =... 
= В (2 =0, $1 (2) 5-0 (">2), (2) также 
бесконечно дифференцируема (можно допустить интег- 
рируемые особенности). | | 

К критическим точкам причисляются концы интер- 
вала “о ОИ М1 =. При выводе асимптотических 


разложений рассматриваются — отдельно случаи 
7 п 
а) р=хй; 6) р= хе 0 < >). В случае 6) предпола- 


гается, что ф (2) >0, и разложение, естественно, за- 
висит лишь от точек, где $(5) =0. В окрестности 
каждой критической точки функции & и Ф предпола- 
таются аналитическими. 

Интегрированием по частям легко устанавливается: 


ты 4 
ЕН. ++ мы +0(=), 


хде /= есть интеграл по (левой или правой) окрест- 


ности особой точки Ёу. Г, = ТВ + Г... Для получения 


асимптотического разложения автор вводит в окрест- 
ности особой точки & новую переменную и так, чтобы 


Фет Ок 


„Анализ (другие вопросы) 


2300 


коэффициенты 1, разложения # (и) = У й,и” могут быть 
определены рекуррентными формулами. ` 
В основном случае а) имеет место разложение 


У У 
т 


- , : НЯ 
НЕ 


| Ф, | 7 
Числа а, есть коэффициенты разложения 


(т) 

у $ (8) 
(5-Е) В = Храмы, ‚= | 
и -Е 1 соответствует ф, (ЕЁ) = 0. 

Во второй главе аналогичные теоремы устанавлива- 
ются для двойного интеграла. Насколько известно ре- 
ференту, доказательства их даются впервые. Критиче- 
скими точками являются внутренние точки, где 
4$ (Е, 1) =0 (предполагается, что 4$ (Е, 1) == 0). Гра- 
ница области предполагается состоящей из конечного 
числа бесконечно дифференцируемых дуг; критически- 
ми точками являются также точки, где производная ф 
вдоль границы равна 0, и крайние точки луг, сосзав- 
ляющих границу. Новые параметры в окрестности кри- 
тической точки (&, №) вводятся равенством ф (5, у) = 
= (5, м) -- Флом? + Физ". Пусть далее #(х, у) атау = 
— т () ’ 
= Ха, и’ ги 4. 

Ограничимся приведением асимптотического разло- 
жения для внутренней‘ критической точки в случае 
Р=\ 

[®.2) 
257 4 \"- 
ЕТ о Ай |=]. 
о = 1х 
У! „/— Фи 
в ` УИ@-м) 
я Ч», эт—2у о (20 ту 
ео (2 Фо) (2Фоз) 


: 2 
-- 1, если ФФ > 0, 


` —1 (Е, т) 
ЦЕ) =е 


Здесь А, = 


. = 0, 
=). . 
с; если Ф.„Фу, — Фу < 0. 

В заключение заметим, что если не предполагать 
бесконечной дифференцируемости входящих функций, 
то асимптотические разложения обрываются на нужном 
члене. ' 9.9. Шноль 
2300 К. Числа и арифметические действия. Чех 


(С1за а роёеми ууКопу. Сесн Е4цаг 4). Ргава, 

4861 паКадабе]з6у1 фесвллск6 1егабату (ЗМТГ), 

1954, 248 эёг., 21, 40 Кб (чеш.) 

Автор обращается к постоянно растущему кругу тех 
читателей, для которых математика не является целью, 
которые не прошли в ней высшего обучения, но стремят- 
ся познать способ мышления, характерный для совре- 
менной математической науки. В первых трех главах 
(Т. Целые числа, ПТ. Рациональные числа, 111. Веще- 
ственные числа) автор генетически переходит от нату- 
ральных чисел к вещественным. Глава ГУ содержит 
основы теории делимости и комбинаторные и основные 
сведения о многочленах. Глава У излагает начала ана- 
литической геометрии в объеме, необходимом для гео- 
метрического (графического) понимания учения о 
функциях одного переменного и о неравенствах. В тео- 
рии натуральных чисел автор исходит из представле- 
ния о конечных множествах и их пересчитывания. 
Сумма и произведение определяются на множествен- 
ной основе. 

Поскольку речь идет об иррациональных числах, кни- 
га является первой книгой на чешском языке, излагаю- 
щей теорию Кантора. Путь к основам анализа прокла- 
дывается не через понятие верхней и нижней граней, 
а через понятие предела последовательности. Автор 


— 95 = 


2301 


начинает с числовых опытов, однако быстро подводит 
читателя к достаточно абстрактной дедукции. Продви- 
жение логически корректно, целью же служит живое 
познание. Этому автор помогает тем, что в подходящих 
местах сознательно предоставляет читателю проведение 
формального доказательства тем, что расширение запа- 
са чисел интуитивно обосновано и тем, что перед эпеи- 
лоновыми доказательствами вставляется интуитивный 
набросок. Обстоятельно излагаются вопросы упорядо- 
чения множеств и дедекиндовых сечений. М. Меиаиег. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


2301. —0Об одном свойстве бесконечных произведений. 
Слепенчук К. М., Успехи матем. наук, 1955, 
10, № 1, 151—153 
Класс всех сходящихся произведений _ 


Пе ы 


можно разбить на два подкласса: 
(А) — подкласс сходящихся произведений, для ко- 
торых оба ряда 


со ©о о 
и. И . и, 
> ОА № 1 
сходятся; 


(В) — подкласс сходящихся произведений, для ко- 
торых оба ряда расходятся. 

Доказывается следующая теорема: Если сходящееся 
бесконечное произведение (1) принадлежит классу 
(В), то при любом действительном значении == 0,1 


произведение 
со 
И (1-Е му) 
расходится. 

Если сходящееся бесконечное произведение (1) прина- 
длежит классу (А), то произведение (2) сходится 
при любом действительном х. М. Шайдуков 
2302. Числа Бернулли, суммы степеней и ряд Стир- 

линга. Берге (Вегпом]ИзсВе ИаШеп, Робеп7- 

затею ира ЗагИпозсве Веше. Вегоег &Ё. В.), 

7. апрем. Ма. ила Месь., 1955, 35, № 1/2, 70—71 

(нем.) 

1955, 


Дается новый вывод (ср. РЖМат, 838) 
выражения степенных сумм 5, (п) через числа Бер- 


нулли. Из функционального уравнения 6’ (п + 1) — 


(1) 


(2) 


—5, (п) = п* с помощью теоремы о конечном прираще- 
нии и формального интегрирования находится соот- 


— 6) — (6/1), при- 


водящее к уравнениям (1 — 0)" = (—60)” (1<’=< 
= - 1), которым можно удовлетворить, рассматривая 
—0 =С как символ, подчиненный требованию, чтобы 
при развертывании степеней бинома. п -+- С показатели 
степеней С рассматривались как индексы. Из этого 
выводится, что С, должны совпадать с числами Бер- 


нулли В,. Аналогичные рассуждения используются 


далее при выводе ряда Стирлинга. А. Г. Школьник 
2303. Теоремы тауберова типа для бесконечных про- 
изведений. Калашников (Теореми тауберо- 
вого типу для неск1нченних добутюв. Калашни- 
ков М. Д.), Допов д АН УРСЬР, 1955, №4, 318— 
322 (укр.; резюме русс.) 
Пусть 4 = || ах || — бесконечная матрица, для кото- 
рой а, >а, (пс, `Е=1, 2, ...). Произведение 


ношение 5’, (п) = [(п 


ю1(1 + и,) называется суммируемым (.4) к значению 
Р-ЕО0, если 
ры (1 Наких) —Р (п - 05). 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г.. 


Матрица А называется регулярной, если любое сходя- 
щееся произведение суммируется (2) к своему значе- 
нию. Условия регулярности матрицы А даны автором 
в другой’ статье (Укр. матем. ж., 1951, 3, 477). 

Пусть зазана регулярная матрица..А, удовлетворяю- 
щая условиям: а, —0 (К 00, п=1, 2, ...), .суще- 
ствует последовательность натуральных чисел {№}, 
Е — со, такая, что 
п 


> 


ав —1 | + В, [| Мо 
К:-—=1 


Доказывается (теорема 2): Для того чтобы любое сум- | 


мируемое (4) произведение 


0®  (1-Ри;), тде и, =0(Е“), 0<а=1, 


было сходящимся, необходимо и достаточно, чтобы 
2 


4. —А, =О (К), где {#,„} — неубывающая последо- 


‚вательность С: {№}. 


Имеются опечатки, на стр. 321, строки 5 сверху и 
5 снизу, под знаком »Х вместо Ё, 41 Должно стоять 
к, +1. Теорема 3 (сформулированная автором) пере- 
крывается более сильной теоремой 2. М. П. Щеглов 
2304. К обобщению тауберовых теорем Виджаяра- 

гавана. Щеглов М. П., Укр. матем. ж., 1955, 

7, № 3, 333—338 

Для заданного ряда Х 


% 
в 2,2 а, 


1 п 
у п 1 ре 5у, 
т 


Ф(и)= У ае \ 


1—0 ® 


со . 
п—о@% положим: 


а, = Из, 


а; = Ито); 


4, = Ни ф (и). 


Пусть У, Г Ици И, — классы рядов {Хан}, 
определяемые — соответственно условиями; а, 
<о(1/пш шп), а, <С/(пшШшм), 
а, <С|[п. Доказывается: 


1. а) 4. =4.=4. при Хоа. У; 6) зирус {4.—4,}= 
= Рус а, —а,} =С. 


2. а) а, =4, при 52а, И’; 6) Если Ха, ©И’., 
то числа 4, и 4, одновременно конечные или беско- 
нечные одного знака. 

3. Пусть Хоа, 6 Ис и а, = 4. Тогда 4$ = 

4. Имеет место ЗРУс .—0}=С, тде р, = 


= Итз„, О, = Ш 6, 

Доказанные теоремы являются обобщениями теорем 
Виджаярагавана (У ]ааугасКауап Г. Т., 7. Гопаоп Ма. 
Зос., 1927, 2, 215—222). М. Д. Калашников 
2305. О суммировании по Абелю обобщенных интег- 

ральных преобразований. Джрбашян М. М., 

Изв.АНАрмССР, сер. физ.-матем., естеств. и техни, 

н., 1954, 7, № 6, 1—26 (резюме арм.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1955, 3261) 
были изучены интегральные преобразования функций 
с помощью ядер ее ЖИ Е (=, и), подобные преобразо- 
ваниям Фурье. Пусть $(5) и Ф(2) — функции, знача- 
щиеся в указанном реферате. Было показано, что 
если $Ф(5) удовлетворяет определенным условиям на 
(0, -- <), то тогда она может быть выражена через 
Ф (2) определенной формы интегралом (формула обра 


боб е 


а, < о(1/п) и. 


| 
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щения). В данной работе ставится вопрос о том, как 
можно выразить ф (5) через Ф (2) при менее ограничи- 
тельных условиях, наложенных на $(5) (при этих 
условиях фбрмула обращения, возможно, теряет смысл). 
Пусть = >0и 


ас в — 
Ф. (и) = уже | 2 | 2 Ф( 2 х 
0 


= ВЕ 


ЕЕ) — 
ВХ Ф(е %№)х 


г . 
> * 
С Е, (ше и вое 1 о 8 
0 
ХЕ, (ие #Ч?Р, |) нета Е 


Теорема 1 утверждает, что если функция $ (5) удовле- 
творяет условию (1) указанного реферата, то тогда 


Пт, ое (м) (и + 0-9 (и— 0) 


при всех и>0, для которых правая часть имеет смысл 
(из этого следует, что И. , 0Ф. (и) =$(и) почти при 


всех и> 0), и 
: 1 
Пт. ‚ оФе (0) ее 26 Ф(-+ 0) 


‘(при условии, что ф(-- 0) существует). При © > 1 по- 
казывается, кроме того (теорема 2), что 
Иша. . $. (^е'9) = 0, О0<г< о, п/р 0=2жт— п/р. 
Отметим, что функция Ф(2) выражается через ф (5) 
интегралом с ядром е_ ыы за. а Ф. (и) выражается через 
Ф (2) инт-гралом с ядром Е’ (и, 2; и). Можно рассмя- 
тривать, наоборот, прямое преобразование функции при 
помощи ядра Вр (и, 2; и), а обратное — при помощи 
ядра е—*?2”. На этом пути получается теорема (теоре- 
ма 3), аналогичная теореме 41. А. Ф. Леонтьев 
2306. О суммировании разложений по собственным 
функциям. 1. Авадхани (Оп Ме зиитаь у о 
есепипсМоп ехрапз1оп$. [. Ауа4 Ватт Т. У..), 
Т. т@1ав Мабй. $0с., 1954, 18, №1, 9—18 (англ.) 
Пусть О — конечная область в В, с границей В. 
Обозначим через 0<^, =^, =. .. Л, 00 собствен- 
ные значения и через и, (=) соответствующие ортонор- 


мированные собственные функции задачи 
Ди ли =0, %ЕБ, ив =0. 


Пусть / (2) 6 1» (2). Положим 
1 (=) > ох аш (2), (1) 


де ©. — оу (2) №, (2) 4х. Докэзывается несколько 
теорем о поведении средних Рисса порядка « > (#—1)/2 
ряда (1), среди которых основной является теорема: 
Каждой точке хо © Р соответствует положительное чис- 
ло 5’ такое, что для О 5% и В» < 


( я \а 
> н<в | —5) ван — 


«--1—К/2 ке > 
НН 17, ыУ ЕК; 1) 1-01), 
) (2) 


где И, (2) =х Л, (2) и /(52.; 2) есть среднее по сфере 
в в. 0 
радиуса # с центром в точке хо для ] (2), © > (Е—1)/2. 


Формула (2) устанавливает факт равносуммируемости 
‘порядка %> (Е —1)/2 разложения в ряд (1) и разло- 


Т Математика, № 3 


Числовые ряды 


2307 


жения в А-кратный интеграл Фурье функции, рав- 

ной | (1) для х ЕД и равной нулю для х вне О. 
Примечание референта. Результаты работы 

содержатся в работах референта (РЖМат, 1953, 753; 


1955, 440). Б. М. Левитан 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
2307. По поводу некоторых, недавно найденных 


асимптотических результатов относительно экстре- 

мумов специальных функций. Асколи (А ргоро- 

$160 91 а!сио1 гесепй г1за Цай азобоИс1 зийИ езбгеш 

41 Гао24опр зредай. Азсо11 Си1:4о0), Вепа. 

Зеш1таг. шаё. Ошу. е Ро|еса. Тогшо, 1953—1954, 

13, 274—283 (итал.) 

Псказывается, что результаты по асимптотике экс- 
тремальных значений некоторых специальных функций, 
полученные нзэдавно рядом итальянских математиков, 
могут быть найдены из одного общего источника. Для 
этого рассматривается линейное дифференциальное 
уравнение класса Фукса 


ре; Бра: 

и (©, ДУ Р, @, ИУ =0, (1) 
допускаюшее при некоторых ограничениях, напожен- 
ных на функции р, (5, ), голоморфный в области точ- 
ки 2 =0 интеграл 


У (= = ри а, (1) =°. 


Характер нулей функции У (х, #) и ее производной 
при достаточно малых значениях | # | связывается с пове- 
дением нулей функции У (х, 0). Уравнение (1) преоб- 
разовывается посредством подстановки х = к виду 

4^у ЕЁ у 
60 
№ $ ? 7—5 
а" Г 5 ЧЕ 


9; (С; 8 = ро. 1), 5<п; Чл (5, 1) = Вр, (РЕ, 1) 


и затем в уравнении (2) переходят к пределу при 
$-—0. Найдя интеграл 1(Ё) предельного уравнения, 
получают 


а“? 


Е 9» (6,2) =0, (2) 


Ва, У (РЕ, =). ' 


Экстремальным корням [ функции 7 (&) соответствуют 


экстремальные корни =, (1) функции У(х, #) такие, 
что 


* А Е ро 
Ни; , 0 #, (2) = ее 
В частности, полагая в уравневии 
4?у 


Е (9-2) = 
ГУУ « ЕВ 1) у=0, 
интегралом которого является полином Якоби 


Р(%В) (2), 2==1— 2х, числа я и В функциями парамет- 
1 
ра: = — такими, что в предел при у — оо окязывается 


Ши © = А, ИВ /у=0, получают результат М. Вакка 
(РЖМат, 1955, 2745) 


: А = Аи Е 
а ол 


где 7. ‚ означаег г-й корень бесселевой функции пер- 
Ю . 
вого рода (2). Аналогичным образом получаются 


7 — 
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асимптотические формулы Трикоми, Гатекси и других 

авторов. (РЖМат, 1954, 5645; 1955, 1335.) 3 

Н. С. Кошляков 

2308. Новые интегралы, содержащие — бесселевы 

ункции. Рагаб (Ме\ ш(ерга]з шуо]у1т8 Веззе]- 

ипсйопз. Вараь Е. М.), Ма. 1., 1955, 61, 

№ 4, 386—390 (англ.) 

Дается выражение интегралов: 


м ХК, (20°) К и (ее) | (©) ах (1) 
0 


(где ==-1, а /[(^) — одна из функций Ста Л, (2^), 
Ку (2^), Ай: 1, (^)) через’ конечное число обобщенных 
гипергеометрических функций и Е-функций Макроберта 
(определение Е-функции см. МасВореги, Ргос. Воу. 50с. 
ЕЧ1пЪагов, 1937, 58, 1—13). Автор доказывает формулу, 
даюшую выражение для произведения К„(2)-К и (2х) 
через Е-функции, и, используя формулы, выведенные 
ранее им и Макробертом для интегралов, содержащих 
Е-функции, получает выражения для интегралов (1). 
Автор отмечает, что полученные им формугы могут 
служить для изучения асимптотического поведения 
интегралов (1) при больших значениях | #|. °, 
И. А. Егорова 
2309.’ Об уравнении Кеплера. Черри (Оп Кер[ег’з 
едиаН ов. СВетгу Т. М.), Ргос. Сашьт9а8е РЫ- 
10з. $0с6., 1955, 54, № 1, 81—91 (англ.) 

Изучаются невещественные корни уравнения 0= Е — 
— тзтЕ при вещественных 9 и 0О<х< 1. Достаточно 
рассматривать корни &, расположенные в полуполосе 
‚ =л< Неё<л, Ш&>0. 


Доказывается, что 


1 6 0. 
ее а. 
Ее \. е Л, (ух) а», 
и для 0 20 
‚(2 ехр (— 29) М — Л\(у=)] №  ш29 
0 У Ия 
а для 0=0 


Е био а 
=, иле 695, 


где у— постоянная Эйлера. Известные разложения 
Лагранжа и Бесселя для вещественного корня при 
0<х<1 обобщаются на невещественные корни при 
тех же условиях. 

Далее рассматривается случай х>1 и доказывается, 
что если 1 <<Хио<0<Жж—о, гео=о (1) = 
—=У 2 —1 —агс юУ2?—1 ио(Х)=пт, то уравнение 
Кеплера имеет один вещественный корень, для кото- 
рого справедливы разложения Лагранжа и Бесселя; 
если же 1 <х <Хи —®< 0х о, то существуют три 
вещественных корня, равных (в возрастающем порядке): 


АЕ и эту(п + 6) Л_, (у=) у», 
0 
— ы тут . Л, (у) у 14, 
со — 
+ \. эту (9 —ж) _, (2) у та. 


Приводятся также результаты, относящиеся к невеще- 
ственным корням при х < 1. В. И. Левин 
2310. Две формулы, содержащие обобщенные лежан- 
дровы функции целого и нецелого порядков. Спон- 
слер (Т\о {огишае шуо]ушя репегаН2е4 Гереп@ге 


Аналиа (другие вопросы) 


апа 
роп5'|ег Сеогре С.), 
1955, 34, №1, 50—53 (англ.) 


Гапс00$ 0Ё имерта| попииеега! 1шдех. 


7. Ма. апа РБуз., 


Пусть п — целое число, —1«ш<\1. Доказываетея ' 


формула 


т» 


В (м,) $ 


2п. +1 ЭР; (и) 


где суммирование идет по всем положительным индек- 
сам п; обобщенной лежандровой функции Р,„.(и), для 
1 


которых Ра; (и) —=0. Пусть Р” (и) — обобщенная (на 
нецелые у) присоединенная лежандрова функция; пусть 
РУ’ (и, ) =0, Р’* (и,) ==0:-Доказывается 


(1 щ РУ био) _ Ру (и) 
(У— \1) (м 4) О 


Х. Л. Смолицкий 
2311. О решениях обобщенного дифференциального 
уравнения Лагерра. Янкович (Оп зоаНопз оЁ 
(Ве вепсга!12е@ Гавиегге Чегет а] едиаМоп. Та п- 
Коу1ё 11а Ко), Ргос. Пщегпав. Сопот. Маб\., 
1954, 2. Атзбегдаш, 1954, 124—125 (англ.) 
Краткое сообщение об исследовании решений урав- 
нения 


, | 
|, Рори = 


в 


20% + (8-1 — 2) 0" {0 =0 


с помощью метода, развитого автором в ранее опубли- 


кованных работах (РЖМат, 1954, 5557; 1955, 1817). 
Е: Лебедев 
2312. Асимптотические представления  уиттекеров- 


ских функций для болыших значений параметра 2%. 

Казаринов (АзутрМс ехрапзопз г Ме 

У! ИакКег ис опз оЁ Латре сошр]ех ог4ег т. К аза- 

т1по{{ М1сво|аз .), Тгаоз. Ашег. Мам. 

Зос., 1955, 78, № 2, 305—328 (англ.) 

Ищется асимптотическое представление функций Уит- 
текера И’, (=), И’, т(е "'=) для больших т в 0б- 
ласти —3п/2 < агр (т) < 3п/2. Уравнение Уиттекера 


6 ты ной 
я Пе (1) 
= 
с помощью подстановок 2 = 108 (х/т, и=е 3 У [5+ 
приводится к канонической форме 
@2 
ра + бт? (ее — 1) + т (2е?)} и = 0 (2) 


и затем к уравнению (2) применяется известный метод 
Лангера построения асимптотических решений диффе- 
ренциальных уравнений. Применение этого метода дает 
для пары решений уравнения (2) асимптотические пред- 
ставления 


шву В 


из, р (2, т) = 
от‘ не ® (ш— ии) {1 ее” ". "+ =. ‚ 
где Ф(2) = | е** — 1 ехр {(#/2) ага («22 — 1}, 


фо (2) = с0з {#108 [е* + $ (2), 


ра (2) = [(2)] 11 1 [е* + $ (2)}}, (3) 
Е(2, т) = тФ{:), Ф(2) = (2) (1/2) юв [ ат о 


ль 


| 


’ теории рассматриваемых функций. 
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Ве (2) < В, В — произвольное вещественное положитель- 
ное число, ЕЁ — ограниченная функция своих эргумен- 


тов. На основании формул (3) получаются асимптоти- 


ческие представления функций Уиттекера как для слу- 
чая | 5/2т | > е^, так и для случая | их/2т | < ев. 

В заключенье рассматривается асимптотика для бо- 
лее общего уравнения 


4?и (2, №) 


42? (4) 


-- 940 (2)  ^91 (2)} и (2, ^) =0, 


где параметр Х принимает достаточно большое значение, 
а 4 (2) и 9:(2) означают однозначные аналитические 
функции в области 5, комплексной переменной 2. Ука- 
зывается асимитотическая форма интегралов уравнения 
(4) в двух различных случаях, когда функция 490 (2) 
имеет корень в области 5, и когда 49 (2) не имеет кор- 
ней в этой области. Н. С. Кошляков 
2313. К теории специальных функций математиче- 

ской физики. Шефке (Вейтёре таг Тьеоме 4ег 

зре21еПеп КиркКИолеп ег шабешаНзсвеп Р®вузК. 
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бева[кКе Ег1едгтсь У.), Ргос. Пиегпрай. 
Сопот. Ма\ф., 1954, 2, Ашзяет4ат, 41954, 169 
(нем.) 


Краткое сообщение о полученных автором общих тео- 
ремах разложения, аналогичных теореме разложения 
в ряд Лорана и содержащих в качестве предельных и 
частных случаев большую часть встречающихся в ма- 
тематической физике разложений по сферическим, ци- 
линдрическим и другим специальным функциям. От- 
мечается, что применение этих теорем приводит к 
наиболее общей форме теорем сложения для функций 
Матье и сфероидальных функций, которые могут быть 
положены в основу ясного и дедуктивного построения 
Н. Н. Лебедев 
2314. Конформные отображения посредством эл- 

липтических функций. Фик (Копогше АЪЪИдип- 

реп дитсв еШризеве ЕипКИопеп. Е1сК Е.), 1. 

апсем. Мат. ип Месь., 1954, 34, № 10/44, 416— 

429 (нем.; резюме англ., франц., русс.) 

Рассматриваются конформные отображения, осуще- 
ствляемые посредством эллиптических функций Вейер- 
штрасса т, С, с, оз, эллиптических функцай Якоби зп, 
сп, 4п, аш, эллиптического интеграла второго рода, 
дзета-функции Якоби и тэта-функций 9,94 в случае 
прямоугольной решетки. Расчет кривых производится 
численным путем (за полупериоды взяты ® =1,0 и 
©’ = 1,55 для всех функций, за исключением дзета-функ- 
ции Якоби и тэта-функций, где отношение периодов 
О и Г. А. Ломадзе 
2315. Некоторые свойства корней полиномов Якоби. 

Кармазина Л. Н., Вычисл. матем. и вычисл. 

техника, 1955, № 2, 108—110 

Рассматриваются некоторые свойства корней полино- 
мов Якоби „(р 9; =), ортогональных на интервале 


(0,1) с весом р (2) = 291 (1 — ж)Р- Ч, нормированных 
так, что старший коэффициент их равен единице. Пара- 
метры р и 4 удовлетворяют условиям 0<«9а<« 
РЕ 

Используя известные рекуррентные формулы, выте- 
кающие из соответствующих формул Гаусса для ги- 
пергеометрической функции, автор доказывает  тео- 
рему 1: 

полиномы С„(р, 4, 2) и С„(р- 1, 9, 1) не могут 
иметь общего корня и если х— корень полинома 
С„(р, 4, х), то числа С„(Р Зы 4, 50) и С (Р—1, 4, 20) 
имеют разные знаки (п > 1). Аналогичное предложение 
справедливо для полиномов С„ (р, 9—1, 2), С, (р, 4,1), 


С„(р, ч-1,=). Из свойства перемежаемости кор- 


ие 


Специальные функции 
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ней ортогональных полиномов соседних степеней не- 
посредственно следует теорема 2: 

каково бы ни было => 0, для любых фиксированных 
п и р(49) найдется такое число 4’(р’), что полином 
С (р, 4’, =) (@„(р’,4,2)) имеет по крайней мере один 
корень в интервале (1 —е, 1); а также найдется такое 
9’(р”), что полином С, (р, 9", *) (С„(р’, 9, 1)) имеет 
по крайней мере один корень в интервале (0, =). 

С помощью этой и известной теоремы А. Маркова о 
зависимости корней ортогональных полиномов от пара- 
метра, содержащегося в весовой функции, доказывается, 
что при любых фиксированных п и р(9) любая точка 
интервала (0,1) является корнем полинома С, (р, 4, 2) 
при соответствующим образом подобраннсм 4 (р). 

Опечатка: ва стр. 110 под знаком суммы и произве- 
дения должно быть х, (р, 9, п). К. В. Лащенов 
2316. Некоторые свойства функций МЛоммеля от 

двух переменных. Деканосидзе Е. Н., Вы- 

числ. матем. и вычисл. техника, № 2, 1955, 97—107 

Выводится ряд свойств функций 


2) = Е (=) (* 


2 


у 2т 
) от (2) 


и 2 те 
И <) = Пра (ш, 2) | воз (5 ее =+%) 


(интегральные предетавления, рекуррентные формулы, 
асимптотические разложения), полезных при табулиро- 
вании этих функций. Обобщаются формулы Ломмеля, 
дающие разложение ИП, (ш, 2 - Е) п И, (ш, 2-Е К) при 
у = 1/. иу=3/,, на произвольные у: 


О, (ш, | К) = 
[>=] 
= (—0" (т) 1 [22 + К" би (ш, 2), 
т==0 
У, (ш, 8 К) = 
— * 
=У (—1" (т!) 1 [№ {22 -®) 2 У т (ш, 2). 
0 
Приводятся также соответствующие формулы для 


О (ш-Е №, 2-Е № и И, (№ ЕВ, &- ®). 


В. И. Левин 
2317. О суммировании по Абелю ультрасферических 
рядов. Бруссе (Зиг 1а зотта!!166 (А) 4ез э61е8 
и (тазрь6г1ащез. Вгоиззе Р1еггео, С. т. Асад. 
зс1., 1955, 241, №4, 351—353 (франц.) 
Пусть (зщ 60}! = (0) (и>>1/.) абсолютно интегрируемо 
в (0, п) и 


= У 


ее а,Сь (соз 0), 
где Си — ультрасферические полиномы (Гегенбауэра). 
Утверждается, что 5 |2] суммируем по Абелю в любой 
точке 6% непрерывности 5 (0) и что, более того, при лю- 
бом стремлении точки М (©, «®) изнутри полукруга. 
р—<—1, О< ол к точке Ро (1, 6%) 


у а,в”С® (с03 &) — # (6%). (1) 


7* 
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Приводится обобщение теоремы Фату: Если в” (6), 
0<6-< т, существует, то при стремлении точки М к 
точке Ру по некасательным путям 


со 5 у 

— 2 ый адб” 11 © СЕТ (603 ©) - 5" (65). 
Устанавливается поведение ультрасферическсго ряда (1) 
в концах диаметра полукруга. Доказательств нет. 

В. И. Левин 

2318. Некоторые интегралы с цилиндрическими и 
сферическими функциями. Мюллер (Зреме!е 
шюста!е ш16 ИуПадет- ива Касс Гавкиопер. Ма 
1 ег В.), 7. апрем. Ма. ип@ Месв., 1955, 35, № 1/2, 
62—64 (нем.) 
Используя интегро-дифференциальное тождество 


. [Аа у 
} ее -1(2) ("+ А(а)' + В (2) )аг= 


2 
7.494 
6 - 7 (7, 2) 


2= 


=, 


где } (2) функция, удовлетворяющая дифференциаль- 
ному уравнению |” А (2) В (2) =0, 5(2) = про- 
изрольная аналитическая функция, И’ ({, 5) — опреде- 
литель Вронского, и, принимая в качестве ]} (2) цилин- 
дрические. #, (2) и шаровые К,(2) функции, а в каче- 
стве 7(2) некоторые специальные и элементарные функ- 
ции, автор вычисляет большое количество разнообразных 
интегралов, содержащих цилиндрические и сферические 
функции. Э. Л. Блох 
2519. Об асимптотическом представлении расщепле- 
ния пар соседних собственных значений дифферен- 
циального уравнепия  сфероидальных функций. 
Криккеберг (ОЪег @е азушрИзсВе Пагзёе]- 
ис ег Ач{ра ап уоп Раагер БепасвЪфагёег Е1сеп- 
\егве ег О!Ёегеп йа 1е1сВиие 4ег Эрваго1аРаиКкКо- 
пер. Кт1осКеега К |ап 5), 7. апоему. Ма. 
ип Рвуз., 1955, 6, № 3, 235—239 (нем.; резюме 
англ.) 
Рассматриваются собственные значения А (2) 


уравнения 
(у +АРи- 2) — п/а — у), 


для 


где п — номер собственного значения. (Соответствующие 
собственные функции рз’’ (2, у?) называются сферои- 


дальными функциями (Стретт М. Д. О., Функции Ламе, 
Матье и родственные им в физике и технике, ГНТИ, 
Укр., 1935).) Пусть 1* = — В*, где В>0, т=0— це- 
лое, п> т; тогда, как известно (Мехпег Л., ЭсВае 
Е. \., Ма меизсВе РКиокИопеп па Эрвёго1Ч!оКИопеп, 
ВегИп, — Сб Ишееп — Не!4ефего, 1954, 243—246), су- 
ществуют асимптотические разложения для Л" (— 6?) 
при В -> со вида ое. с,В-^› причем для дате В) 
и для АтЗар а (— 6°). где р=0,1,2,..., эти асим- 


птотические разложения совпадают. В реферируемой 
работе рассматривается разность 


ДА ара (— 8?) —Миуор (— 8%), 


называемая расщеплением, и доказывается следующая 
асимптотическая формула (В - со) 


2 —^ 
РЕГ 


т-2р-+2 „—28 
Е ИЕ 


Чнализ (другие вопросы) 


1956 г. 


где с; — вычисленные автором коэффициенты, зависящие 
от т, р. Указывается метод, с помощью которого можно 


последовательно получать следующие члены в асим-. 
Д. М. Эйдус. 


птотическом разложении для А». 


2320. —О волновых функциях эллиптического цилиндра. 
Брусенцов Н. П., Вестн. Моск. ун-та, 1954, 
№ 9, 23—31 


В системе коордиват г, ©, х= Ил: 4 с? с0$Ф, у = 
=^5пф уравнение Дф -| А?ф = 0 разделением перемен- 
ных {= А (т) Ф ($) приводится к двум уравнениям: 


4? 
Чет Фо 
и о у 
ав 1ав м 
Ее ово 
( ТР 49° е ав Г 2" 


где у? — постоянная, с = Ас и р=Ат. Решения первого из 
них автор предлагает назвать обыкновенными фувк- 
циями Матьё (первого и второго рода, в зависимости от 
того, периодические они или нет), а решения второго — 
цилиндрическими функлиями Матьё. При с =0 обык- 
новенные функции Матьё переходят в тригонометри- 
ческие функции. Соответственно, те цилиндрические 
функции Матьё, которые при с =0 переходят в функ- 
ции Бесселя, Неймана и Ганкеля, предлагаетея на- 
зывать фузкциями Матьё — Бесселя, Матьё — Неймана 
и Матьё — Ганксля. С точки зрения табулирования 


этих функций, применяемые системы функций Матьё. 


неудачно нормированы (ширский диапазон значений 
функций, необходимость дополнительного табулирова- 
ния нормирующих множителей). Автор предлагает 


ввести нормирование так, чтобы при с=0 получалась. 


известная нормировка круговых и цилиндрических 
функций. Приводятся соответствующим образом моди- 
фицированные интегральные представления функций 
Матьё — Бесселя — Неймана — Ганкеля и разложения 
решения волнового уравнения в ряды по этим функ- 
ЦИЯМ. 

Даны графики ео (в, ©), ел (в, 6), Ле (в, в), Меца. ), 
Мс (с, 6), №: (с, ©) при в =4. В. И. Левин 
2321 РЕЦ. Функции Матьё и сфероидальные функ- 

ции, их применения к физическим и техническим 

проблемам. Мейкснер, Шефке (Ма еп- 
зсре КипкИопеп па Зриаго9апКИопеп ш! Ап- 
мепдипсеп ап! рБуз{каИзсре ип4 6есвилзсве РтоШеше. 

Ме! хтег ФХ., бе ваЁКе РЕ. \\. ВегНа, Эртш- 

рег, 1954, 4145.) [Рецензия: Левин В.И., Новые 

книги за рубежом, 1955, № 5, 61—64] 

Книга состоит из 4 глав. Первая глава содержит сжа- 
тую сводку общих теорем и формул чз математической 
физики, теории аналитических функций, теории диф- 
ференциальных и разностных уравнений, теории бес- 
селевых функций (в большинстве с доказательствами 
и выводами). Во второй главе излагается теория функ- 
ций Матьё, причем существенно используются резуль- 
таты Шефке по двупараметрической задаче о собетвен- 
ных значениях. Третья глава содержит обстоятельное 
изложение теории сфероидальных функций (включая 
ряд новых формул). В четвертой главе: «Приложения 
функций Матьё и сфероидальных функций» — собраны 
математически весьма сложные задачи физического и 
технического содержания, решение которых приводит 
к функциям Матьё или сфероидальным функциям. Эти 
задачи относятся преимущественно к механическим 
и электрическим колебаниям с периодически меняю- 
щимися во времени параметрами, системам с простран- 
ственно периодической структурой, колебаниям эл- 


‘липтически ограниченных континуумов, соответствую- 


щим задачам на диффракцию ит. п. В. И. Левин 


— 100. — 


№ 3 Интегральные преобразования. и операционное исчисление 2325 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ Теорема П. Пусть 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ | О 
4 
2322. Некоторые теоремы о преобразованиях Фурье. В) — 2 ФИ) при |1, (2) 
Мандельбройт (Оце4иез Иботётез заг 1ез Ф({) при || >41, 


тапзютшёез Че Копмег. Мапде!Ьто ]6 520- 

] ем), С. г. Асад. эс1., 1955, 240, № 13, 1393—1394 

(франц.) х ) 

Теорема. Пусть К (1) Е Г(—<, ос°), Е(х) Е 
Г, Х (— о, о5), М = уга! шах | К (2) |. Если преобразова- 
ние Фурье А (и) = ум К (1)е “4х не обращается в 
нуль ни при и<—й’, ни при и>й (В >0) 
и („Ку — =) Р (2) 45 =0(—с<<у«о5), тоР(=) 
на оси (— 9, оо) совпадает (с точностью до значений 
на множестве меры нуль) с некоторой целой функцией 
Е (=), удовлетворяющей условиям 


ОЕ |= Ме" "92. (из 0), 
1.Е (2) | < Ме 1? (ш2=<0). 


Аналогичная теорема сформулирована для функций 
Е (2), принадлежащих винерову классу И’, т. е. удовле- 
творяющих условию зар исо < 
В частном случае # =’ = 0 из теорем автора следуют 
обе теоремы апироксимации Винера. Доказательства не 
приведены. Указывается, что для частного случая, . со- 
ответствующего теоремам Винера, доказательства весь- 
ма коротки. Б. И. Коренблюм 
2323. Асимптотическое поведение обращения пре- 

образования Лапласа. Халл, Фрос (Азушрюйс 

Бепау1отг о? (Ме шуегзе оЁ я Гар|асе гапзюгшт. Ни 11 

т Е. Егоезе. С.), Сапа@. У. Мам., 1955, 7, 

№ 1, 116—125 (англ.) 

Рассматривается зависимость асимптотического по- 
ведения при # —+ со обращения 


® её 1 ($) 43 (1) 


преобразования Лапласа } (5) = Дети (Е) аЕ от поведе- 
ния при $ —0 функлии ] (5). Доказываются две теоре- 
мы. Первая — о свойствах обращающего интеграла, вто- 
рая —о функциях сравнения. - 

Теорема Г. Пусть функция ] (5) удовлетворяет сле- 
дующим условиям: 1) }(5) аналитична при | агоз | < Ф, 
п/2 <= пт, причем допускается особенность в точке 
в. в 

2) Существует такое №, что е\* (5) > 0 при |$|- 
— со равномерно в секторе п/2 < | аго $ | <ф. 

3) Интеграл (1) сходится по меньшей мере в смысле 
главного. значения при # >> 0 и при некотором а >> 0. 

4) т 7 (5) = 0 при О = Вез < а. Тогда 


РО: ей } (5) @5 


при ё>№ где С=С’--у,— контур, состоящий из 
дуги 7, = {те}, —ф< 0, окружности |5 ии 
из части С”, образуемой лучами (сое), гей и ("ей , 


— 
сое"), причем интеграл берется в смысле главного 
значения. 


1 
Кроме того, Эд; м ей} (5) 4 =0 (=) при #- оо, 
где = = — 7603 >> 0. 


тогда преобразование Лапласа для Г (1) существует при 
Вез>0 и может быть продолжено аналитически на 
всю плоскость в виде 


7 (5) = ($) - целая функция. 


Функция ](5) удовлетворяет условиям теоремы Г, а ин- 
теграл (1) совпадает с функцией Ё(!), определяемой 
условиями (2). 

Здесь Ф (1) и ф(1) — некоторые пары преобразований 
Лапласа. Приведева таблица этих пар; например: 


Ф (1) =( — а/4а)" [(/8)°- ЭЛ (2 В1], 


ф ($) =е 8135 “от 3. 


Далее указывается способ, как с помощью теорем 1 
и И получить асимптотическую формулу для обраще- 
ния (1) данного преобразования Лапласа ] ($). 

Ю. Л. Рабинович 
2324. К вопросу о выявлении оптических неодно- 
родностей. Вертгейм Б. А., Остроумов 

Г. А., Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 1, 

109—112 

Рассматривается пространственная задача о выявле- 
нии неоднородностей образца оптическим метолом, т.е. 
путем просвечивания его в разных направлениях. В слу- 
чае трехкратвого просвечивания образца в налравле- 
ниях, параллельных осям координат, задача сводится 
к определению непрерывной функции и = { (т, У, 2) из 
соотношений 


7 (с, У, 2) 4х = Фу: (у, 2), 
7 (м, У, 2) 4у = Ф. (2, 1), 


7 (х, у, 2) 42 = Фз (х, у), 


Фе—м Фе— Ф«— м 


где Х, У, 2 — размеры образца. Устанавливается, что 
знание функций Ф, (1=1,2,3) позволяет построить 
многочлен второй степени относительно 2, у и 2, наи- 
менее уклоняющийся от функции ] в смысле среднего 
квадратического. Аналогичная задача лля многочленов 
более высоких степеней уже не является определенной. 
Авторы видят в этом принципиальные границы приме- 
нимости. метода. Однако, на самом деле, точность ре- 
зультатов можно значительно повысить путем увеличе- 
ния числа направлений, по которым ведется просвечи- 
вание: известно, что знание интегралов В, у, 2) по 
всем прямым позволяет однозначно восстановить функ- 
ЦИЮ }. С. Б. Стечкин 
2325. 06 одной формуле обращения преобразования 
Лапласа. Руни (Оп ап шусгзоп Ютшуйа Юг Ме 
Гар!асе бтапзютштайоп. Воопьу Р. ‚ С.), Сапад. 
Т. Маф., 1955, 7, № 1, 104—115 (англ.) 
Для обращения преобразования Лапласа 


(5) = (?ехр(—з Ф(0 4 


— 101 — 


2326 


в действительной области Эрдейи (Егд61у! А., Ма. 
Мас., 1950—51, 24, 1—7) ввел оператор р 


Ве — (К (ж-Е1 

т ] 2”З.Т, (2% У=) | (65) 4%. 
И т 0 

Изучаются свойства этого оператора и, в частности, до- 
казывается следующая теорема: Если для некоторого 
7>0 ехр(—10$() 62(0, <) и либо а)" Ф(1) 
6 [,(0, 5) для некоторого 5>0 и у>— 1, либо 
6) г "3/0 ЕГ(0, 8) для некоторого 8>0 и 
—1<у=—< Ч», то для почти всех #>0 


тие’ И = (0). 


Точнее, последняя формула имеет место для каждого 
1>0, для которого 


п 
ем) — 9 (0 1 4и =о(®) 


(т. е. для # из множества точек Лебега функции 9). 
Помимо этой теоремы обращения, доказывается ряд 
других теорем, в том числе и следующая теорема пред- 
ставления: ели для некоторого у ›>0 ехр(— уи)Х 
хи! (и ЕГ(0, со) и либо а) и “1 и) 6Г(0, 8) 
для некоторого 8 > 0 и у=— 1, либо б) и 7х 
х (и *) Е Г, (0, 5) для некоторого 8 >0 и —1<у=—< 
=>. то У ‚[7{5)] существует для каждого #>0и 
почти всех {>> 0 и имеет место преобразование Лапласа, 
причем для каждого с >0 из множества точек Лебега 
функции | 


а х е “г, ‚И (Га: = 1 (9). 


В заключение формулируются и доказываются условия, 
необходимые и достаточные для того, чтобы }(5) была 
почти всюду преобразованием Лапласа начальной функ- 
ции вида 2*$ (1), где Ф(1) 6Г,(0, оэ) при некотором 
фиксированном р, 1 <“рэ=оо, и “> — (р—1)/р. 

р В. И. Левин 
2326. —Замкнутое выражение интеграла свертки (Обсб- 
щение коэффициентов ошибок — сервомеханизмов). 
Артурс, Мартин (С1озеф ехрапз1оп оЁ Ме 
сопуошИоп п бта| (А бепегаН а оп оЁ зегуотесва- 
п1зт еггог сос 1е1е(5). АгВигз Еамага, 
Маге!т ГоцитзН.), Т. Арр|!. Рвуз., 1955, 26, 
№ 1, 58—60 (англ.) 
Рассмотрено замкнутое выражение интеграла свертки 


Ук [ ($)] = 


г (1) = ве № (2) шо (1 — 2) 42. 


Функция 1% (1) предполагается удовлетворяющей усло- 


виям: |%(1|<Ае почти везде, 2, 6>>0, 
о (1) =0, < 0, а функция }({) предполагается пред- 
ставимой в виде 


М. : 
БИ У Аи ев), 
где д (:) — непрерывная часть функции } (1), а сумма 


выражает рагрывную часть этой функции, причем 
и_/ (1) — функция единичного скачка. 

Получено разложение г (#\ = г, (1) + г» (#) | гз(#), где 
слагаемые представлены в виде: 


п (1) = Ув 1 (9), в (= 
{ 
гз (#) = | 


г Алены (#—2,), 


Зина — 2) 42, 


Анализ (другие 
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вопросы) 


а встречающиеся величины определяются  равен- 
ствами: 


со 
она 9}. ш, (У) ду, с = иди (0). 


Результат получен повторным интегрированием по ча- 
стям. Указано, что во многих.задачах гз (+) составляет 
лишь незначительную долю функции г (1). Указано от- 
ношение рассмотренного разложения к теории серво- 
механизмов. КВ 
Композиция многомерных сингулярных инте- 

гралов. Михлин С. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1955, № 2, 25—41 

Пусть Р, О — точки пространства т измерений и Ет—= 
некоторая область. Под сингулярным интегралом по- 
нимается интеграл вида 


{„„ (РОК, 9) 40. 


Дается вывод формулы композиции (т. е. 
го интегрирования) двух сингулярных интегралов. 
Вывод основывается на теории сферических функ- 
ций. Формула была дана без доказательства Жиро и 
приводилась, тоже без доказательства, в обзорной 
статье автора (Успехи матем. наук, 1948, 3, №3 
(25), 94). 

В случае двумерного пространства соответствующая 
формула была дана в 1927 г. Трикоми. Имеющиеся в 

аботе ` последнего погрешности были исправлены в 
1936 г. С. Г. Михлиным. Подробная библиография 
вопроса имеется в упомянутой выше обзорной статье. 

Ф. Д. Гахов 
2328. — Преобразования Гегенбауэра. Лакшмана- 

Рао (СсоспЬацег ИтапзЮюгшз. Гакзвшапа- 

Вао 5. К.), Ма. Эеа4епь, 1954, 22, №4, 161—165 

(англ.) 

Доказывается теорема о свертке в операционном ис- 
числении, основанном на преобразовании Гегенбауера, 
и некоторые другие соотношения. Рсе результаты были 
также получены Контом (РЖМат, 1956, 2329). 

Примечание референта. В формулировке 
теоремы о свертке допущена неточность: нельзя пи- 
сать (п) =° (п) =ТН (*), где 


повторно- 


Н (039 =А |" |" Е (соз 1) (11 17° С (соз 1 с08 6 
0 
-- яп) зщ С с0$ В) (зщ 3)” 1 ал ав, 


так как А = 27 2 (п!)-1Г (п + 2%) [Г (»)]-? зависит от п. 
В. И. Левин 

2329. Преобразования Гегенбауэра. Конт (Ссбеп- 

Ъацег (гапз{юогиз. Сопфе 5. Б.), Опагё. Т. Май., 

1955, 6, №24, 48—52 (англ.) 

Рассматривается преобразование 


1 1 
ТР} =} Ч ^*6 (в) Ра) ат = (п), 
—1 
ВО Неер 
где С° (2) — полиномы Гегенбауэра, сводящиеся при 


р =1/› к полиномам Лежандра. Доказывается следую- 
‚цая теорема о свертке: Если 


Т {Е (=)} =Р(®),Т {6 (=)} = 8? (п), 


— 102 — 


Н. А. Бразма. 


` 
с Та ВИА 


№3 


то 
Ё (п) 8° (п) = 21 29 (п!) 1 Г (26 п) [Г (р)? ТН (=}}, 
где 
Н (с0$у) = 


= (эп Ут" сов и) б(созл) (за и)? (31 а) 1 
090 


(312)? 14 и ав 

и 

с05 У = 60$ щ с0$ Х -- 51 цз ^ с03 <, 

с05 = 0$ и с03 у - зп ц зту с0$ 8, 
— являющаяся обобщением формулы Черчилля и Долфа 
{РЭМат, 1955, 859). Операционное исчисление на осно- 
ве преобразования Гегенбауэра можеть быть построено, 
исходя из соотношения: 


Т {В [Е(2)]} = —п(п- 25) }? (п), 
где В [Е (2)] = (1 — 1?) Е” — (2р 1) Е’ (обобщение ре- 
зультата Черчилля; РЖМат, 1955, 5115). См. также пре- 
дыдущий реферат. В. И. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


2330. . Об уравнениях движения подобно-изменяемого 
тела. Четаев Н. Г., Уч. зап. Казан. ун-та, 
1954, 114, кн. 8, 5—7 
Дается эффективное применение метода Пуанкаре, 

развитого автором (Четаев Н. Г., Об уравнениях 

Пуанкаре, Прикл. матем. и механика, 1941, 5, 253— 

262) для составления уравнений движения механиче- 

ских систем, если известны инфинитозимальные опе- 

раторы действительных перемещений, к выводу урав- 
нений движения подобно-изменяемого тела. Положе- 
ние тела определяется координатами центра тяжести 
относительно неподвижных осей направляющими ко- 
синусами подвижных осей относительно неподвижных 

и координатами точек тела в подвижной системе. 

Подобное изменение тела характеризуется скоростью 

‚ Лучистого расширения, а вращение — проекциями на 

' подвижные оси угловой скорости. Составлены 9 кине- 

матических уравнений для направляющих косинусов, 

установлены инфинитезимальные операторы переме- 
щений подобно-изменяемого тела и вычислена живая 
сила. Получены 7 уравнений движения (3 уравнения 
движения центра тяжести, 3 уравнения изменения мо- 
мента количества движения и 1 уравнение, определяю- 
щее лучевую скорость расширения), которые совпа- 
дают с уравнениями Зейлигера Д. Н., выведенными 
им геометрически (Теория движения подобно-изме- 

няемого тела, Казань, 1892). 

Разработанная автором теория интегрирования 
уравнений Пуанкаре (см. цит. статью) позволяет пере- 
нести на рассматриваемый случай обобщения всех 
теорем аналитической динамики голономных систем. 

И. С. Аржаных 

2331. Задачи о движении точки на сфере, отнесен- 
ной к сферическим эллиптическим координатам. 

Цеули (Ргоету те]айу! а] шою 41 ип рип 5и 
ипа з{ега гМегИа а соог41аёе еПЦисве зЁегсЪе. 
р еи11 Т1п 0), Во]. Ошопе шаф. а1., 1954, 9, 
№ 1, 50—54 (итал.) 

Под сферическими эллиптическими координатами 

понимаются 


и = (г г”)/2 иу= (г—/)/2, гдо г= АР, м — ВР 


— расстояния по большим кругам от рассматриваемой 
гочки Р до двух фиксированных точек А и В единичной 


Приложения. общих методов математического анализа 


2333 


сферы. В этих координатах составляются уравнения 
движения точки на сфере под воздействием консерва- 
тивного силового поля с потенциалом 


И = [1 (и) —&(\)] / [с08 2. — с03 25] 


и изучаются траектории движения. В. И. Левин 
2332. Построение средней линии плоских сечений и 
некоторые соотношения между величинами, приме- 
няемыми для характеристики поверхностей. Гари 
(Р1е КопзигакИов 4ег шИегеп Гиме Бе ОЪегЙ&- 
сВепрго еп ип4 епизе РазаттепВапае 2\1зсвеп 4еп 
‘г Кепохесвпипе уоп ОЪегАсвеп Бепи6еп Стбз- 
зеп. Сагу Мах), 7. апреж. Ма. чпа РВуз., 
1954, 5, № 6, 490—496 (нем.; резюме англ.) 
Рассматриваются плоские сечения поверхности, пер- 
пендикулярные к некоторой базисной. плоскости; на 
каждой прямой в этой плоскости можно выбрать бес- 
численным множеством сиособов положение базисного 
отрезка 5; таким образом получим оо? кривых. 
Полагая, что с достаточной степенью точности можно 
написать уравнение кривой в виде 
и 


2пгх Ра 
у = У (с,сов т , 
т=0 
автор вводит в качестве характеристик среднеарифме- 
тическое и греднеквадратическое значения функции у 


1 сз с Чиа 
В: = = [91| 42, ь = (+ и а» }. 
Пользуясь неравенством Буняковского — Шварца, ав- 
тор находит й» / м > 1 /У2п. 
Если же уравнение имеет вид 


92  2пих 
у=а, т — — фаз , 
то справедливо неравенство #1 >> (2 /п) (|а,|— [а, |). 
Если [а, | =|а,|/т, т>Т, то 


№ / и <пИт-1/2У2(т—1). 


Автор рассматривает одну из кривых ОР, соответ- 
ствующую отрезку $1, на оси 051; рассматривая пло- 
щадь, ограниченную этой кривой, осью! Ох, и перпен- 
дикуляром из точки Р на ось Оз, он строит прямую, 
параллельную оси 0х1, проходяшую через центр тяже- 
сти этой площади, считая ее одноролной. Поворачивая 
ось Ох; на различные углы и повторяя эго построение 
для соответствующих площадей, автор указывает спо- 
соб построения «средней линии», обладающей тем свой- 
ством, что равные по модулю суммы площадей, лежа- 
щие от нее по разные стороны, имеют наименьший 


модуль. Я. Л. Геронимус 
2333. —К вопросу о потенциале взаимного притяжения 
двух неоднородных твердых тел. Конду- 


рарь В. Т., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1954, 

5, 103—115 

В настоящей работе дается разложение потен- 
циала взаимного притяжения двух неоднородных 
эллипсоидов в виде двойного бесконечного ряда, рас- 
положенного по степеням обратного взаимного расстоя- 
ния между центрами эллип‘оидов и по степеням их 
эксцентриситетов. Коэффициенты этого ряда зависят 
только от размеров эллипсоицов и от раслределения их 
плотностей. Указываются области сходимости получен- 
ных разложений. Г. Н. Дубошин 


См. также: 2085, 2404, 2116, 2429, 2433, 2138, 247, 
2233, 2242 


— 103 — 
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Функциональный 


1956 г. 


анализ 


ФУНКЦИОПАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2334. 


Линейные пространства с линейной тополо- 
гией. 


Кёте (Тлюеаге ВАише п Ппеагег Торо]о- 
яме. Ковие Сов Ёгте4 Магиа), Ргос. Ш- 
Чегпав. Сопот. Ма. 1954, 2, Атуегашт, 1954, 
236—237 (нем.) 

Перенесение на «линейно-топологические» простран- 
ства над любым телом (Лефшец С., Алгебраическая 
топология, М., 1949, гл. 11) основных понятий и ре- 
зультатов общей теории локально выпуклых про- 
странств: сопряженного пространства, слабой и «от- 
носительно` сильной» топологий, теоремы Макки—Арсен- 
са, сильной топологии, признаков сильной рефлек- 
тивности. Отметим определение «линейной ограничен- 
ности»: подпространство ПП Сс. Ё называется линейно 
ограниченным, если (Н -- 0О«)/Оа конечномерно для 
каждой окрестности нуля Ох в данной линейной топо- 
логии на Ё. Д. А. Райков 
2335. О вершинах единичной сферы в пространстве 

функционалов на данном полуупорядоченном про- 

странстве. Маржик (\Утсво[йу ]федпо\Коуё Коше 

у ргозюога ПшКе1опа| па Фапбт ро!сизроЁадаптёт рго- 

Зюги. МаЁ1К Фап), Сазор. рёзюу. шаё., 1954, 

79, № 1, 3—40 (чеш.) 

Первая часть посвящена определению и выводу основ- 
ных свойств К-линеала и пространства В (У) всех регу- 
лярных функционалов на данном А-линеале У (Терми- 
нология: Канторович Л. В., Вулих Б. 3., Пинскер А. Г., 
Функциональный. анализ в полуупорядоченных про- 
странствах, М.—Л., 1950). Далее изучаются К-линеалы 
с нормой. Обобщая понятие Г-ликеала (КаКи!ап1, Апп. 
Ма(0., 1941, 42, 994—1024; Воппеп аз, Какщап, Аоп. 
Маш., 1941, 42, 1025—1028), автор вводит понятие 
То-линеала как нормированного К-линеала, в котором 
имсет место равенство |а +6 || = |а|-+ |6] для каждой 
пары элементов а, 6, для которых а Л В = 0. Аналогично 
и Мо-линеал является нормировавным К-линеалом, где 
имеет место |а \/ 6 || = тах (|а|, |6 |) для каждой пары 
элементов а, 6, для которых а ЛЬ = 0. 

Главным результатом работы является следующая 
теорема: Пусть У есть К-линеал, а В: С.В (У) есть 
К-линеал со следующим свойством: Если } 6 В, можно 
записать в виде суммы =е-й, где =, РЕВ(У) и 
#2 Л№=0, то # ЕВ; #ЕВ.. Если В, является Гу-ли- 
неалом, то каждая вершина единичной сферы простран- 
ства А, являет я мультипликативным функционалом. 
Из этой теоремы легко вывести результаты Какутани и 
Боненблуста о представлении М-ливеалов. В качестве 
следствия получается, что каждый Мо-линеал является 
М-линеалом и каждый Го-линеал является Г-линеалом. 

У. Рак 

2336. Обобщение теоремы Хана-Банаха. Оно (А 
епега!таНоп оЁ Фе НаБт-Вавасв (Ъеогет. Опо 
ТакКазЬ 1), Магоуа Ма. Ф.; 1953, 6, ОсбюЪег, 
171—476 (англ.) 

Пусть А — поле с нетривиальной нормой, 5 — норми- 
рованное пространство над А и с — автоморфазм К. Ото- 
бражение ] пространства 5 в поле Ё называется с-ли- 


нейным, если }(ах -Р Ву) = а] (1) + В°}(у) для всех 
т, УЕ5 и а, ВЕСА. Если, сверх того, | непрерывно, то 
оно называется с-линейным функционалом. Для авто- 
морфизма с, сохраняющего норму, с-ликейное отобра- 
жение пепрерывно тогда и только тогда, когда оно 
ограничено. Рассматриваются следующие условия, на- 
лагаемые на основное поле А и пространство 5 над ним: 

А. Поле К полно и норма в нем архимедова (в этом 
случае оно представляет собой поле действительных 
или комплексных чисел, или тело кватернионов). 

МА. Поле Ё полно и дискретно, норма в нем неархи- 
медова и 5 — неархимедово пространство. 


Основная теорема: Пусть с — сохраняющий 
норму автоморфизм поля Ё. Тогда нормированное про- 
странство 5 над полем А, удовлетворяющее условиям А 
или №А, обладает свойством распространимости для 
с-линейных функционалов. 

Для случая линейных функционалов и коммутатив- 
ного поля А соответствующее предложение было уста- 
новлено автором ранее (РЖМат, 1954, 4488). 

В качестве приложений даются теоремы, обобщаю- 
щие результаты Макки (Маскеу) и Какутани (КакКи- 
(ап!) о структурной характеризации нормированных 
пространств. В частности, нормированное простран- 
ство над полем действительных чисел или над алгеброй | 
с делением над полем р-адических чисел может быть | 
охарактеризовано структурой своих замкнутых под- | 
пространств. 

Пусть % ($5) — нормированная алгебра над полем А, 
образованная всеми непрерывными А-гомоморфизмами | 
избво. Если, помимо условий А, МА, прёдположить | 
коммутативность поля #, то % (5) — полупростая 
алгебра. Это обобщение теоремы Хилла (Хилл 9., 
Функциональный анализ и полугруппы, М., Изд-во \ 
ин. лит., 1951, гл. 22, $ 3). Приводятся и другие ре-^ 
зультаты этого рода. Отметим также теорему о суще-_ 


ствовании единственного автоморфизма в поле 
р-адических чисел. А. Г. Пинекер 
2337. О сходимости элементов и линейных операто- 


ров в пространствах типа (В) и некоторые сбщие 

виды линейных функционалов и операторов. Т и- 

тов Н. С., Уч. зап. Тульск. гос. пед. ин-та, 1954, 

№ 5, 129—156 

Пусть В — числовая прямая, а [Ё, Е'| — пространство 
линейных операторов, отображающих банахово про- 
странство Е в бавахово пространство ЕЁ’. Вводятся 
определения сходимостей элементов и линейных опе- 
раторов: 

1) последовательность элементов {х„} из Е сходится 
(Е’) к + ЕЁ, если для любого оператора и из: [Е, Е'] 


ИИ 5 | (21) — и (2) 1=0; 
2) последовательность элементов {5„} 6 Е сходится К 


в отношении (Ё”), если для любого оператора и © [Е Е] 
и любого функционала } в [Ё’, В] 


Иа со | 1 [и (2.)] — 1 [м (2)] = 0; 
3) последовательность линейных операторов {и (2)} 


из [Е, Е'] сходится (Е”) к оператору и из |, В"|, если 
для любых ЕЕ из Е [ЁЕ", Е"| 


Шт, , со | И (2) — 9% (2) | = 0. 


Излагаются некоторые свойства сходимостей элементов 
и операторов (в значительной части своей имеющиеся 
в уже ИВ Вана работах автора (Успехи матем. 
наук, 1946, 1, № 5—6, 228—229; Докл. АН СССР, 1946, 
52, №7, 569—572)). Так, если элементами пространства 
[Е, Е] являются только вполне непрерывные онерато- 
ры, то введенная сходимость 1) совиадает со слабой. | 

Даются, примеры бесконечномервых пространств типа 
{В), для которых эта сходимость совпадает со слабой, 
но не ‘совпадает с сильной, и таких, в которых она 
отлична от сильной и слабой. Даются необходимые и 
достаточные условия для указанных сходимостей после- 
довательностей элементов и операторов. 

Во второй главе устанавливается общий вид линей- 
ных функционалов и линейных операторов в некоторых 
пространствах, что является обобщением соответствую- 
щих теорем И. М. Гельфанда (Матем. сб., 1938, 4, № 2, 
235—286). А. Т. Талдыкин 
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2338. 06 одном методе приближенного решения 
| функциональных уравнений. Каазик Ю. Я., 
о ыен Э. Э., Докл. АН СССР, 1955, 101, № 6, 


Методом последовательных приближений ищутся ре- 
| шения функционального уравнения 


| () (1) 


где Р есть аналитический оператор из банахова про- 
странства Х в линейное нормированное пространство У. 
Последовательные приближения х„ определяются из 


рекуррентных соотношений 
Р (50) + Р’ (2) Да: = 0, 


Р (т) + (2) 
Г ее 
+[Р (20) ры Р@®) (20) Ат. А [Аа то 


(и — 208.) 
где Ат, =х, — 2.. 

Теорема 1. Пусть для начального приближения хо 
‘выполнены условия: 1) существует обратный оператор 
Г= [Р° (20)] *, причем |Г |< В; 2) | ГР (хо) | < 1; 3) най- 

дутся постоянные А и Н такие, что |Р(®) (2) |< 
<# АТА (К =2, 3...); 4) постоянные В, 1, Аи Н 
удовлетворяют неравенству Ал + 2УВНл<1; 5) опе- 
ратор Р аналитичен во внутренних точках (разлагается 
внутри сферы в степенной ‘ряд около 2%) и непрерывен 
на краевых точках сферы 


|2 — 2. | <т/(4— 8), (3) 
где 8 = (1 — Аи—У(1— А —4ВНт)/2. 


Тогда уравгение (1) имеет в сфере (3) решение а*, 
к которому процесс (2) сходится со скоростью | *—х; | <= 
= т” / (1 — т), где т = (Ач + 8)/(1— 5). 

Теорема 2. Если выполнены условия 1) — 4) тео- 
ремы 1 и условие: 5’) оператор Р аналитичен в сфере 


[2—2 <(1—ИВИт) /(А + ВН), (4) 
то уравнение (1) имеет в сфере (4) единственное реше- 
ние. М. Мертвецова 
2339. Одна теорема о параллельных перенесениях 


выпуклых тел. Сёкефалви-Надь (Еш 5а 

Бег  РагаПе]уегзееБиюзеп  Копуехег — Кбгрег. 

5 2.-Масу В6[а), Асёа зс1епё. та\., 1954, 15, 

№3—4, 169—177 (нем. - 

Доказывается следующее предложение, уточняющее 
один результат Нахбина (МасвВЫт Г., Тгапз. Ашег. 
Ма. 50с., 1950, 68, 28—46), полученный в связи 
с вопросами о распространимости линейных операций 
в пространствах Банаха: Если выпуклое тело К в п-мер- 
ном евклидовом пространстве В, не является паралле- 


лепипедом, то параллельным перенесением К в п- 1 
или меньшее число мест можно получить систему тел 
К; такую, что каждые два тела системы имеют общие 


точки, но пересечение всех зел системы — пустое мно- 
жесчво. В случае параллелепипеда это не справедливо. 
Г. Ш. Рубинштейн 
2340. О равномерной и полуравномерной непрерыв- 
ности линейных аналитических функционалов. Пел- 
легрино, Руджини (ЗаШа ипЦНогше е зеш1- 
ип Иогше сопИпиЦа’ 4е1 попа! апаН Ист Ппеа!г1. 
Ре песо Етгатсо, Жос!0т  Егап- 
со), А ТУ сопрт. Ошопе таё. 16а1., 1953, 2, 169— 
172 (итал.) 
Фантапье называет функционал Ё |у (1)], определенный 
в функциональной обласли ‹#, непрерывным в У 6 «®, 
если для любого =>0 существует в о? такая 


Функциональный 


2342. 


анализ 


(4,с)-окрестность уо, что для любой функции у (2) из этой 
окрестности |Р [у (1)] — Р |0 (#)] | < =. Если для любого 
=> 0 можно выорать окрестность с одним и тем же А 
(или с) для всех У из о, то функционал называется 
полуравномерно непрерывным в с относительно А 
(или с), если же можно для любого = >> 0 выбрать одну 
и ту же (А, с)-окрестность, то Ё называется равномерно 
непрерывным. Для того чтобы аналитический линейный 
функционал А [у (1)], определенный в линейной области 
(4), был равномерно непрерывен в (.), необходимо и 
достаточно, чтобы для любого = > 0 окрестность непре- 
рывности была образована с помощью характеристиче- 
ского множества А, определяющего (2). Есякий линей- 
ный функционал, определенный в (4), равномерно непре- 


рывен в любой области (4), лежащей в (.4), если все точ- 


ки из А являются внутренними для А. Если А состоит из 
конечного числа точек, то для того чтобы значения 
линейного функционала А, определенного в (.4), зави- 
сели лишь от значений у (1) в точках из 4, необходима 
и достаточна равномерная непрерывность РЁ в (4). Полу- 
равномерно непрерывный линейный функционал равно- 
мерно непрерывен. Н. Я. Вилевкин 
23441. Линейные нормальные преобразования с про- 

стым спектром и комплексная проблема моментов. 

Кильпи (1лпеаге погта!е Тгапзюгшавопей 01 

епеш с1иЁасвсп Зреки’ат ап@ аз Кошр!ехе Мотеп- 

{епргоЪ]еш. К11р: Уг]0), 5иота|813. МедеаКав. 

бои иКз., 1954, АТ, № 176, 1—34 (нем.) 

Теоремы из книги Стоуна (5&спе М. Н., ТАпеаг {гапз- 
Гогта40п$ ш НИЪегь зрасе, Мех Уогк, 1932), относя- 
щиеся к гипермаксимальным симметрическим (т. е. 
самосопряженным) операторам с простым спектром, 
к симметрическим матрицам Якоби, а также к проблеме 
моментов Гамбургера 

и= =" 46 (2), == Че р 
переносятся на случай, когда эти понятия заменяются 
следующими: вместо симметрических рассматриваются 
нормальные операторы (в смысле Накано) (ср. РЖМат, 
1955, 5147), вместо симметрических матриц Якоби рас- 
сматриваются нормальвые матрицы (а) со следующими 
свойствами: @,„=0О для т >в - 1, ат, в 5 0, 


ры . вместо проблемы 
р = р ‘т@рт; Наконец, вм р 


моментов Гамбургера рассматривается следующая про- 
блема моментов: 


Спит = м. таб (2) (п, т=0,1,...), 


где интегрирование относительно (искомой) положи- 
тельной меры ф (2) произвопится по комплексной пло- 
скости С. Перенос этих теорем удается только частично. 
Опечатки и неточности выражений затрудвяют чтение 
работы. В. 52.-Мару 
2342. Множества «полежительных»  фувкций в 

Н-системах. Питчер (3е43 оЁ# «розИяуе» ГшсИопз 

т Н-зузюшз. Р1бесвег Том), Тгапз. Ашег. 

Маш. $ос., 1954, 77, №3, 481—489 (англ.) 

Рассматривастся Н-система (в смысле Эмброза, РЖМат, 
1955, 345), порожденная сепарабельной, локальноком- 
пактной унимодулярной группой С, т. е. гильбертово 
пространство Н (С) = [^(() с частично определенной 
на нем операцией свертывания в качестве умножения. 
Выясняется, в какой мере такая Н-система определяет 
группу С. 

Пусть А (С) — совокупность всех операторов умноже- 
ния в Н (С), являющихся ограниченными операторами 
в Н(С); И’(С) — слабое замыкание кольца А(С), 
Р(С)— совокупность почти всюду неотрицательных 
функций из Н (С). Элементы & группы С можне теа- 
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лизовэть как унитарные операторы 1(#) левого сдвига: 
1(20) 2 (2) ==(5,5) в Н (6); эти унитарные операторы 
1 (20) являются элементами кольца (С) и исходная 
топология в С при такой реализации совпадает с топо- 
логией, индуцированной сильной операторной тополо- 
гией в И’ ((). 

„Основные результаты: 

1) При такой реализации С есть совокупность всех 
унитарных операторов И ЕЙ’ (4), удовлетворяющих 
условию ПР (<) СР(С). 

2) Пусть С1, С, — две сепарабельные, локальноком- 
пактные, унимодулярные группы и пусть % — линейное 
отображение Н ((1) на Н (65), удовлетворяющее усло- 
виям: а) ш(Р(б1)) =Р (С); 6) (2 (1), ш($)) = (р, 9) для 
любых }, ФЕН (С1); в) если }, ФЕН (1) и [ю определено, 
то ® (1) ($) также определено и ш (/6)= ш (1) и ($). Тогда 
существует топологический изоморфизм и группы С. на 


такой, чтс 1 (2) ш (1) = №1 (и (5))} для всех # Е С» и всех 
ТЕН (С1). 

Даются также обобщения этого последнего результата 
на тот случай, когда ш есть линейное отображение 
Н (С1) в Н (С.); в этом случае топологический изомор- 
физм следует заменить непрерывным гомоморфизмом. 

В заключение даются необходимые и достаточные 
условия, при которых заданная Н-система с выделен- 
ным на ней множеством Р является Н-системой Н (С) 
некоторой сепарабельной, локально компактной унимо- 
дулярной группы и притом такой, что Р=Р (С). 

В статье имеются опечатки, некоторые из которых 
затрудняют понимание; так, на стр. 483, в доказатель- 


стве теоремы 1.1 вместо равенства ТГ, = (бт) П 5» 


напечатано ТГ’, = к (л)0 (бп) П5»). М. А. Наймарк 
2343. О гильбертовом пространстве с ядерной функ- 
цией. Мешковский (О5ег НИБегёзсве Вёише 
0116 КегоиКИоп. МезсвкКомзКЕ НегЪет\), 
Атев. Ма®., 1955, 6, №2, 151—156 (нем.) 
В гильбертовом пространстве Н функций }(х), опре- 
деленных на множестве М, рассматривается ортонорми- 
рованная последовательность функций ф, (2). Если си- 


стема {ф,(х)} полна в Н и а Ф, (=) Ф,(у) сходится 
по норме, то функцию 


< (С. == У (1) 


многие авторы называют воспрсизводящим ялром (ядер- 
ной функцией) пространслва Н. 

Ароншайн (Агопз2а]п М№., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1950, 68, № 3, 337—404) называет некоторую функцию 
К (х, у) воспроизводящим ядром пространетва М, если: 
1) для всякого у ЕМ К (5, у) как функция от х при- 
надлежит И; 2) имеет место «воспроизводящее свой- 
ство»: для любых уе Ми/ЕН ] (у) = (1 (<), К (х, 9)), 
где индекс х у скалярного произведения показывает, 
что оно берется по функциям от эх. : 

Основные разультаты: 1. В сепарабельном гильберто- 
вом пространстве производящее ядро, в смысле Арон- 
шайна, представимо в виде (1), а несепарабельное гиль- 
бертово пространство таким ядром не обладает. 2. Для 
унитарного преобразования О и обратного к нему 0 \, 
действующих в некотором гильбертовом пространстве 
с производящей функцией, даются представления, 
внешне напоминающие интегральные преобразования 
"Фурье в Г? (-- со, + о5). 

Примечание референта. 1. В статье имеется 
‘существенная опечатка: на стр. 151 в формуле (2) слева 
вместо К (х, у) должно быть } (у). 2. Представимость 
производящего ядра, в смысле Ароншайна, в виде 
(1) была доказана А. Я. Повзнером (Уч. зап. Харьковск. 
ун-та. 1952, 40, 27—47). Д. Ф. Харазов 


(2) 9, 


Функциональный 


1956 г. 


2344. Об описании всех унитарных представлений 
комплексных классических групп. Г. Наймарк 
М. А., Матем. сб., 1954, 35(77), № 
Неприводимые унитарные представления классических 

комплексных групп (т. е. комплексной унимодулярной, 

комплексной ортогональной и комплексной симплекти- 
ческой групи) были описаны и подробно изучены в сов- 
местных работах И. М. Гельфанда и автора. Найденные 

классы представлений были ими названы основными и 

дополнительными сериями. Целью работы является 

доказательство следующих двух утверждений: 1. Вся- 
кое неприводимое унитарное представление комплекс- 
ной классической группы эквивалентно 


анализ 


сической группы разлагается в прямую континуальную 
сумму ее 
(краткое сообщение автора об этих результатах дано 
в Докл. АН СССР, 1952, 84, № 5, 883—886). Ранее эти 


результаты были получены совместно И. М. Гельфандом _ 


и эвтором для случая комплексной унимодулярной 
группы второго порядка, а также для унитарных пред- 
ставлений комплексной унимодулярной группы порядка 
п, содержащих единичное представление унитарной 
подгруппы. 

Данная часть работы содержит некоторые необходи- 
мые для дальнеишего построения. Пусть‘) — исходная 
группа, Ц — ее унитарная подгруппа, & —> Т„— задан- 
ное унитарное представление группы ©) в пространстве 
5. Соответствующее предоставление и > Т., унитарной 
подгруппы 1 распалается в прямую сумму конечномер- 
ных унитарных представлений. Пусть с (и) — какое-либо 
из этих представлений, имеющее размерность г, и 
| сз; (м) | — матрица оператора с(и) в весовом базисе. 


В колье Г, ($) суммируемых функций на группе рас- 


сматривается совокупность В, функций х (5), для кото- 
рых 2 (8) = * [сп (и) 2 (5и) Чи (и) = г [2 (ив) соци) Ч (и), 
где ан (и) — инвариантная мера в 1, причем } ай (и)—1. 
В есть замкнутое подкольцо с инволюцией кольца 
Гл (©). Представление Т, группы ® индуцирует пред- 


ставление Т„ кольца Г. (©) в пространстве $ и пред-- 


. й в 

ставление .1, кольца В, в подпространстве функций ф, 
для которых ф =т [ с! (и) Т, фар (и). При этом из не- 
приводимости представления Т. следует неприводимость 
представления 4,„, ввиду чего задача об отыскании 


всех неприводимых представлений группы ©) сводится 
к задаче об отыскании неприводимых представлений 
" 


2, 317—356 


одному из ее' 
представлений основных или дополнительных серий. | 
2. Всякое унитарное представление комплексной клас-_ 


неприводимых ‘унитарных представлений. 


= 


/ : _ 
колец А. Два неприводимых представления Т, и Т, 


группы ©), содержащих фиксированное неприводимое 
представление с(и) группы Ц, эквивалентны тогда и 
только тогда, когда эквивалентны соответствующие 
Й п й 
представления 4, и 4, кольца В,. Рассматривается 
также множество %’ функций 2(2), для которых 
Е Е 

2 (8) = г | си (м) 2 (ви) а (и) = г’ | (ив) су, (и) ар (и), где 
с’ (и) — некоторое не обязательно эквивалентное с (и) 
неприводимое унитарное представление размерности г’ 
группы 5). \’ может быть отлично от О лишь тогда, 
когда в пространствах представлений с (и) и с’(и) име- 
зотся весовые векторы одного веса. 

Пусть х — характер подгруппы диагональных матриц 
из ©). Непрерывной, равной нулю вне хомпактного 
множества функции х(=) можно сопоставить функцию 
К (ил, из, х) — ядро оператора Т, представления, отве- 


чающего у. Изучаются отображения В, и \’в кольцо 
ядер К (ил, и», Х). М. И. Граев 
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‚2345. Формула Планшереля для комплексных полу- 
простых групп Ли. Хариш-Чандра (Те 
Р]апсвеге] Гогиа Ёог сошр]ех зеп1знир]е Гле огопрз. 
Наг! 3 6-С Бап4га), Тгапз. “Атег. Маш. 9ос., 
1954, 76, № 3, 485—528 (англ.) 

Путем весьма сложных построений выводится аналог 
‘формулы Нланшереля для комплексных полупростых 
групп Ли. Первоначально формула была получена 
(также путем сложных вычислений) И. М. Гельфандом 
и М. А. Наймарком для случая комплексной унимо- 
дулярной группы (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950, 
36). Позднее И. М. Гельфанд и референт (РЖМат, 
1954, 3246) указали простой общий метод получения 
аналога формулы Планшереля для полупростых групп 


Ли. Последняя статья автору, повидимому, неиз- 
вестна. М. И. Граев 
2346. Многочлены Бернштейна и полугруппы опе- 


раторов. Кендал (Вегпубеш о ап 
зет1етомрз о{ орегаютз. Кеп4а11 РаутА С.), 
Ма. зсапа., 1954, 2, №2, 185—186 (англ.) 
Рассматривается сильно непрерывная полугруапа 
{Т,:: >0} ограниченных линейных операторов в дей- 
ствительном банаховом пространстве Х. Доказывается, 
что при 0=<{1-<1 последовательность операторов 
и—ЮГ-Т, и (®=1,2,...) сильно сходится к Ту, 
притом равномерно относительно #. Применив этот ре- 
зультат к случаю, когда Х — пространство непрерывных 
действительных функций д (и) на интервале 0 = и < оо, 
таких, что х(и) —0 при и — со, Т, — полугруппа пере- 
носов |[(Т,2) (и) =2(и + 1)], (и) — элемент простран- 
ства Х — задается на |0,1] произвольно, а при и>!1 
х (и) ==(1)/и, автор получает теорему С. Н. Берн- 
штейна о равномерном приближении непрерывной 
функции 2(1) на отрезке 0<1:=1 многочленами 


("а 9-е) 


2347. —05 одном классе операторов в пространстве не- 
прерывных векторных функций. О рлич (Опа (1455 
оЁ орсгаМотз оуег Те зрасе о{ сопИписиз ‘уесюг уа- 
[1е4 апсИотз. Ог11сС2 У.), ба таб., 1954, 
14, №2, 285—297 (англ.) 

Автор рассматривает пространство С (Х) непрерывных 
на отрезке [а, 5] функций. принимающих значения в ба- 
наховом пространстве Х, а также пространство С (Х)р 
непрерывных на всей прямой функций с периодом ри 
со значениями в Х. Эти пространства являются бана- 
ховыми при норме | ||с = тах [2 (#)|: Символы Г, (Х) 
и Г.,(Х)» означают соответственно подмножества про- 
странств С(Х) и С(Х)„, ссетоящих из функций х, для 


которых 


Д. А. Васильков 


я а 


т 


и — р 
где < (и) — функция, не убывающая на [0, со) и такая, 
что © (0) =0, ® (и) >0 дляи>0и И, оо (и) =0. 
Пространства Г,,(Х) и Г,,(Х), — банаховы при норме 
1% = [с + и. При © (и) =|и|“ пространства Г.,(Х) 
и Г, (Х)р обозначаются через Г, (Х) и Г. (Х),. 

Пространство называется инвариантным относительно 
сдвигов, если для каждого т функция х (# | т) принад- 
лежит этому пространству вместе с х(#)._ 

Теорема 1. Если С, (Х), означает замкнутое под- 


пространство пространства С (Х)„, инвариантное относи- 


тельно сдвигов, то существует последовательность ли- 
нейных операторов Т,„(х)=у„({), отображающих 


Со (Х)р в С, (Х) „Па (Х)», такая, что а) функции 


Функциональный 


2349 


анализ 


У„ (1) удовлетворяют условию Липшица с постоянной 
Ав =пт = ® (1/п); 6) [2 —у„|с<о(1/п)|=|.. Эта 
теорема справедлива также для пространства С(Х), но 
при этом правую сторону неравенства (6) надо помно- 
жить на 2. Автор дгет три разных способа построения 
операторов Т’,, (2). 

Теорема 2. Если функции у, (1) 6 С, (Х) удовте- 
творяют условиям: а1) |у„(&)— у, (25) [с =О (по (1т) х 
ха — №1}; 61) [2 —у„[с =0 (® (4), то х(#) 6. (Х),П 
ПСО, 

„Теорема 3. Пусть ‹ ({) удовлетворяет условию 


(т) 1 6 (и) = 0. 


Если у, 6 Со (5) [у» (2) © =О (® (1/т)) и если выпол- 
нено условие (а1), то всякий лакунарный ряд 
Ни Уа" (1) равномерно сходится к некоторой функции 
из Со (Х)›Пь (^) при условии, что со (1 /а) < 1, 
со (а)а1< 1. 

Теорема 4. Пусть пространство Со (Х)„ инвариантно 


относительно сдвигов и пусть 0 (2) — линейное пре- 
образование в Со (Х),, переводящее пространство 


Со (Хх), Па (Х)» в себя. Тогда это преобразование ото- 
брижает пространства Г, (Х), в себя и суженное до 


этих подпространств является линейным. Автор дает 
также некоторые варианты последней теоремы и прило- 
жения к теории множителей ортогональных рядов. 

А. Айешеус2 


2348. Об экспоненциальных решениях дифферен- 
циальных уравнений для линейного оператора. 
Магнус (Оп Ше ехропепИа] зоаНоп о! 91Ёегеп- 
Ча] едчайопз Гога Ппеаг орегаюг. Мабпиз М: 1- 
Ве1 п), Ргос. Пиегпаё. Сопот. Ма. 1954, 2, Атз- 
фегдашт, 1954, 361—362 (англ.) 

Пусть А (1) — линейный оператор, зависящий от ве- 
щественного параметра 1, и пусть 0 (1) — оператор, 
определяемый уравнением 40 / 41 = АИ. Еели решение 
этого дифференциального уравнения представимо в виде 
0 =ехрО, то оператор О должен удовлетворять нели- 
нейному уравнению 


40/41 = Е(А, ©), 


© (иг) Зе (и) в (2), Ш, _ 


где А — ряд из коммутаторов А и О. 

Явный вид РЁ, так же как и формальное выражение 
для О в терминах А, могут быть получены из формулы 
Бекера (ВаКег Н. Е., Ргос. Гопдоп Ма. Зое., 1904, 3, 
24—47) и Хаусдорфа (НааздогИ Е., Вег. Заесвз1зсВ. 
АКа4. \1$$. Ма.-рвуз. К1., Ге1р2лс, 1906, 58, 19—48). 
Они могут быть получены также непосредственно с по- 
мощью метода, который, в свою очередь, дает упро- 
щенный вывод результатов Бекера и Хаусдорфа. 

В случае, когда А есть матрица коэффициентов ко- 
нечной системы обыкновенных дифференциальных урав- 
нений, указывается область применимости формулы для 
О. Даются достаточные условия, при которых выраже- 
ние для ( содержит лишь конечное число квадратур. 

В. Б. Лидский 
2349. О базисе в пространстве непрерывных функ- 

ций, определенных па компакте. Вахер Ф. С., 

Докл. АН СССР, 1955, 101, № 4, 589—592 

Доказывается существование базиса в пространстве 
С(О) непрерывных функций, определенных на произ- 
вольном компакте О. Сначала строится базис в про- 
странстве С(К), тде К — основной параллелепипед 
гильбертова пространства, а для случая произвольного 
компакта О существование базиса в С(О) доказывается 
погружением О в К. В. И. Соболев 
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2350 


2350. Метрические пространства последовательно- 
стей, суммируемых непрерывными методами. В ло- 
дарский (Ге3з езрасез шб6итфиез 4ез заЦез И1- 
{аЪ]ез раг 1ез шёМо4ез сопЯпиез. \М 1 одагзЕ1 
Г..), ВуП. Аса4. ро]оп. з61., С1. 3, 1954, 2, №1, 13—16 
(франц. ) 

См. РЖМат, 1955, 3294. 

2351. О полных определяемых нормой топологиях 
в линейных пространствах. Лаугвиц (Оъег 
уо 55 пе Могиборо!озеп 11 Ппеагеп Ваитеюв. 
Гацем167 Ребе), Атсь. Ма., 1955, 6, 
№ 2, 128—131 (нем.) 

На бесконечномерном линейном пространстве Г, 
либо вовсе нельзя ввести норму, превращающую его 

в банахово пространство, либо. это можно делать 


БеЗ различными способами, гдеа (Г) — аффинная 
размерность пространства Г (РЖМат, 1955, 869). 
Последнее во всяком случае имеет место, если а (Г) = 
—=6№. То же справедливо и для гильбертовых норми- 
рований, причем если возможны последние, то воз- 


Геометрия 


2352 Д. Элементы дифференциального исчисления 
и теории распределений на локально компактных 
абелевых группах. Рисс (Е16теп{$ 4е са!сш 91- 
Е6гепие] еб (6оме 4ез а1зи1ЬиИопз зиг ]ез стопрез 
аБёПепз 1оса]етепть сотрас{з. В1з$ Теап), ТЪёзез. 
Фосфеиг Чез зс1епеез ша. Рас. 31. Ошх. Мапсу, 
1950 (1953), 45—105) (франц.) 

Полный текст докторской диссертации, которая была 
защищена автором 6 февраля 1950 г. в Нанси и опу- 
бликована в 1953 г. в журнале «Асба шаФештайса» 
(РЖМат, 1953, 603). Г. Е. Шилов 
2353 Д. 


ствах. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 


2354 Д. К вопросу об оценке количества критиче-. 


ских точек функционалов. Борисович Ю. Г. 


Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т. | 


Казань, 1955 
См. также: 1860, 1861, 1975, 2019, 2099, 2405, 2419, 


можны и банаховы негильбертовы нормирования. 2124, 2189, 2207, 2208, 2212, 2247, 2224, 2226, 2230, 
Д. А. Райков 2244, 2274, 2291, 2430, 2460 
ГЕОМЕТРИЯ 
2355. Антисимметрия конечных фигур. Шубни- системе аксиом, $ 5 — вопросам топологии евклидова 


ков А. В., Тр. Ин-та кристаллогр. АН СССР, 
1954, № 10, 3—5 
Рассматривается антисимметрия конечных фигур. 
Операции симметрии в трехмерном пространстве могут 
быть определены как операции преобразования осей 
в четырехмерном‘ пространстве при помощи ортого- 
нальной матрицы 
С Сл С.з О 
С., С.. Соз 0 
Сз, Сз» Сзз 0 
О 


Операциям антисимметрии соответствует матрица 
ое 


С.: Са» С., 0 
Са С, Сзз 0 
и ® 


Геометрически операции антисимметрии можно рас- 
сматривать как операции симметрии, сопровождаю- 
щиеся выворачиванием фигуры наизнанку (послед- 
няя операция не обязательно должна сопровождаться 
переходом правой фигуры в левую). Автор указывает, 
что им получены все группы обобщенной симметрии 
для конечных фигур с особенной точкой или точками. 
Э. Г. Позняк 
2356. Некоторые вопросы аксиоматики евклидовой 
гсометрии. Рожанская Ю. А., Уч. зап. Моск. 
обл. пед. ин-та, 1954, 20, № 3, 59—123 
Статья представляет собой научно-методический ана- 
лиз вопросов аксиоматики евклидовой геометрии. 
В $ 1 изложение начинается с основных понятий, на- 
пример понятия совместности и независимости системы 
аксиом. Вопрос полноты системы аксиом связывается 
с вопросом изоморфизма, воспроизводится определение 
полноты, данное в книге Н. В. Ефимова (Высшая 
геометрия, 1945, стр. 166). В $.2 проводится разбор 
аксиоматики Гильберта; методом автора доказывается 
полнота этой аксиоматики. Исследуется также анали- 
тическое пространство. Доказывается выполнение всех 
аксиом Гильберта в аналитическом пространстве. 
$ 3 посвящен групповым свойствам аксимоматики 
в связи с идеями Клейна, $ 4 — аффинно-метрической 


пространства. 
2357. Замечания к предыдущей работе «Пересечение 
линейного подпространства с положительной коор- 
динатной областью». Дейвис (ВетагК5 оп а 
ртеу1оиз рарег. Рау1з$ Свап@1ег), М!сШеап 
Ма. ФХ., 1953—1954, 2, № 1, 23—25 (англ.) 
Даются упрощенные доказательства результатов 
предыдущей работы автора (РЖМат, 1955, 1910). 
Кроме того, даны два доказательства следующей тео- 
ремы: Остроконечный выпуклый полиэдральный ко- 
нус аффинно эквивалентен пересечению положитель- 
ного ортанта в соответственно выбранном пространстве 


Некоторые топологические свойства нели-. 
нейных отображений в функциональных простран „ 
Герчинский Р. Автореф. дисс. канд” 


А. С. Ковавько\ 


с линейным подпространством (положительным ортан-. 


том называется совокупность векторов с неотрица-. 
тельными координатами). Так как каждый выпуклый 


политоп может быть получен пересечением такого’ 


конуса с гиперплоскостью, то отсюда следует, что 
каждый выпуклый политоп конгруэнтен сечению сим- 
плекса и может быть получен ортогональным проекти- 
рованием симплекса. В. В. Морозов 
2358. 

ской поверхности посредством круга. П. Молнар 

(АизГаПопе опа ОЪегдесКиле ешез Копуехеп зрваз- 

спел СеБеез Читсв Кгезе. Ш. Мо|паг УТУ.), 

РиБ]з ша(петайсае, 1953, 3, № 1—2, 150—157 

(нем.) 

Автор доказал теорему, что плотность перекрытий 
выпуклой сферической области на полусфере, которая 
покрыта по меньшей мере тремя конгруэнтными сфери- 
ческими шапочками, больше, чем 2п/У:7. Если вы- 
пуклая область не лежит на полусфере, то утверждение 
доказано только при ограничении, что каждая окруж- 
ность пересекает границу области не более чем в двух 
точках. Аналогичная теорема для распределения (Ет- 
]асегип8) была доказана в части [ (РаЪ]$ ша(ешайсае, 
1952, 2, № 3—4, 266—275). Г. Ушсе2е 
2359. Геометрия и интуиция. Хан (Сеошету апа 

тии. Наво Напз), 5е1епё. Ашег., 1954, 

190, № 4, 84—88, 90—91 (англ.) 

Частичное изложение лекции на тему «Кризис 
интуиции», прочитанной несколько лет назад Ханом 
в Венском (математическом) кружке. Приводятся при- 
меры геометрических конструкций, противоречащих 
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Заполнение и покрытие выпуклой сфериче-^ 


и ритуфревнь = 


№3 


интуиции: непрерывная кривая, ни в одной точке не 
имеющая касательной; кривая Пеано, заполняющая 
квадрат; кривая, у которой все точки суть точки ветв- 
ления (Сердинский); карта, изображающая три госу- 
дарства, расположенные так, что к каждой точке гра- 
ницы примыкают все три (Брауер). 

Автор считает, что можно развить интуицию, согла- 
сующуюся с этими фактами. Статье предшествует 
краткое редакционное введение, содержащее общие 
соображения о разрыве между интуицией и современ- 
ными научными концепциями. Н. М. Бескин 
2360. Конечная картина мира. Ернефельт (Еп 

епдасВез \МейЬ Па. ГТАгпе{е1ь С.), 5162апозЪег. 

Е1шизеВеп Ака@. У\133., 1953 (1954), 159—175 (нем.) 

Предлагается заменить евклидову модель простран- 
ства, в которой координатами точек являются веще- 
ственные числа, конечной моделью в виде евклидова 
пространства над полем вычетов по достаточно боль- 
шому простому числу р. Хотя такое пространство 
состоит из конечного числа точек, при достаточно 
большом р эти точки расположены достаточно «густо», 
для того чтобы не противоречить опыту. 

Б. А. Розенфельд 
2361. Тензорное исчисление с элементарной точки 
зрения. Варини (1] са1с0]о {епзота|е да ип рип 

91 у5ба еетепбате. Уатг!11 Втгипо), Агсв- 

шеде, 1954, 6, № 4—5, 140—149 (итал.) 

Продолжение (РЖМат, 1955, 912). Отправляясь от 
3-мерного евклидова пространства автор стождествляет 
контравариантный (ковариантный) тензор 1-й валент- 
ности тройкой чисел, преобразующихся как совокуп- 
ность декартовых координат вектора (коэффициентов 
инвариантной линейной формы). Рассматриваются 
‘алгебраические операции над тензорами и дается 
представление о переносе теории на кривое п-мерное 
пространство. Я. С. Дубнов 
2362. Геометрические задачи на построение и ана- 

литическая геометрия. Потоцкий М. В., 

Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 20, № 3, 175— 

179 

На основе общего исследования уравнений, выра- 
жающих в выбранной системе координат условия дан- 
ной задачи на построение, ищется синтетический метод 
решения этой задачи. Приведены элементарные при- 


меры. В. Т. Базылев 
2363. Опыт классификации доказательств теоремы 
Пифагора. Натуччи (3аоо10о 41 ппа с1азз1 са 


4еПе @1103та210п1 4е] (еотеша 41 РИасога. Ма- 

Басст А 1 р1по Го), - Атсымеде, 1954, 6, № 4—5, 

156—161 (итал.) 

Цель классификации (предшественники — Ф. Берн- 
штейн, Дж. Лориа и др.) — выделение доказательств, 
простейших в некотором условном смысле. Доказа- 


- тельства разбиты на пять групп в соответствии с по- 


следовательно расширяющимся логическим фунда- 
ментом. С педагогической оценкой доказательств эта 
классификация имеет мало общего. Я. С. Дубнов 
2364. О равносоставленности равновеликих парал- 
лоэдров Е. С. Федорова. Андронов И. К., 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 20 (3), 125—132 
Е. С. Федоров установил (Начала учения о фигурах, 
1885 г.) существование пяти (и только) различных 
выпуклых параллоэдров, параллельным перенесением 
которых заполняется пространство. В работе уста- 
навливается, что все эти параллоэдры, будучи попарно 
равновеликими, являются в этом случае и равнососта- 
вленными. М. В. Потоцкий 
2365. Три обратные теоремы. Бест (Ееп аеа 
ошоекеег4еп. Везь ..), №Меи\ Ш]АзсВт. жазкипае, 
1954 (1955), 42, № 3, 175—178 (голл.) 
Доказывается, что если числа а, 6, с, а, В, у удо- 
влетворяют одному из трех заданных условий (выра- 
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жающих теорему синусов, теорему косинусов и теоре- 
му проекций), то они являются сторонами и углами 
некоторого треугольника. Результат не является новым 
(Новоселов С. И., Специальный курс тригонометрии, 
М., Изд-во «Сов. наука», 1953, № 57). Г. В. Энгелие 
2366. Математические фигуры. Уэлс (Ма фетай- 
са! Йсигез. \Уе!1$ ЕгапК!10 В.), Зсвоо1 
561. ап@ Ма%., 1954, 54, № 9, 695—698 (англ.) 
Приводятся построения различных фигур, получае- 
мых вращением некоторых отрезков в равностороннем 
треугольнике вокруг различных центров. Исходным 
отрезком является радиус ОС описанного круга, 
вращающийся на определенный угол вокруг центра О. 
С. И. Зетель 

2367. Анри Брокар и геометрия треугольника. Гуг- 
генбул (Непг: Втгосаг4 ап@ \е сеотейту оЁ Ше 


папе. СиррепБов|1 Гаига) Ргос. Ш- 
бегпаё. Сопот. Ма%., 1954, 2, Атзэегдашт, 1954, 
420—421 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 5241. 

2368. Заметка по элементарной геометрии. Да- 
ниэльссон (11496 еетепбаег сеотшем. ДРа- 


ите1ззоп О1аЁаг), №ота. штаб. ИазКг., 1954, 

2, №4, 156, 191 (дат.; резюме англ.) 

Если выпуклый четырехугольник разделить диагона- 
лями на треугольники, то прямая, соединяющая цен- 
тры тяжести двух противоположных треугольников, 
перпендикулярна к прямой, проходящей через точки 
пересечения высот оставшихся треугольников. 

С. Г. Кислицын 
2369. Обобщение теоремы Птолемея. Былин- 
ский (Еше УегаЙоетештегипе 4ез Заё2ез уоп РЮ- 


]ета10$. В1|:03К1т ЭбапКо), Зиооп З&еуш, 
1954, 30, № 2, 90—93 (нем.) 
Доказылается, что если 1, 4.,..., А, — множество 


точек, расположенных на окружности, и а,, — длина 
отрезка А; А, (а; >0, если 1<.7), то ранг матрицы 
М,=[а;; | (1,7 =1,2,..., п) равен 2. 

Теорема Птолемея представляется в форме а12 аза 
-- аз а42 + а1а азз = 0 и является частным случаем до- 
казанной теоремы. Частным случаем теоремы является 
теорема Пруэ (РгопБеё М. Е., ТЬболёеше зиг ГВехазопе, 
Моцу. апп. шабЪ., 1865, П зег., 4), о зависимости между 


сторонами и диагоналями шестиугольника, вписанного 
в круг. С. И. Зетель 
2370. Задача по элементарной геометрии. Малер 
(А ргоет ш еетшецату сеошету. Мав1ег 
Кигб) Маш. Са2., 1954, 38, № 326, 241—243 
(англ.) 
Рассматриваются два треугольника, из которых 


вершины первого лежат на сторонах второго. Утвер- 
ждается, что при вращении первого треугольника 
на достаточно малый угол его вершины остаются внутри 
второго треугольника. Исследуются различные слу- 
чаи в зависимости от расположения точки пересечения 
двух перпендикуляров. восставленных в вершинах 
первого треугольника к сторонам второго. С. И. Зетель 
2371. О точках Фейербаха. Бланшар (Зиг 1е5 
ро1пёз Че Гецегьасв. В1апсват@ Веп 6), 
Маез1з, 1954, 63, № 9—10, 349—356 (франц.) 
Автор аналитически устанавливает ряд новых 
свойств известных в геометрии треугольника точек 
Фейербаха. Им доказана теорема о том, что прямая, 
соединяющая две точки Фейербаха треугольника АВС, 
касается некоторого эллипса, имеющего своей главной 
окружностью окружность девяти точек (окружность 
Эйлера); фокусы этого эллипса лежат на прямой, про- 
ходящей через центр окружности Эйлера параллельно 
биссектрисе одного из углов треугольника. В частном 
случае, когда один из углов треугольника равен 
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60° или 120°, получается теорема В. Тебо (Маезз, 

1947, 56, 244). 

Кроме того, автором аналогично доказаны еще две 
теоремы, выражающие другие свойства точек Фейер- 
баха, связанные с рассмотренной конфигурацией. 

М. И. Черняев 

2372. Прямая Симсона. Шюллер (Та гесба 4е 
511501. Зов й11ег ..), Веу. шаб. е]етепба[ез, 
1954, 3, № 3—4, 54—61 (исп.) 

Из точки М окружности, описанной около треуголь- 
ника АВС, опускаются перпендикуляры из стороны 
треугольника АВС: Основания этих пергендикулярэв 
лежат на одной прямой, называемой прямой Симсона 
данного треугольника относительно точки М. Рас- 
сматриваютея некоторые свойства прямой Симсона: 
1) если из точки М, лежащей на плоскости треуголь- 
ника АВС, опущены перьендикуляры на стороны 
этого треугольника и о.нования перпендикуляров 
лежат на одной прямой, то точка М лежит на окруж- 
ности, описанной около треугольника АБС, 2) касатель- 
ная к параболе в ее вершине являет. я прямой Симеона 
треугольника, образованного пересечением любых трех 
касательных к данной параболе, ит. д. И.Н. Григорьев 
2373.  Шестиугольники Паскаля, связанные с тре- 

угольником. Тебо (Разса| Вехабол$ а330с1афе ми 

а Иа е. ТьбЪаи16 У1с ког), Ащег. Мам. 

МопИ\у, 1954, 61, №5, 328—330 (англ.) 

Теорема Паскаля применяется к шестиугольникам, 
вписанным в окружность, связанную © данным тре- 
угольником АВС. Пусть М — произвольная точка на 
ВС, МР| АВ, ММ|| АС, Р=МРХ АС, М=мММ Хх 
Хх АВ, (С) — окружность ММР, Х,У и й— вторые 
точки пересечения этой окружности соответственно с 
ВС, СА и АВ. В таком случае паскалевой прямой 
шестиугольника М/М2ХУР служит симедиана из вер- 
шины А (симедиана — прямая, симметричная медиане 
относительно биссектрисы), а паскалевы прямые шести- 
угольников М2МХРУ и М2МХУР (в работе все три 
шестиугольника названы ошибочно) пересекаются на 
этой симедиане. В частном случае, когда (С) есть 
окружность девяти точек, связь упомянутых шести- 
угольников © треугольником АВС становится еще 
более тесной. Н. М. Бескин 
2374.  Ортогонально-ассоциированные треугольники. 

Кавалларо (Тг!апрой отбозопапетце аззослащ. 

Сауа11аго У1псепхо С.), С10отп. шаб. 

ВаМарШи, 1954, 82, № 2, 423—427 (итал.) 

2375. О поверхностях второго порядка (квадриках), 
нормально вписанных, описанных или приписанных 
к тетраэдру. Мармион (Зиг 1е5 диадгтаиаез 
погта|етепь 1пзстЦез, слтсопзст Иез ош апзстИез а 
ца (6 таёдте. Магштоп А.), Ма®ез1з, 1954, 63, 
№ 6—8, зирр|1., 1—13 (франц.) 

Кривые второго порядка называются нормально 
вписанными или описанными около треугольника, 
если нормали в точках касания, или соответственно 
в вершинах треугольника пересекаются в одной точке. 
Аналогично квадрики называются нормально впи- 
санными или описанными около тетраэдра, если нор- 
мали в точках касания граней или соответственно в 
вершинах тетраэдра пересекаются в одной точке. 
Квадрика нормально приписана к-тетраэдру, если она 
касается всех его ребер, и плоскости, перпендикулярные 
к ребрам в точках касания, пересекаются. Во всех 
трех случаях точка пересечения называется нормаль- 
ным полюсом тетраэдра и обозначается соответственно 
Л, о, у. 

Рассматриваются свойства точек, 1, у в различных 
тетраэдрах, в частности в ортоцентрическом. 

Рассматриваются цилиндры Дарбу, определенным 
образом связанные с нормальным полюсом тетраэдра. 

С. И. Зетель 


1956 г. 


2376. О конической спирали. До (Зиг 1а зргае 
сопаче. Рреацх В.), Ма\езз, 1954, 63, № 9—10, 
328—334 (франц.) 

Доказывается, что коническая винтовая линия 
(«коническая спираль): х = 406050, У = ао$то, 
2 = 60 получается как геометрическое место основа- 
ний перпендикуляров (псевдоподэра), опущенных из 
начала координат на соприкасающиеся плоскости 
цилиндрической винтовой линии: 

а? -- 6? а? -| 5? 

а 


ях = — 


_ 2-9 


шо, у= га 2. 


059, 2 


== К. И. Гринцевичюс 
2377. О винтовых конхоидах и винтовой линейчатой 
поверхности, возникающей при конхоидально-вин- 
товом движении. Хорнингер (СЪег Копсво1- 
епзсвгачь еп па 41е датгсь Копсво!4епзевгаи Бип 
ег2еизЪагеп Весе]зсЪгачЪ И асвеп. Ногози- 

рег Н.), Мопаёзь. Ма., 1954, 58, №4, 225—240 

(нем.) 

Частным видом рассмотренного ранее (РЖМат, 
1955, 5225) трохоидально-винтового движения является 
конхоидально-винтовое движение (Копсво!Фепзевгач- 
Бип), которым порождаются винтовая конхоида 
(Копспо!ЧепзертааЪ ще), в частности, винтовая кар- 
диоида (Кага101депзсргаи5 ще) и линейчатая вин- 
товая поверхность (Вебе]зсвгааЪ Асве). Изучены вза- 
имные отношения рассматриваемых движений, линий 
и поверхностей. Путем ортогонального проектирова- 
ния последних на плоскость найден ряд свойетв кри- 
вых Паскаля (в частности, кардиоиды), являющихся 
проекциями винтовых конхоид. И. В. Цыганков 
2318. Площади, образованные отрезками касатель- 

ных. Хаммер (Агеаз мер ощё Бу {апбеп Ппе 

зертел{5. Нашшег Ргезфоп С.), Ма. 

Мас., 1954, 28, № 2, 65—70 (англ.) 

Площадь части развертывающейся поверхности, обра- 
зованной отрезками касательных к пространствен- 


ной кривой ва ($), дается формулой 
1 с< х 
А=5 | [е ()]? аа, 


где 4« — угол между бесконечно близкими касатель- 

ными к кривой, а 5(%) — длина отрезка касательной. 

В плоском случае эта формула по существу эквивалент- 

на одной из формул Гюльдена. 

Формула прилагается к вычислению некоторых 
определенных интегралов. Г. Я. Поплавская 
2379 К. Аналитическая геометрия (Учебник для 

вузов). Привалов И. И. Изд. 20-е, стереотип. 
М., Гостехиздат, 1955, 300 стр. с черт., 6 р. 90 к. 

2380 К. Аналитическая геометрия (0бзор вопресов 
и ответов, приведенных в соответствие со стандарт- 
ными учебниками). Окли (Апа!уйс реотехту 
(геуте\ диезИоптз ап@ апзмегз Кеуе4 {0 збап4ага $ех(- 
Боокз). Оак]еу С1ефиз ОЧ4та, Вагпез ап4 
Мое, 1954, 246 рр., 1.25), Сишш. Воок Тадех, 
1954, 57, № 9, 81 (англ.) 

2381 К. Упражнения и задачи по курсу аналитиче- 
ской геометрии в высшей технической школе. Ч. 3. 
Мургулеску, Цино, Бэнэреску (Ехег- 
си $1 рго еше регги сигзи|! 4е зеотейле апай са 
10 зсоШе 1евисе зирешсаге. Рагёеа 3-а. Маг- 
си! езки, Е1епа, Т1ло Оу! 1, Вавае 
гезси Уа|егтч. Висигези, Ед. 5%. 4е се 
{егайе, 1955, 210 р., ГмовтаНа) Вш. ЫЪПоэт. , 
1955, А4, № 8, 5 (рум.) . 

2382 К. Основы тензорного исчисления в аналити- 
ческом изложении. Часть Г. Тензорная алгебра. Ду- 
шек, Хохрайнер (Сгоп420ое 4ег Тепзоггесй- 
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пипо ш апа|уйзсйег РагзбеПипо. Те! 1. Тепзога]- 
рерта. Разсвек Афда 1 Ьегь, Носьга1пвег 
А циоиз6. 3. Ай. Уеп, Зришоег, 1954, ТУ 129 $., 
26 ТехбаЪЬ. 12 ПМ.), Оезегг. В1ЪЦост., 1955, 
№ 2, 10 (нем.) 

2383 Д. Исследование становления и развития на- 
чертательной геометрии в России ХХ века. Гу- 
сев В. А. Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. 
автомехан. ин-т, М., 1955 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 


ГЕОМЕТРИЯ 
238А. К доказательству непротиворечивости геометрии 
Лобачевского. Меркулов А. М., УЧч. зап. 


Чувашск. гос. пед. ин-та, 1953, 1, 59—61 
2385. —О геометрических построениях, применяемых 

при решении задач начертательной геометрии с по- 

мощью теории родственного соответствия. Буш - 

нев ЛА. А., Тр. Азерб. индустр. ин-та, 1954, 

№ 8, 98—113 

Рассматриваются некоторые из тех задач начерта- 
тельной геометрии, которые могут быть решены при 
помощи родственного соответствия двух полей проек- 
ций на комплексном чертеже. Вводится понятие «глав- 
ных направлений плоскости» как такой пары прямых, 
которая проектируется на каждую из двух плоско- 
стей проекций ортогональной парой. Далее рассма- 
тривается «эллипс главных направлений», предета- 
вляющий собой геометрическое место точек, опреде- 
ляющих главные направления для данного пучка 
плоскостей. 

Отмечается роль этих понятий на примерах реше- 
ния задач. Н. Ф. Четверухин 
2386. Применение гиперболы к построению проек- 

ций линий пересечения некоторых поверхностей 

второго порядка. Дешевой Г. М., Тр. Ленингр. 

технол. ин-та им. Ленсовета, 1954, 28, 26—30 

Статья посвящена вопросу о построении проекции 
линии пересечения двух поверхностей второго порядка 
с пересекающимися осями на плоскость, параллель- 
ную плоскости осей. При этом предполагается, что 
проекция линии пересечения является гиперболой. 
Рассмотрены пересечения 1) двух круговых цилин- 
дров, 2) круговых цилиндра и конуса. В обоих случаях 
проекция линии пересечения представляет собою равно- 
стороннюю гиперболу, для которой легко могут быть 
найдены ее оси и две ее точки. Автор приводит графи- 
ческое построение равносторонней гиперболы, выте- 
кающее из ее уравнения. Приведено также графиче- 
ское построение вершины гиперболы с полуосями, 
вообще говоря, отличными друг от друга в случае, 
когда известны оси и какие-либо две точки гиперболы. 

Г. Ф. Морошкин 
2387. —Дезарг и его необыкновенная теорема. Корт 

(Резагоиез ап@ №15 $тапое Теогеш. Сомгё Ма- 

Сбпап А163з11] ег), Зсрёа ша., 1954, 20, 

№ 1—2, 5—13 (англ.) 

Изложение лекции, прочитанной на собрании Обще- 
ства друзей Эст!рбйа МаПешайса. 

Рассматривается вопрос о треугольниках, перспек- 
тивных двумя или тремя способами. Доказывается 
теорема: если треугольник АВС перспективен двум 
треугольникам из группы А’В’С’, В’С’А’, С’А’В’ 
или из группы А’С”В’, С’В’А’, В’А’С”, то он перспек- 
тивен и третьему треугольнику той же а 

Н. М. Бескин 
2388. Пучки кривых постоянной кривизны на пло- 
скости Лобачевского. Нахимовская А., 
Уч. задьреоруе. ун-та, сер. физ.-матем., 1954, № 46, 
44—5 


Проективная и’ начертательная геометрия 


2390 


Рассматриваются однопараметрические семейства 
окружностей, эквидистант и орициклов на плоскости 
Лобачевского, уравнения которых имеют вид т[) + 
- п1ь =0, где Г== Ах - Ву + С=— 2 = 0— уравне- 
ние окружности, эквидистанты пли орицикла (х = 

и и и и 2 я 
А О В И 
= 0, причем и, о? — декартовы координаты плоскости 
Лобачевского, Е — постоянная Лобачевского). В состав 
пучка входит прямая, называемая раликальной осью 
пучка. Доказывается, что слепень любой точки ради- 


7 
кальной оси пучка (сВ 1, где { — отрезок касатель- 


ной, проведенной из данной точки к кривой) относи- 
тельно любой кривой пучка одинакова и и‹ следуется 
структура всех возможвых пучков окружностей, экви- 
дистант и орициклов на плоскости Лобачевского. 
М. А. Джарадов 
2389. О плоских конфигурациях (12., 16:). Ме- 
телка Иозеф (О тоушаусь КопЙраигас1св 
(12а, 163). Мезе1Ка Лозей,, Сазор. резоу таб. 
1955, 80, № 2, 133—145 (чеш.; резюме русс., нем.) 
Совокупность 12 точек и 16 прямых на проектиеной 
плоскости называем конфигурацией (12., 163), если 
каждая из этих точек инцидентна с четырьмя прямыми 
и каждая из прямых инцидентна с тремя точками. 
Занумеруем точки конфигурации 1,2, ..., 12. Символ 
1—11—12 означает, что точки 1, 41, 12 «соединены» 
(лежат на прямой конфигурации). Символ 2: 3 озна- 
чает, что точки 2,3 «отделены», т. е. не лежат на прямой 
конфигурации. Допустим 1:2, 1:3, 1:4. Тогда по. 
определению точка 1 есть точка типа А, если 2:3, 
2:4, 3:4; она будет типа В, если 2—3, 3—4, 2—4 
и не имеет место 2—3—4; она будет типа С, если 2—3, 
2—4, 3—4; она будет типа О, если 2:3, 2:4, 3—4. 
Две конфигурации эквивалентны, если схема инци- 
денций одной переходит в схему другой, измененной 
перестановкой точек. Автор показывает, что существует 
только 8 неэквивалентных конфигураций (12., 163), 
которые содержат хотя бы одну точку типа А и реали- 
зуются проективными прямыми над полем комплекс- 
ных чисел. Четыре из них были известны ранее Гессе 
(О. Неззе), де-Врису (7. 4е Умез), Быджовскому 
(В. Ву42оузКу) и автору. Четыре остальных — новые. 
К. НауЦеек 
2390. —О точечных преобразованиях между совмещен- 
ными проективными плоскостями. Мураккини 
(ЗаПе {тапзЮгша71от1 рипа! {га р1ап рголемут 
зоугаррозИ. Мигассв1п1 Ги121), Вой. Иш- 
опе шаф. Ца]., 1954, 9, №4, 360—366 (итал.) 
Совмещенные проективные плоскости п и п относят- 
ся к одному треугольнику референции. Между точками 
этих плоскостей устанавливается точечное преобразова- 
ние, которое автор называет преобразованием Т, по- 
средством формул 2 = (5, у), у=Ф(х, У), где (2, у) — 
проективные неоднородные координаты некоторой точки 
А, а (х, у) — проективные неоднородные координаты 
соответствующей точки А в преобразовании Т. Пред- 
полагается, что функции } и ф однозначны и дифферен- 
цируемы. С каждым точечным преобразованием связы- 
вается ряд проективитетов и изучаются геометрические 
понятия, связанные с этими проективитетами. Напри- 
мер, между прямыми пучков с центрами в паре соот- 
ветствующих точек Аи А преобразованием Т’ индуци- 
руется проективитет 


где т и т — направляющие параметры прямых. 
Б. Н. Саморуков 


р Е 


2391 

2391 К. Начертательная геометрия. Меншик 
(Резкиуриуш беошейче. (ФрровгаНаЕ а ЗгопБоуб 
р1осву). МеюзаКк М1тоз|ау, 72.[2] 3., 41 $., 


оъг. рН. 2 оБг., 6., РгаВа, ЗМТЬ, 1954, 8, 10 Кб), 


Сезка Кова, 1954, № 29, 785 (чеш.) 

2392 К. Неевклидова геометрия. Михэйляну 
(Сеотей1е  пееисИФапа. Мтва:|еавши М.) 
Висигези Е4. Асад. ВРВ, 1954, 143 з. (рум.) 
Изложение неевклидовой геометрии Лобачевского 

и Римана. В первой части — аналитическое изложение 

обычной сферической геометрии и тригонометрии. 

Во второй части автор дает определение неевклидовых 

плоскостей Лобачевского и Римана как проективной 

плоскости, метризованной с помощью абсолюта, и, 

опираясь на формальное сходство полученных формул 

с формулами сферической геометрии, доказывает боль- 

шое число теорем неевклидовой геометрии (метриче- 

ские соотношения, свойства окружностей и эквиди- 
стант, формулы тригонометрии, теорема о сумме углов 
треугольника, свойства движений). Здесь же приводит- 
ся классификация кривых второго порядка на плоско- 
сти Лобачевского, в которой пропускается случай 
одноветвевой вогнутой гиперболической ‘параболы 
(приводится только случай двухветвевой вогнутой 
гиперболической параболы). Приводится также ряд 
определений и фактов трехмерной неевклидовой гео- 
метрии. В третьей части излагается аналитическая 
геометрия плоскости Лобачевского, в четвертой — 
основы дифференциальной геометрии плоскости и про- 
странства Лобачевского, в пятой — евклидова интер- 
претация (Пуанкаре). В частности, в четвертой части, 
опираясь на дифференциальную геометрию, автор 
доказывает, что площадь треугольника на плоскости 

Лобачевского пропорциональна его угловому дефекту, 

что на орисфере имеет место евклидова геометрия, что 

плоскость МЛобачевского частично реализуется на 
псевдосфере, а также излагаются  первоначаль- 

ные понятия геометрии римановых пространств. В 

пятой части излагается аксиоматика Гильберта пло- 


скости Лобачевского и проверяется на модели 
Пуанкаре. 
Примечание референта. — Изложение 


сильно выиграло бы, если бы автор в первой части, 
изложив геометрию на обычной сфере, ввел понятие 
евклидова пространства со знаконеопределенной мет- 
рикой (псевдоевклидова пространства) и рассмотрел 
геометрию на сферах в этом пространстве. Тогда во 
второй части он мог бы, не опираясь на формальную 
аналогию и даже не привлекая проективной геометрии, 
определить неевклидовы плоскости как сферы с ото- 
ждествленными диаметрально противоположными точ- 
ками — при этом все выкладки автора получили бы 
ясный геометрический смысл. Далее автор мог бы полу- 
чить и интерпретацию Кели — Клейна и интерпретацию 
Пуанкаре, проектируя сферу из ее центра на каса- 
тельную плоскость в одном из полюсов или из одного 
из полюсов на экваториальную плоскость. 

Б. А. Розенфельд 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


2393. Дискриминант кривой 3-го порядка как опре- 
делитель кубической матрицы. Ваккаро (П 
91зстии1папёе 41 ипа сигуа 4е| ({егхо огаше соше 
Чефеги1паюбе 4Г па шай1се саЪса. Уассаго 
М1све!апсеТо), Вер. таб. е4 арр!., 1954, 
13, № 1—2, 133—156 (итал.) 

Ставится целью определение детерминанта, элементы 
которого имеют более двух индексов, заменить более 
естественным и тесно связанным с теорией алгебраи- 
ческих форм. Общий определитель К — кубической 


Геометрия 


матрицы предполагается определить так, чтобы он | 
сводился к дискриминанту формы #-й степени с п пере- | 
менными, и первое затруднение состоит в том, что коэф- 
фициенты алгебраической формы симметричны отно- 
сительно своих индексов; автор надеется преодолеть 
его переходом с помощью подходящей индукции от. 
матрицы симметричной к матрице общей. Другое за- 
труднение представляется в том, что уже для плоской | 
кубической кривой дискриминант имеет большее число’! 
Членов. Автор ограничивается попыткой построения 
определения кубического детерминанта при допусти- 
мых значениях индексов 1, 2, 3 (т. е. третьего рода) 
и большую часть статьи заполняет развертыванием 
(не окончательным) дискриминанта плоской кубиче- | 
ской кривой. Исследование не закончено, так как для | 
определения ряда коэффициентов полинома О требу- 
ется еще более подробное развертывание дискрими- 
нанта. С. С. Бюшгенс 
2394. 06 аполярных кривых. Ваккаро (Зие 
сигуе аро]аг!1. Уассаго С1изерре), С1отв. 
шаё. ВаМаси1, 1954, 82, № 2, 349—358 (итал.) 


Плоская алгебраическая кривая С” п-го порядка 


а я 2.24 98; = 0, 1, 15,... ща 
и кривая Г” п-го класса 
Увы, зе Ыб» ор 5, =0 


называются аполярными, если 


а: ; 0: = з = 0. 
» 1:12, ..., Ти Иа, ,- о Щ 


В работе выясняется геометрический смысл условия 
аполярности для некоторых частных случаев кривой С”. 
Так, например, С” аполярна Г”, 1) если она распадается 
на касательную к Г”, считаемую п — 1 раз, и прямую, 
проходяшую через точку касания; 2) если Г” имеет 
точку возврата и С" распадается на касательную к Г" 
в точке возврата, считаемую п —2 раза, и пару пря- 
мых, проходящих через эту точку; 3) если С” рас- 
падается на считаемую п— 2 раза касательную # к Г" 
в некоторой ее точке О, и на коническое сечение, 
пересекающее & в точках О иР, где Р—-точка каса- 
ния Ё с полярой Г” относительно прямой г, касатель- 
вой в О к коническому сечению. Я. П. Бланк 
2395. О многообразии плоских алгебраических кри- 

вых, распределенных в некотором наперед заданном 

смысле. Маммана (3иП& уатеё 4ее сагуе а]- 

зерт1све р1апе зре22афе ш ип даю подо. Маш ш а- 

па Сагше!0), Апп. Зсао]а погш. зарег. Р1за, 

1954, 8, № 1—2, 53—75 (итал.) 

Плоские алгебраические кривые С” поряпка п изо- 
бражаются точками пространства 5’, измерения М = 
=п (п -+ 3)/2 так, что каждой данной кривой }== 
=: а.о =0 (и и Е =п) ставится в ©0- 
отвотствие точка в 5 с однородными координатами 
4.41, — Коэффициентами формы ][, распределенными 
в заранее данном порядке. Известно, что в этом взаимно 
однозначном отображении кривые С" с одной двойной 
точкой, не указанного заранее типа, имеют в 5’ свопми 


образами точки неприводимой, рациональной гиперпо- 
верхности И. порядка 8 =3(п— 1)?. Кривые С”, 
имеющие какие-либо частные особелности, изображают- 
ся в $ точками некоторого вполне определенного 


многообразия, погруженного в гиперповерхность не, 
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Автор изучает многообразие У., точки которого изо- 

бражают в 5х совокупность плоских кривых С", имею- 
РЕМ > 

щих уравнение вида } = /\'/>*.../[Ё =0, где },, №», ... 
...,/ являются формами порядков пт, по,...,п,, а 
У1, Уз, ....У;— Данными целыми положительными чис- 
лами, О п;У; =п; очевидно, Уз погружено в гипер- 
поверхность ИЕ 

Пространство 5, касательное к многообразию Т.„ 
в некоторой его точке, которая служит образом кри- 

АСУ к) Е 
вой С", [== Д:[?...Д! =0, является образом кри- 
вых линейной системы 11 1... Е 18 =0, где 
2 =0 есть уравнение линейной системы плоских кри- 

Е 

вых порядка Ут, проходящих через общие точки 

—_ 1 ` — —- 
(Т:, 7,) всех (5) пар кривых /, =0, /, =0. Необходи- 
мым и достаточным признаком того, что указанное 
пространство 5, касается Г’) вдоль точек некоторого 
многообразия И, измерения & >. 1, служит то, что для 
некоторого подходящего значения { выполняются усло- 
вия 2п; > т, у; =1. При наличии этих двух усло- 
вий для индекса &, Г, оказывается некоторым линей- 
ным пространством 5, измерения, равного числу а = 

й 

= (2п,; т п; -- 2), а в случае, когда одновременно 
#—=2, п: = 1», У: =У› =1, число измерений равно “=2- 

Далее изучаются многообразия У у, — геометрические 
места подпространств ©), касательных к И.. Много- 
образие Г’, имеет число измерений 4’ = 24 —«— В, 
где В означает размерность совокупности пространств 
5, касательных к Г, и проходящих через текущую 
точку многообразия У. Если все целые числа у; боль- 


ше единицы, за исключением самое большее одного, 
то В = 0; осли же по крайней мере два из чисел у, 


равны единице, то может оказаться, что В >> 0 как при 
« —=0, так и при «>0. Многообразие И’, точки ко- 


т 
торого в бу являются образами плоских кривых С 
порядка п, распределенных всеми возможными спосо- 


бами, распадается на т = [п/ 2] (наибольшее целое 
положительное число <1п/2) различных неприводи- 
мых и рациональных частей Уз, Уд,... Г, ат’ Где Ка 


многообразие, точками которого являются образы 
плоских кривых С”, содержащих как часть кривую 
порядка #(1=1,2,...,т). Эти т многообразий имеют 
убывающие измерения (4; > 4; 41) и все проходят через 


з са 
поверхность Веронезе У», точками которой в бу 


являются образы кривых С”, выродившихся в п-крат- 
ную прямую. 

Сегре (Зеоте В., Веп4. Асса4. Глюсе, 1946, 313, 559) 
было показано для последовательности многообразий 


Е = 
И, Ут’ Иды’ Ган Ган ЕЕ Та, 


где Из . есть многообразие, точками которого являют- 
11 


ся в 5 образы кривых С", содержащих как часть 
7-кратную прямую (7=1,2,..., п), что никакое из 
элих многообразий не будет геометрическим . местом 
пространств 5’, касательных к предыдущему. Анало- 
гичное свойство имеет место для И„, т. е. для много- 
образия, точками которого являются образы кривых 
С”, содержащих как часть коническое сечение, как 


8 математика, № 3 


Алгебраическая геометрия 


2397 


при п=2п, так и при п=2п 1, а именно многооб- 
разия 


Тат, Иерей я ет а, И == Та, 


таковы, что каждое из них, начиная со второго, есть 
геометрическое место пространств а» касательных к 


предыдущему. При п четном это свойство имеет место 
также и для Та а именно многообразия И 
п, 


А 
местом пространств ©), касательных к первому. Нако- 
нец, то же свойство не имеет места для многообразий 
"а, Та, Е Е а при п нечетном и для много- 
образия Г. . 

р ат 


У == 
2’ Чт 


таковы, что второе является геометрическим 


Рассматривая общее многообрази» Т., определенное 


выше, автор показывает, что оно рационально и при- 
надлежит к бу. Порядок многообразия Г, равен К = 


1 
т ‚т т 
м > п ;-3), где п есть 
индекс непрерывной системы кривых С", определен- 


ной многообразием У, т. е. 


Ух {У У 
1№.../# =0, проходящих через 4 точек общего 


положения плоскости. 

Наконец, учитывая влияние плоской кривой С" рас- 
сматриваемого типа на подсчет инварианта Цейтена — 
Сегре, эвтор доказывает, что многообразие У) имеет 
кратность 


число кривых С” типа 


$— (21 — Ур, — 3) т) и, 


относительно отмеченной в начале реферата гиперпо- 
верхности ИУу_1. Библ. 22 назв. С. Д. Россинский 


2396. О рациональных линейных рядах на кривой 
данного жанра с общими модулями. Франчетта 
(ЗиПе зегше Ппеаг! гаопатепбе Чебегт1пабе заПа 
смтуа а шодиП сепегай 41 Ча оепеге. Егап - 
свебба А.), М&етайсве, 1954, 9, №2, 126—147 
(итал.) 

Рассматриваются неприводимые алгебраические си- 
стемы алгебраических кривых в пространстве произ- 
вольной размерности. Основными результатами яв- 
ляются две теоремы: 1) полный рациональный линей- 
ный ряд на производящей канонической кривой жанра 
Р_> 2 является кратностью канонического ряда кри- 
вой и 2) полный рациональный линейный ряд на про- 
изводящей кривой неспециального семейства жанра 
Р_> 1 является линейной комбинацией ряда гипер- 
плоскостных сечений и канонического ряда. Вторая 
теорема обобщает соответствующий результат Энри- 
квеса для эллиптических кривых и, в известной мере, 
обращает известный результат М. Нетера о возмож- 
ности рационального построения канонического ряда 
кривой жанра р >> 1 и его кратностей. Первая теорема 
связана с результатом Энриквеса — Кизини (Ёпг!- 
Чиез — С1311, Теог1а веотейлса 4еШе едиа7100 е 
ее шоп а1ребмсве, Во]обпа, 1924, 3, 354), 
некоторые рассуждения которых автор подвергает 
критике. 

Автор различает рациональные и определенные 
(Чебеги1пафе) линейные ряды на кривой и устанавли- 
вает некоторые свойства тех и других. В. В. Морозов 
2397. Особые точки поверхностей третьего порядка 

конечной геометрии. Маршо (Рошё эшоиНегз 

4ез зитЁасез Ча фто1ете огаге 4е 1а сботвифе Ише. 

Магсвач@ Ап@Ягб), Ргос. Пиегпаб. Сопрет. 

Ма., 1954, 2, Ашэьегаат, 1954, 240—241 (франц.) 
Автор продолжает исследование особых точек 
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(У. пабв., 1952, 31, №4). По определению поверхность 
5з есть замкнутое множество проективного простран- 
ства, каждое плоское сечение которого есть кривая 
не выше третьего порядка и по крайней мере одна из 
них — невырожденная. Точка О поверхности назы- 
вается особой, если она изолирована или если ее окрест- 
ность на 5з содержится в пучке касательных в точке 
О. Особая точка — первого или второго рода в зави- 
симости от того, обладает ее окрестность неособыми 
точками или нет. 

Рассматривается поверхность 5 с четырьмя особыми 
точками О: первого рода в общем положении. Эти 
четыре точки — единственные особые точки поверх- 
ности; ребра определяемого ими тетраэдра принадле- 
жат ей. Кроме них она содержит еще только 3 прямых: 
диагонали четырехсторонника, высекаемого гранями 
этого тетраэдра на плоскости П, которая определяет 
поверхность третьего порядка » с теми же особыми 
точками и прямыми, что и 5. С. П. Фиников 
2398. Регулярность осей первой группы кручения 

алгебраических поверхностей. Нолле (Га тёсша- 

г 45 ахез ди ргеплег ртомре 4е ‘югз1оп 4ез загёа- 

сез ав 4иез. М№о1]1её Гоп1$), Ви. 50с. 

гоу. [46ее, 1954, бирр1., № 3—4, 115—124 (франц.) 

Пусть Ё — неприводимая алгебраическая поверхность 
над полем комплексных чисел, р, ир, — ее арифмети- 
ческий и геометрический жанры, 9 = р, — Ра — ирре- 
гулярность и # — дивизор Севери, причем #1, т. е. 
первая группа кручения К (порядка #) существует. 
Пусть К — каноническая Р-кривая и Л) — алгебраичес- 
кий дивизор Р-нуля. Если Ш) алгебраически не экви- 
валентен нулю, то система | К | О | называется псевдока- 
нонической. Классическая задача определения размер- 
ности |К-+Ш| (Епт19аез, Ге зарегйсе а1вефисве, 
Во!оэта, 1949, 354—357) решается для псевдоканони- 
ческих систем следующим предложением. Если р, > 0, 
то на Р существует #—1 различных регулярных 
линейных псевдоканонических систем размерности р.. 
Если Г регулярна, то все ее псевдоканонические 
системы регулярны и имеют размерность р,; если Е 


иррегулярна, то системы эти почти всюду регулярны 
и имеют размерность ра. 

Основой вывода служит лемма (доказываемая сна- 
чала для конечного семейства коммутативных цикли- 
ческих гомографий); пусть С — конечная абелева группа 
гомографических преобразований проективного про- 
странства 5; Н\,...,Н„-— ее каноническая система 


производящих, порядок Н; =, & — делитель &, ии 
порядок @ === Пе. Неподвижные для всех преобразо- 


ваний С точки 5 распадаются на конечное число 
попарно не пересекающихся линейных пространств, 
которые автор называет осями.’ группы. Тогда, если 
число осей превосходит #(1 —1 / Ёп), то они определяют 


5 (чго следует понимать в смысле: определяют раз- 
мерность 5). Результаты, цитированные выше, полу- 
чаются с помощью этой леммы через построение на А 
конечного числа регулярных  псевдоканонических 
систем, называемых автором осями первой группы 
кручения №, так как они соответствуют осям изоморф- 
ной ей группы гомографий проективного пространства 


размерности # (р, + 1) Ра— 2. В. В Морозов 
2399. Некоторые поверхности, содержащие ирра- 
циональные пучки максимального рода. Найт 


(Зоте эигЁасез сощайшя итаЙопа] репс1]$ оЁ шах!- 
шиш бепега. Ко1вЪЬ А. Ф.), ХТ. Гопаоп Мам. 
бос., 1954, 29, рагё 1, № 113, 38—43 (англ.) 
Семейство алгебраических › кривых, лежащих на 
некоторой алгебраической поверхности, называется 
пучком, если уравнения этих кривых зависят от одного 
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параметра, пробегающего некоторую алгебраическую 
кривую. Род этой кривой называется родом пучка. 
Известно, что род пучка не прево‹ходит иррегулярности, 
(одномерного числа Бетти) той поверхности, на кото- 
рой расположен пучок. До сих пор были известны 
весьма частные примеры поверхностей, содержащих 
пучок максимального, т. е. совпадающего с иррегуляр- 
ностью рода (например, поверхности вращения, когда 
все кривые пучка имеют род 0). Автор строит более . 
общие примеры поверхностей, содержащих пучок 
максимального рода. Поверхности имеют иррегуляр- 
ность вида (п — 1) (п —2)/2, где п может быть любым 
целым числом, начиная © 3. Кривые пучка имеют сколь. 
угодно большой род. И. Р. Шафаревич 
2400. Некоторые жкремоновы преобразования, свя- 

занные с прямолинейными конгруэнциями первого 

порядка. Готье (Зиг сегатез (тап$огта 01$ 

Стетоптеппез аззос16ез аих сопогиепсез 4е Чгоце> 

4’от4ге чп. Саи В 1ег Гас), Ргос. П\егпаб. 

Сопот. Май., 1954, 2, Ашэуегаат, 1954, 218—219 

(франц.) 

В проективном пространстве 5, возьмем прямолиней- 
ную конгруэнцию С первого порядка и пусть Ё будет 
ее собственно фокальное многообразие, которое автор 
для упрощения считьет порядка г — 2. 4 

1. Присоединим к С два пучка | У" и | уб-бт-Нц, 
содержащие ГР соответственно с кратностями п и т, 
и установим проективное соответствие й этих пучков; 
точки Р и Р’ будут соответственными точками кремо- 
нова преобразования 7, когда прямая РР’ принадлежит 
С иГ, проходящее через Р, в проективитете й соответ- 


ствует У, проходящему через Р’. Фундаментальными 
многообразиями Т будут, кроме базы пучков, особые 
и специальные фокальные многообразия С. 

2. Присоединим к С пучок Г и(—Уя-Р2 |, содержащий 
Е с кратностью п, тогда гиперповерхности пучка 
высекают на лучах С пары некоторой инволюции 1. 
Эти инволюции как частный случай содержит Т, если 
пучки || и |У| совпадают и В инволютивно. Произ- 
ведение двух любых инволюций / относительно одного 
и того же фокального многообразия Ё дает Т. 

3. Инволюции / рациональные и определяют (1,2)-. 
значное преобразование, связывающее их пары с 
точками 5’. С. С. Бюшгенс 


2401. О некоторых плоских конфигурациях (124, 
163), содержащих хотя бы одну точку типа О. Ме- 
телка (О лэбусВ гоушпусь, КопНригасев (124, 163), 
К(етё оБзави]1 азрой ]едей Ъо4 бури. РО. Мезе1Кка 
Уас!ат), ` Сазор. рёзбюоу. шаб., 1955, 80, № 2, 
146—151 (чеш.; резюме русск., нем.) 

Сохраняем обозначения предыдущего реферата. 
Утверждается существование геометрически реали- 
зуемой конфигурации (412., 163), которая содержит 
две пары точек типа О; автор ее подробно описывает. 
Кроме того, строятся два новых примера конфигура- 
ций (12., 163) с точкой типа О, которые можно гео- 
метрически реализовать так, что однородные проектив- 
ные координаты всех двенадцати точек будут цело- 
численными. К. НауПвек 
2402. 06 одном типе групп инволюционных преоб- 

разований Кремоны на плоскости. В анятова 

(О едпош @тгава етар шуопиого1ев Стешопоуусь 

{тапзогшас} у гоушё. Уайабоуа Гада), 

Сазор. рёзбоу. шаф., 1955, 80, № 2, 152—171 (чеш.; 

резюме русс., нем.) 

Симметрическая инволюция пятой степени на плос- 
кости имеет шесть главных точек, не лежащих на кони- 
ческом сечении. Они могут быть двух родов. Если глав- 
ная точка А лежит на коническом сечении которое 
в инволюции ей соответствует, то это коническое се- 
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чение содержит все главные точки, кроме одной 4". 
Тогда точки 4, 4’ образуют пару главных точек пер- 
вого рода. Главная точка второго рода не лежит на 
коническом сечении, которое ей соответствует. Шесть 
точек в плоскости служат главными точками инволю- 
ции первого рода, если они попарно принадлежат 
трем прямым одного пучка (первое характеристическое 
положение). Инволюции второго рода имеют четыре 
главных точки второго рода и две первого рода. Шесть 
точек плоскости образуют совокупность главных 
точек инволюции второго рода, если обе точки первого 
рода полярно сопряжены относительно пучка кони- 
ческих сечений, проходящих через четыре точки вто- 
рого рода (второе характеристическое положение). 
Автор ищет шестерку точек, которые имели одновре- 
менно и первое и второе характеристическое положе- 


‘ние. Если это имеет место, то в каждом из этих поло- 


жений они находятся двумя разными способами (в сне- 
циальном случае ровно шестью разными способами). 
Иных возможностей нет. В первом случае инволюция 
пятой степени порождает конечную группу преобра- 
зований @); восьмого порядка, которая наряду с еди- 
ницей содержит четыре инволюции пятой степени, 
одну центральную коллинеацию (гомологию) и две 
циклические коллинеации с периодом четыре. Во вто- 
ром случае возникает подобная группа &);,, образуе- 
мая тридцатью шестью преобразованиями пятой сте- 
пени и тридцатью шестью коллинеациями. 
К. НауЦбек 
2403. Связь главных элементов симметрической ин- 
волюции 5-й степени с прямыми кубической поверх- 
носи. Кубалкова (301131056 Шаушев е]ешеш ий 
гоу1пп6 зушей1ск6 1туо1исе 5 зприб $ рИшКаии Ки- 
Ыскё р1осву. Кира ]1Коуа Зуафауа), Сазор. 
рёзбоу. шаб., 1955, 80, №2, 172—190 (чеш.; резюме 
русс., нем.) : 


Автор продолжает работу Л. Ванятовой (реф. 2402). 
С помощью бирационального отображения кубической 
поверхности без особых точек на плоскость расширяют- 
ся группы ©), соответственно (@,»., построенные 
Л. Ванятовой, до групп преобразований ©®,: и оо, 
соответственно (аз. Каждая из этих групп сохраняет 
трехмерное семейство плоских кривых 3-го порядка, 
проходящих через шесть главных точек симметричес- 
кой инволюции пятой степени. Группа ©. содержит 
4 инволюции 5-й степени, одну центральную коллинеа- 
цию, 2 циклические коллинеации, 16 кубических 
преобразований и тождественное преобразование. Груп- 
па ©)», содержит 3 коллинеации. 32 квадратических 
преобразования, 48 преобразований .3-й степени, 32 
о 4-й степени, 4 симметрических инволю- 
ции 5-й степени и тождественное преобразование. Обе 
группы ©)4 и ©)» содержат группу ©,. Группа ©, 
содержит 36 коллинеаций, 72 квадрэтических преоб- 
разования, 432 преобразования 3-й степени, 72 преоб- 
азования 4-й степени и 36 преобразований 5-й степени. 
то ее является группа @©).., Кроме того, 
статья содержит новые коллинеации, сохраняющие 
кубическую поверхность без особых точек. Группа @.4 
изоморфна группе 24 коллинеаций, сохраняющих куби- 
ческую поверхность с шестью планарными точками, 
в которых касательная плоскость пересекает поверх- 
ность по трем прямым. Группа ©,» изоморфна с 
группой 120 коллинеаций, сохраняющих кубическую 
поверхность © 10 планарными точками (поверхность 
Клебта). Наконец, группа ®з изоморфна с группой 
648 коилинеаций, сохраняющих кубическую поверх- 
ность с 18 планарными точками (эквиангармоническую 
кубическую поверхность). К НауИсек 


2404. Изучение циклической инволюции пятого по- 
рядка. Хатчерсон, Чилдресс (Е иде 4’ипе 
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1пуо|а оп сусИЧие 4е рёто4е сзл4. Н и сВег- 
ЗОВУТ ВЕ паев 1 Чохнет а М- А); ВАШ 5613502 
Аса@. гоу. Ве]1ате, 1954, 40, №2, 103—108 (франц.) 
Строится пример поверхности К 25-го порядка, 
инвариантной относительно циклической гомографии 
пятого порядка, действующей в.5-мерном проективном 
пространстве. Эта шоверхность бирациональне эквива- 
лентна плоскости. Параметрические уравнения Ё 


имеют вид: 
Х1 Хх, Хз Ха Хь 
5 А НЕЕ 
о 
Хв 


изо -- иззляотз - изя -- ито 
(в тексте работы опечатки). Гомография: 

’ й / ’ / Й 
ря . 25 : Х. : Ха : Х, . Хь 7.1 2 Хо: Хз г Ха Е Х5:5Х 6 (51) 
переводит поверхность Ё в себя, а на плоскости 
21:22: индуцирует гомографию: и. : . : 8. Я Е; 
: 3. И. 3. Розенкноп 
2405. Трехмерники, допускаюнше бесконечную группу 

бирациональных преобразовавкий в себя. Холл 

(Твгее{!о14$ роззезюе ап шЙпЦе отоир оЁ Штайопа1 

зе{-{гап${отта@опз. На!1 В.), У. Гопаоп Мабв. 

З0с., 1954, 29, № 4, 419—428 (англ.) 

Исследуются трехмерники, допускающие А) непре- 
рывную группу преобразований; Б) вепрерывное се- 
мейство преобразований и В) бесконечную разрывную 
группу преобразований. Исследование ведется по ха- 
рактеру траектории общей точки трехмерника под 
действием рассматриваемых преобразований. Для по- 
лучаемых типов трехмерников рассматриваются во- 
просы их существования. 

Вполне законченные результаты получаются для 
класса А. здесь группу можно считать алгебраической. 
Если эта группа однопараметрическая, то трехмерник 
в соответствии с тем, будут ли траектории эллиптиче- 
скими или рациональными кривыми, будет эллипти- 
ческим или квазилинейчатым, т. е. бирационально 
эквивалентным линейчатому. Если группа двупарамет- 
рическая и траектории — рациональные кривые (или 
эллиптические поверхности), гиперэллиптические или 
рациональные поверхности, то трехмерник будет со- 
ответственно квазилинейчатым, гиперэллиптическим 
или планарным, т. е. бирационально эквивалентным 
пластинчатому (геометрическому месту плоскостей). 
Наконец, еслигруппа трехпараметрическая и действует 
транзитивно, то отмечается еще тип, соответствующий 
коммутативной группе — это трехмерники, изучен- 
ные Севери и являющиеся либо абелевыми, либо 
произведениями абелева и линейного многообразий. 

Аналогичное исследование приводится для классов 
БиВ, где образы общей точки лежат либо на кривой, 
либо на поверхности, либо не содержатся ни в каком 
алгебраическом подмногообразии. Однако здесь оста- 
ются неясными вопросы существования трехмерников 
класса Б, для которых образы общей точки образуют 
рациональную или гиперэллиптическую поверхность, 
и трехмерников класса В, где эти образы лежат на 
соответствущей поверхности. Для них указывается 
лишь возможный способ построения (См. также 
РЖМат, 1954, 3061). В. В. Морозов 
2406. О бирациональной тождественности кратных 

гиперповерхностей, разветвляющихся по одному и 

тому же многообразию. Маркионна (51 

1де06 Ца Ыга21опа]е деШе 1регзарегИс1е шире @1- 

гатабе да ипа шедезита уаг1её а. Магсь 1оппа 

Егшадрпо), Апп. шаб. руга еЯ арр]., 1954, 37, 

265—290 (итал.) 
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В более ранней работе (Вею4. 155. ГошЪаг@о, 1952, 
85, 473—483) автор установил теорему существования 
т-значной (т _> 4) алгебраической функции от г 
комплексных переменных, связанных алгебраической 
зависимостью, т. е. функции и, определенной системой 
алгебраических уравнений (21... я, и) =0, 
Еж, ..> %,) = 0 (г = 3), где А — степени т относи- 
тельно и и гиперповерхности Аи РЁ общие. В рефери- 
руемой работе устанавливается, что многобразие (м.) 
разветвления ОД функции и на № определяет ее един- 
ственным образом, именно, что две алгебраические 
функции от точки м. Ё, разветвляющиеся по м. О, 
которое является м. разветвления для общей кратной 
гиперповерхности порядка т >> 4, бирационально то- 
ждественны. Ограничение т_> 4 существенно, так 
как известно, что кривая разветвления четырехкрат- 
ной плоскости является одновременно кривой развет- 
вления некоторой трехкратной плоскости. 

В. В. Морозов 

2407. Геометрические приложения теории валюа- 

ций. Зариский (АррИса21001 сеотейлеве деа 

беот1а ае!е уа\Ца71001. Даг1зКт Озсаг), Вепа. 
таб. е арр1., 1954, 13, № 1—2, 51—88 (итал.) 

Работа в большей своей части обзорного характера. 
Указывается, как понятие бесконечно близких точек 
приводит к понятию места; дается определение места, 
валюации и центров места и вэлюации. Эти понятия 
здесь поясняются, так как они представляются рефе- 
ренту не получившими широкой известности. 

Рассматриваются расширения К и А поля К; алгебраи- 
ческое образование, полученное из Д присоединением 
символа со, удовлетворяющего обычным правилам 
действий с ним, обозначается (А, со). Мэстом рвК/Ё 
называется гомоморфизм над А поля К в (А, с5), обла- 
дающий тем свойством, что хотя для одного х ЕК 
зр==0. А называется полем вычетов К по месту р. 
Жаждое кольцо ВСК, такое, что из двух элементов 
КЖ хи! один не принадлежит В, определяет место 
в К/К. Валюация поля — это способ его упорядочен- 
ного нормирования; точнее — гомоморфизм мультипли- 
кативной зруппы К в упорядоченную алдитивную 
‘группу Г, удовлетворяющий требованиям: 1) 0 (х-- 
Ру) > юш (2(2), 2(9)), 2) существует такое х, что 
® (1) 20, и 3) если х ЕК, то 5(х) =0. Кольцо тех 
элементов К, для которых #2(х)==0, называется коль- 
_цом валюаций ов К. Каждое место в К / К определяет 


валюацию этого поля, и обратно. Если Г изоморфна. 


‘прямому произведению 5$ аддитивных групп целых 
‚чисел, то валюация называется дискретной. Обозначим 
через г и р степени трансцендентности А и ДА над К; 
тогда Ор <г—1. р называется размерностью места 
р. Места, для которых р =г— 1, называются простыми 
ливизорами К/К. Если Г — проективная модель поля 
К [Ки Р= (2) —ее производящая точка, то хр ЕИ. 
хр называется центром р на У и обозначается ру 
(или РУ [ Е); аналогично для валюации 2 определяет- 
ся многообразие И СИ, называемое центром валюации 
5 на Г. 

Рассматриваются различные рии этой теории: 
к теории бирациональных преобразований (точки О и 
ы двух проективных моделей Г и У’ поля К/Ё 
бирационально соответствуют друг другу, если суще- 
ствует место рв К/К, центрами которого на У и Г!’ 
являются соответственно О и О’), теории алгебраичес- 
ких соответствий, нормальных многообразий и их 
связи с простыми дивизорами, связи валюаций с 
бесконечно близкими точками, ‘теории поверхностей 
Римана поля алгебраических функций и локальной 
униформизации. В. В. Морозов 


2408.  Редукция алгебраических многообразий отно- 
сительно дискретной валюации основного поля. 


Геометрия 


‘являющихся единицами, 


1956 г. 


Симура (ВедисМоп 0о{ а!оефга1с уамеНез ми 

гезресв {0 а 415стейе уа]па Йоп оЁ е Баз1с Неа. 9 в 1- 

шага Сого), Ашег. Т. Ма., 1955, 77, № 1, 

134—176 (англ.) 

Пусть К — поле с дискретной валюацией ©, О — его 
кольцо валюаций, Р— идеал валюации и Ё— соот- 
ветствующее Р поле вычетов (реф. 2407). В общих 
чертах понятие редукции алгебраического многообразия 
(м.) 7 над полем К по модулю Р можно описать, как 
приведение (то4 Р) уравнений, определяющих И; по- 
лученные этим приведением уравнения определяют м. 
У над полем №, которое называется м., полученным ' 
из У редукцией (то4 Р). | 

Автор развивает общую теорию редукции, рассматри- 


_ вая процесс редукции как процесс специализации над 


О и изучает поведение свойств У при редукции. Так 
как кольца дискретных валюаций являются локаль- 
ными областями (локальной областью называется 
коммутативное нётерово кольцо без делителей нуля 
и с единицей, в котором совокупность элементов, не 
образует идеал; изучение 
локальных областей и специализаций в них начато 
Норткоттом (Мог сом, Ргос. Гопдоп МаёВ. $0с., 1954, 
1, 129—137)), то предварительно, следуя общей схеме 
Вейля (У\Уе! А. Еоппдайоп$ оЁ а!1серга1с сеотегу, Мем 
УотЕ, 1946), строится теория специализации над локаль- 
ными областями. Затем, в терминах теории специализа- 
цией над О, дается определение редукции м. и цикла 
на м. для аффинного пространства. Определение это 
оказывается инвариантным относительно расширений 
поля К в том смысле, что если Х — рациональный 


цикл на У ир(Х) — цикл на /, полученный из Х 
редукцией относительно О, К’— расширение К, О’— 
соответствующее продолжение О и р’(Х) — цикл, 
полученный из Х редукцией относительно О’, то р (Х) 
и ©’(Х) совпадают. В случае абсолютной неприво- 


димости Хи Г отображение р осуществляет отоб- 
ражение группы рациональных Г-циклов над К 
данной размерности в группу рациональных У-циклов 
над К той же размерности, сохраняющее операции над 
циклами (как пересечение, прямое произведение 
ит ве). 

В последующем теория переносится на абстрактные 
м. в смысле Вейля, причем развивается общая теория 
специализации циклов в них. Затруднительно дать 
общий обзор полученных результатов ввиду их много- 
образия. В заключение рассматривается случай поля 
К, допускающего бесконечное множество {,} валюа- 


ций ©,, подчиненных тому условию, что каждый 
отличный от нуля элемент К является Р;-единицей 


для почти всех # (в смысле: за исключением конечного 
числа). Тогда абсолютно неприводимое м. остается 
абсолютно неприводимым при редукции относительно 
почти всех этих валюаций. В. В. Морозов 
2409. Замечания о точках Чжоу алгебраических мно- 
° гообразий. Накаи (№4е$ оп Сво\у ро116$ оЁ а|ве- 

Ьга1с уапейез. МаКат Уозв1Казхи), Мет. 

Сой. 5а. Ошу. Куою, 1954, А28, № 2, 125—127 

(англ.) 

Пусть Г! — алгебраическое многообразие, лежащее 
в некотором проективном пространстве, и с(И) — соот- 
ветствующая ему точка Чжоу. Показывается, что: 

1) если К’— простое поле характеристики р, К —поле 
определения для Г и М; — последовательность неза- 


висимых производящих точек У над №, то для доста- 
точно большого т с (Г) С’ (М1,..., Ма); 

2) если Г =У", А, В, — простые подмногообразия 
У размерности п—1, Х = У4, А, — }6,В, — дивизор, то 
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дни»(с (Х)) равняется максимальному числу независи- 
мых производящих точек И над №, лежащих на Х. 

В. В. Морозов 
2410. Арифметические жанры ‘нормальных много- 
образий в алгебраическом семействе. Игуса 
(Агшеме сепега о? погта! уате вез 11 ап а]сеЪга1с 


ТашИу. Гоаза УТип-1сЬ1), Ргос. Маб. Асад. 

501. 0.5. А., 1955, 41, №1, 34—37 (англ.) 

Показывается, что известное свойство линейной 
эквивалентности 


дивизоров на данном многообразии 

сохраняться при спепиализации дивизоров, остается в 

силе и при специализациях объемлющего многообра- 
Ц 

зия. Точнее: если У" — многообразие, У " — его специа- 


лизация над полем А, причем ИГ ’ не имеет кратных 
подмногообразий размерности г—1, ДГ — дивизор, 
линейно эквивалентный нулю на Г, и 0)” — специализа- 


Г > 
ция Ш над У' > И', то О’ линейно эквивалентен нулю 
на’. Отсюда вытекает основной результат работы: если 
й ’ 
Ут специализация У”и У” нормально, то нормально и 
УТ,причем гильбертовы характеристические функции 


1. 
' для У! и У " совпадают, а следовательно, совпадают и их 


арифметические жанры. Следствие: если в проективном 

пространстве задано максимальное  алгебраическое 

семейство положительных /г-циклов и если два цикла 

этого семейства нормальны, то их арифметические 

жанры совпадают. В. В. Морозов 

2411. Одновременное обобщение многообразий .Ве- 
ронезе и Грассмана и неприводимые представления 
проективных групп. Бурау (Еше сетештзаше 
УегаЙпетешпегии? аПег УегопезезсВеп ип@ Сгаззтапи- 
зсВеп Мапи рКкейеп ип 41е тгедиБеп Юаг- 
$6еПипреп 4ег рго]феКИуеп Сгирреп. Вигаи Мет- 
пег), Вепд. С1тгсо]о шаф. Ра[егто, 1954, 3, №2, 
244—269 (нем.) 


Изучается многообразие 121’ `` 23 , 
т; п, ..., п 


точек которого имеют вид р;,;,..;, = ре. 


координаты 


м 
73 

где ВР — грассмановы координаты п,-мернои плоскости 

Хип; п-мерного проективного пространства Вт причем 


плоскости Х„,Х,,..., Х„. связаны условиями включе- 
а] 2 $ 
ния „Хо, 0, х При в 1 9хо 


многообразие является многообразием  Грассмана, 
изображающим многообразие п:-мерных плоскостей 
пространства Х„, а при ш=п=...=п,=0 это 
многообразие является многообразием Веронезе. Рас- 
сматриваются прелставления групп проективных пре- 
образований пространства Х„ в пространстве, в котором 


расположено изучаемое многообразие. Б. А. Розенфельд 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


2412. Плоские кривые с монотонной кривизной. 
Кнезер (Мопооп секгатшие ефепе Когуеп. 
Кпезег Не!1шибЪ), Атсь. Ма., 1954, 5, 
№ 1—3, 77—80 (нем.) 

Доказываются основные теоремы об эволютах в пред- 
положении двукратной дифференцируемости эволь- 
венты. Пусть С — плоская кривая © заданным направ- 
лением и пусть кривизна ее положительна и монотонна. 
Если к данной точке кривой С слева (справа) не при- 
мыкает участок постоянной кривизны, то эволюта 
в соответствующей точке имеет левую (правую) ка- 
сательную, которая совпадает с нормалью кривой С; 
разность радиусов кривизны кривой С в концах какой- 
нибудь ее дуги равна длине соответствующей дуги 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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эволюты. Если радиус кривизны кривой С на какой- 

нибудь дуге не является монотонным, но имеет огра- 

ниченную вариацию, то длина соответствующей дуги 
эволюты равна его полной вариации. Н. В. Ефимов 

2413. О семействе кривых, зависящих от одного 
параметра. Булиган (Зиг ппе Ёаш1е 4е соитЪез 
2 ип рагашёте. Воп11сап4 Сеогоез), Веу 
шабй. зрёс., 1955, 65, № 10, 533—534 (франц.) 
Составляется дифференциальное уравнение семей- 

ства плоских кривых, таких, что расстояние каждой 

точки кривой до фиксированной точки плоскости равно 
расстоянию от начала координат касательной к кривой 

в соответствующей точке. Исследование составленного 

уравнения позволяет сделать заключение о форме и 

расположении кривых семейства. Представив уравне- 

ние кривых семейства в параметрической форме, автор 
получает возможность изучить поведение интеграль- 
ных кривых. М. П. Черняев 

2444. Исследование одной кривой со счетным мно- 
жеством замкнутых ветвей. Нечай (Дослад- 
ження одн!6! криво! 1з зчисленною множиною 
замкнених галузок. Нечай О. С.), 36. студ. 
наук.- досл. праць Ки!вськ. альськогоспод. ин-та, 
1954, № 1, 99—109 (укр.) 

При различных значениях параметра а исследуется 
кривая 
(208% созу — а)? -| (е°°8 зту— а) = а2. 

2445. О нормальной прямолинейной конгруэнции 
вдоль линий кривизны. Сакеллариой (Оп Ме 
погта1 гесИ Ппеаг сопотиепсе а1оп? Нпез о#{ сигуаате. 
Заке] 1 аг1оу №1105), Ргос. Пцегпав. Сопот. 
Мабв., 1954, 2, Ашуегд4ат, 1954, 249—250 (англ.) 
Задается поверхность 5 класса С“ без омбилических 

точек. Относя ее к линиям кривизны, автор устанав- 

ливает следующие формулы: 


— = (В. —В)а, — =(В, — В.) 6 
ди> ( 2 1) ) дил ( 1 2) , 
где и1, и. — параметры линий кривизны, В1, В, — глав- 
де де 
е радиусы кривизны, а = — -— И 
а Е 25 ди’ 
да \? дп \2 * ы 
= (5. = и ‚ п единичный вектор нормали 
1 \ 2 
к поверхности 5. | 
0А, ОВ. 
— = = = , . == 7 
Если ди Зы то линии и, = с015ё являются 


линиями кривизны на эволютных поверхностях поверх- 
ности 5. В этом случае имеют место равенства Г, = 
= $1 (№1) Е, М = фр» (из) Ц. ыы 

В общем случае для эволктных поверхностей имеюз 


ие | 98, ие 5 
ди ди’ ! 
= В тает О 
еее ен 
п — ди: УЕ, п и Ус 


(х = х(и1, и›) — ураЕенение поверхности 5). 
Н. И. Кованцов 
2416. Поверхности изгибания эллипсеоида вращения, 
имеющие конические точки. Гебель (В1есип8$- 

Иёсвеп 4ег Воаиопзерзо!4е п1ё Коп1лзсВеп Рийк- 

(еп. СоеБе! Мо!!ап8), Маш. Масвг., 

1954, 11, № 1—2, 5—34 (вем.) 

Р. Штейервальд в неопубликованном докладе (Зальц- 
бург, 1952) привел все поверхности постоянной поло- 
жительной кривизны, у которых линии кривизны 
одного семейства — плоские (поверхности Эннепера). 
Среди них есть поверхности, содержащие часть, изо- 
метричную сфере, разрезанной вдоль дуги большого 
круга, и имеющие только две особенности — кониче- 
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‘ские точки. В реферируемой работе приведены их пара- 

метрические уравнения и исследуется их форма. От- 

сюда, применяя преобразование Бэклунда — Бианки, 

автор получает поверхности, изометричные куску 

вытянутого эллинсоида вращения. В двух случаях 

рассматриваемые поверхности содержат части, изо- 

метричные всему эллипсоиду и получаются следующим 

образом. Эллипсоид вращения разрезается вдоль дуги 

экватораикрая разреза закручиваются вовнутрь. Далее 

эти края выводятся наружу и соединяются между 

собой. Так возникает непрерывная совокупность по- 

верхностей, среди которых бесконечно много замкну- 
тых и имеющих только две особенности — конические 

точки. Параметрические уравнения выражаются в 

эллиптических функциях. Промежуточные вычисления 

опущены. Ю. Г. Решетняк 

2417. — Параметрические поверхности. Ш. 1. Поверх- 
` ности минимальной площади. Безикович (Ра- 
татейтс зитЁасез. ПЛ, 4. ЗитЁасез о{ плииииш агеа. 

Вез1сотутёсЬ А. 5.), Ргос. КопшКк|. педег|. 

‚аКка@. уеепзсв., 1954, А57, № 2, 169—175 (англ.) 

Работа содержит исправление доказательства теоремы 
о существовании минимальной параметрической поверх-. 
ности П с данным параметрическим контуром Г (Эиг- 
[асе П заепато, Г), полученной автором в прёдылу- 
щих работах (Ргос. СатЪг!4се РВЦоз. 50с., 1948, 44, 
313—414; 1949, 45, 5—13; 1949, 45, 14—23; Т. Гоп4оп 
Ма(В. 50с., 1948, 23, 241—246), связанное с выявившей- 
ся ошибочностью одной из лемм, на которые опиралось 
предыдущее доказательство. 

Пусть на круге Н определена непрерывная функция 
Р=Ф(М), где Р — точка трехмерного пространства, 
М — точка круга. Для любого Р множество Ф"(Р) 
пусто или замкнуто; пусть О — любая компонента 
Ф"(Р), круг О представляется как сумма всевозмож- 
ных О: Н =Ф 0. Точкой параметрической поверхности 
П называется любая пара (Р, О), где Р = Ф (О). Пара- 
метрический контур образуется теми Х =(Р, 0), для 
которых О примыкает к границе Н (кратность точек 
контура и границы П может различаться). Расстояние 
между точками Х, = (Р1, О1) и Х, =(Р., 05) опреде- 
ляется как шЁ4Ф (у), где аФ (у) диаметр Ф (у), ау — 
любой континуум, содержащий О, и О». Бугром (Батр) 
на поверхности П называется область с плоской гра- 
ницей; напбольшее удаление точек бугра от плоскости 
Р его основания называется высотой. Если на поверх- 
ности П нет бугров по отношению к р с высотой 
>е=(>> 0), то поверхность называется =-гладкой (просто 
гладкой) по отношению к р. Операция сглаживания 
поверхности П по огношению к плоскости р состоит в 
проектировании всех точек бугров П по отношению к 
этой плоскости на р; остальные точки поверхности при 
этом не изменяют своего положения (в этом и сходных 
определениях фактически под точкой поверхности по- 
нимается только ее первая компонента р, принадлежа- 
щая Ёз). = — гладкая поверхность (поверхность гладкая 
по отношению к любой плоскости). После доказательст- 
ва ряда лемм, автор получает теорему: для данного 
параметрического контура Г и любых =>0, 1>0 
существует 7-гладкая поверхность П с контуром Г и 
площадью в хаусдорфовой Л?-мере, меньшей чем а -Р Е, 
где а — нижняя грань площадей всевозможных поверх- 
ностей, натянутых на Г (за еп 9 1е Г). Отсюда путем 
построения минимизирующей последовательности П., 
ч пользуясь ранее установленными автором компакт- 
ностью такой последовательности и полунепрерыв- 
ностью площади Л?П, снизу, автор получает теорему 
о существовании параметрической поверхности мини- 
мальной Л?-площади, натянутой на Г. В. В. Рыжков 
2418. О классах поверхностей, все бесконечно малые 

изгибания которых представляются в квадратурах. 


Геометрия 


1956 г. 


Зауэр (Оъег РИАспепК1аззеп, Бе! депеп ЗА све 
шйпцезииае Уегесипоеп 4итсв Оцадгабатей Фаг- 
зфеПЬаг 51149. Зацег В.), Сопуеспо Ицегпа7ло- 
па]е 41 сеотейча 41Йегеп71а]е, ЦаПа, 1953, Вота, 
Ед. Сгтетопезе, 1954, 122—129 (нем.) 
Хорошо известные поверхности, уравнения которых 
2 = 2(1, у) являются решениями дифференциальных 
уравнений г! — 5°—= - 1, характеризуются тем, что 
проекции их асимптотических линий на плоскость 
ХОУ образуют действительную или мнимую сеть воз- 
врата (так называется плоская сеть, находящаяся 
во взаимно однозначном соответствии с прямолиней- 
ной сетью той же плоскости так, что касательные 
к линиям одного семейства, исходящие из точек линии, 
Г, другого семейства, перпендикулярны прямой, соот- 
ветствующей линии Г,), а также тем, что все их беско- 
нечно малые изгибания могут быть представлены 
в квадратурах. Аффинные преобразования этих поверх- 
ностей суть несобственные аффинные сферы. Проектив- 
ные преобразования этих поверхностей характеризу- 
ются тем, что асимптотические линии являются ба- 
зисными (Туганов Н. Г., Докл. АН СССР, 1947, 57, 
327—330). Р. Н. Щербаков 
2419. Некоторые приложения дифференциальной гео- 
метрии изотропного пространства. Штр у беккер 
(А1сипе аррНса21о01 Ч4еПа веошейла @1Шетепяа]е 
4ео зра21о 1з04торо. 5 ги БескКег Каг!), Соп- 
уеспо 1 бегпа21опа]е 41 сеотейча @1Ёетепла]е, аПа, 
1953, Воша, Е. Стетопезе, 1954, 322—331 (итал.) 
Приводятся некоторые основные положения дифферен- 
циальной геометрии изотропного пространства (эта гео- 
мегрия разработана в 12 работах автора, список кото- 
рых дан в конце реферируемого доклада). В этом про- 
странстве линейный элемент представляется формулой 
45° = 42? -- 4у*, а роль движений играет группа пре- 
образований 2’ = а -- #с03ф —узпф, у’ =6-- хяшф-- 
Ру, 2’ =с- сх - су 2; ее подгруппы х’=а- т, 
у’ =Ь-у, 2’=Сс 6х ау-2, называемые правым 
и левым скольжениями, дают отображение элементов 
Е(х, у, 2, р, 9) пространства на пары точек Ё\ и В, 
плоскости ху так, что любая поверхность Ф устанав- 
ливает на плоскости ху взаимно однозначное соотгветст- 
вие Ф, —Ф.. Поверхности гё — 5? = — 1 характеризуют- 
ся тем, что они несут асимптотические линии с 
изотропными кручениями, равными +1, а их отобра- 
жения при помощи скольжений на плоскость ху 
вырождаются в линии. Известные поверхности 2 = 
— А}(х - #/) обладают в изотропном пространстве 
свойствами, аналогичными свойствам минимальных 
поверхностей обычного пространства. Дается также 
краткая характеристика отображения Ф! —Ф, для 
поверхностей гё — 5°=1 Отмечается, что эти классы 
поверхностей исследуются и в докладе Зауэра (реф. 2418) 
на этом же съезде классическими методами. При по- 
мощи того же отображения для полосы доказывается 
следующая теорема: Если два плоских овала имеют 
равные площади, а также параллельные касательные 
в соответствующих точках, то имеется по крайней 
мере четыре пары соответствующих точек на этих 
овалах, в которых овалы имеют одинаковые кривизны. 
Р. Н. Щербаков 
2420. О поверхностях, у которых диагонали четырех- 
сторонника Демулена принадлежат линейной кон- 
груэнции. Бол (ОЪег 41е Р!&свеп, Бе: депеп @1е 
П1асопа]еп ег У1егзейе уоп Пешой!п ИШпеагеп 
Копогиепеп апбевбтеп. Во! Сегги 6), Маш. 
7., 1953, 59, № 2, 97—150 (нем.) 
Рассматриваемые поверхности автор называет по- 
верхностями конгруэнции (п. к.). Они представляют 
собой частный случай проективно-минимальных поверх- 
ностей и зависят от двух произвольных функций одного 
аргумента. 
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М-преобразованием (М-п.) называется переход от 
данной поверхности к любой из четырех поверхностей, 
описанных вершинами четырехсторонника Демулена 
данной поверхности. Если данная поверхность есть 
п. к., то-ее М-п. есть также п. к., имеющая ту же самую 
‚линейную конгруэнцию К, что и данная поверхность. 
„Данная п. к. есть М-п. любой из своих М-п. Цепь 
Годо (ц. Г.) каждой из М-п. проективно-эквивалентна 
и. Г. данной п. к. 

Производя М-преобразования от М-п. данной п. к., 
получают М-п. второго порядка и т. д. Совокупность 
всех полученных таким образом поверхностей образует 
М-систему, которую можно изобразить точками не- 
которой М-диаграммы (такая диаграмма была ранее 
введена для произвольных проективно-минимальных 
поверхностей). Все поверхности М-системы можно 
разбить на 4 класса проективно-эквивалентных между 
<обой поверхностей. Луч конгруэнции А, проходя- 
чций через данную точку поверхности г, и луч, ле- 
жащий в касательной плоскости этой поверхности, 
описывают расслояемую пару конгруэнций. Расслаи- 
вающими поверхностями являются поверхности, в с0- 
став которых входят проективно-эквивалентные по- 
верхности М-системы. 

В $5 рассматриваются случаи вырождения М-п. 
и в $ 6 — тройная классификация действительных 
п. к. Каждый тип классификации содержит несколько 
случаев. Возможно только 23 сочетания этих случаев, 
из которых одно делится еще на два случая. Среди 
получающихся 24 случаев 7 соответствуют п. к. с зам- 
кнутыми ц. Г. Такая классификация сохраняется при 
М-преобразованиях. 

В $ 7 рассматривается группа проективитетов 
„М-системы, соответствующих некоторым параллельным 
перенесениям М-диаграммы, и одновременно выводится 
необходимое и достаточное условие конечности группы 
М-системы. В $ 8 рассматриваются так называемые 
противоположные поверхности (СесепИ&све) к цанной 
ат. к. с замкнутой ц. Г. Так называются поверхности, 
асимптотическими касательными которых являются 
те члены ц. Г. (их общее число в данном случае равно 
& п), которые противоположны и и 5. Эти поверхности 
принадлежат к числу указанных выше расслаивающих 
поверхностей. 

В $ 9 (последнем) рассматриваются некоторые 
дополнительные замечания и примеры. В частно- 
сти, отмечается, что поверхности ц. Г. имеют через 
‘интервал в 4 элемента равные инварианты Дарбу. 
Эти инварианты равны таким же-инвариантам цепи 
<, 4, е, Ё в плоскостных координатах. Если п. к.— 
изотермически-асимптотическая, то все ее М-п.— 
также изотермически-асимптотические. 

Поверхности, для которых В! = В, =0, названы по- 
верхностями совпадения, так как на них совпадают 
все прямые канонического пучка. П. к., представляю- 
лцие собой поверхности совпадения, являются И’-по- 
верхностями в смысле Клейна и Ли и одновременно 
тетраэдральными поверхностями. Приводятся различ- 
ные формы уравнения таких поверхностей. У этих 
поверхностей конгруэнция А— сингулярная. 

Отмечаются поверхности, у которых диагонали 
четырехсторонника Демулена принадлежат линейному 
комплексу. Класс таких поверхностей зависит от 4 
произвольных функций одного аргумента. Отмечаются 
те п. к., которые проективно отображаются на одну 
из своих М-п., а также ряд других частных классов 
чтоверхностей. а: Кованцов 
2421. К проективной кинематике однопараметриче- 

ского семейства квадрик. Кунле (7аг рго]екйуеп 

моешайк епрагашейчеег диадг!КзсВагеп. Кип|е 

Не!т 2), Ргос. Пиегпаб. Сопот. Ма®., 1954, 2, 

'Ашзбегдат, 1954, 238 (нем.) 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


2422 


Краткое сообщение об однопараметрических семей- 
ствах квадрик и их огибающих, в частности о том слу- 
чае, когда характеристика семейства вырождается 
в четырехсторонник («характеристический четырех- 
сторонник»). Линейчатые поверхности, описываемые 
противолежащими сторонами четырехсторонника, ока- 
зываются И’-трансформируемыми. К линейчатой фи- 
гуре, образованной четырехсторонником, принадле- 
жат четыре полосы второго порядка, тесно между собою 
связанные. Плоскости и соответствующие им точки 
этих полос полярно сопряжены относительно соответ- 
ствующих квадрик семейства. Проективные длины 
дуг на всех четырех полосах одинаковы. 

Отмечается, что с каждой полосой второго порядка 
связано со’ фигур, образованных сторонами четырех- 
сторонников. Для четверки полос второго порядка 
автором подсчитаны полосовые инварианты (5те- 
Гелпуатапет) Бола; устанавливается ряд предложе- 
ний для четверок пангеодезических, проективных и 
коинцидентных (Ко]1714ел2ге{ет) полос. 

И. Кованцов 
2422. — Проективно-дифференциальные свойства си- 

стем кривых, поверхностей или многообразий. В а- 

она (Ргорме рголеИхо-41НегепмаЙ 91 э1збешя 

41 сагуе, зирегЯсле о уацей. Уаопа Си!40), 

Вой. Оп1опе шаё. Ша|., 1954, 5, № 4, 373—380 

(итал.) 

Делается распространение на перечисленные в за- 
главии образования понятия тангенциального проекти- 
витета, введенного Бомпьяни для сетей плоских кривых 
(Вотр!ап! Е., А Асса4. па7. Глисе!. Вепа, 1949, 6, 
71—12). 

1. Берется семейство поверхностей х; = х; (и\, и,, и.) 
(: =1,2,3.4) (из — параметр, определяющий поверх- 
ность семейства) таких, что через каждую точку про- 
странства проходит одна поверхность семейства. Пусть 
Р и Р-Р — дле точки пространства, отвечающие 


значениям параметров и; и и, -- ди, п и п— касатель- 


ные плоскости к поверхностям семейства, проходящим 
через точки Р и Р--$Р. При приближении точки 


Р-Р к точке Р по кривой с касательной р, линия 
пересечения плоскостей пи п стремится к предельному 


положению р, зависящему только от р. Между совокуп- 


ностью прямых р, проходящих через точку Р, и сово- 
купностью прямых р, лежащих в плоскости п, уста- 
навливается проективитет, который автор называет 
тангенциальным. В пучке прямых плоскости п, про- 
ходящих через точку Р, этот проективитет устанавли- 
вает инволюции сопряженных направлений на поверх- 
ности с семейства, проходящей через Р. . 

Умножая тангенциальный проективитет на поляри- 
тет Дарбу относительно поверхности с, получают гомо- 
логию как в связке прямых с центром в точке Р, так 
и в поле прямых плоскости п. Оги этих гомологий 
соответствуют друг другу и в тангенциальном проек- 
тивитете, и в поляритете Дарбу. Та ось, которая не 
лежит в п, представляет собой инвариантную прямую 
окрестности 3-го порядка на поверхности. 

2. Уравнения х; = <; (ил, и», из) можно рассматривать 


как уравнения конгруэнции кривых из = с010$4, из = 
= с0136 такой, что через каждую точку пространства 
проходит одна кривая конгруэнции. Пусть РиР -- 8Р— 


две точки пространства, п и п— соприкасающиеся 
плоскости кривых конгруэнции, проходящих через 
эти точки. Получается проективитет между связкой 
прямых с центром в точке Р и полем прямых в плоско- 
сти п, называемый соприкасающимся. Фиксируя на 
произвольной неразвертывающейся поверхности оо? 
кривых и проводя вдоль них касательные плоскости 
поверхности, получают развертывающиеся поверхности, 
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ребра возврата которых образуют конгруэнцию указан- 
ного вида. 


3. В пространстве 5, берем из однопараметрического 
семейства гиперповерхностей две гиперплоскости, ка- 
сательные к гиперпоеерхностям в точках Ри Р-РЭР; 
получаем проективитет между произвольной прямой 
р. проходящей через точку Р, и подпространством 
5._, представляющим собой предельное положение 
пересечевия указанкых гиперплоскостей. 

‚ т - 

4. Беря в пространстве 5, совокупность со кри 


вых, каждая из котсрых погружена в пространство 
измерения > (г— 1), ваходят гиперплоскости, сопри- 
касающиеся с кривыми, и получают соприкасающийся 


прсективитет между произвольной прямой р, прохо- 
дящей через некоторую точку Р, и подпространством 
5,_о, являющимся предельвым положением пересече- 


ния двух соседних соприкасающихся гиперплоскостей. 


Н. И. Кованцов 

2423. —К теории комплексов кривых. Папайоан- 
ну (Зиг 1а Ибоме дез сотр!ехез 4е соитЬез. Ра- 
ратоаппоци Сопзфап & 11), Ргос. Пиегпаё. 
Сопот. Ма®., 1954, 2, Ашуёегаат, 1954, 244 франц.) 
Сообщение 0б изучении комплекса произвольных 
аналитических кривых в сравнении с комплексом 
характепистических кривых уравнения в частных 
производных первого порядка. Получено соответствие 
между комплексом произвольных кривых и специаль- 
ным комплексом уравнения в частных производных. 
Это соответствие позволяет связать с произвольным 
комплексом кривых некоторую конгруэнцию, которая 
названа «фокальной конгруэнцией» соответствующего 
ему специального комплекса, определяемого некото- 
рым уравнением Монжа. Автор ставит перед собой 
задачу перенести полученные результаты на евкли- 
дово пространство п измерений. Н. И. Кованцов 


2424.  Гиперсоприкасающиеся окружности к поверх- 
ности в данной точке и связанные вопросы. В ак- 
каро (НурегозсаЯпе с1ге]ез аб а зитЁасе аб опе 
ро!16, ап@ ге!афе@ даезИоп$. Уассаго Суч- 
зерре), Ргос. Шиегпав. Сопот. Ма., 1954, 2, 
Аштзбегдат, 1954, 261 (англ.) 

Приводится без доказательства следующий резуль- 
тат автора: Пусть Р — обыкновенная точка поверх- 
ности в трехмерном евклидовом пространстве. Суще- 
ствует 10 кривых на поверхности, проходящих через Р 
и имеющих в точке Р соприкасающуюся окружность 
4-го порядка касания. Г. И. ВКручкович 
2425. О проективном инварианте. Николеску 

(Азирга ипи! 1пуаг1апб рголесму. —М1со1езси 

А | ехап ги), ЭЗмай $1 сегсеёатр шаф., 1954, 5, 

№ 1—2, 225—234 (рум.; резюме русс., франц.) 

В первой части рассматривается совмествый инвари- 
ант двух плоских кривых /, = (МТЗ): (МТЗ), где 
Т1Т. — некоторые точки кривых, \:, \2— радиусы 
кривизны кривых в этих точках; М`— точка пересече- 
ния касательных к кривым в точках Т\, Т.. В част- 
ности, если кривые касаются друг друга в точке 
Т = Т, = Т., то получают инвариант Смита—Мемке. 
Т. не меняется при всевозможных гомографических 
преобразованиях глоскости. При преобразованиях Ле- 
жандра Г, определяемых равенствами х=у’, у= 
—= 2’ — у, величина /, преобразуется в 1/1. Произ- 
вольная корреляция С плоскости может быть представ- 
лена в виде произведения С = НГ, где Н — подходя- 
щая гомография. Следовательно, 
Е (1,111), симметричная относительно своих аргумен- 


тов, будет инвариантом общих проективных преобразо- 
ваний плоскости. 


Геометрия 


всякая функция ` 


1956 г. 


Беря точки Т, и То на одном и том же коническом 
сечении, можно получить как частный случай соотно- 
шение, найденное Демуленом: /, =1. Это соотноше- 


ние позволяет написать дифференциальное уравнение 
всех конических сечений в таком каноническом виде: 
у3у" /(ху’ — у)3 =1 (все такие коники проходят через 
начало координат и касаются здесь оси абсцисс). 

Во вторсй части указывается способ нахождения 
абсолютных и относительных инвариантов преобраго- 
вания Лежандра. Так, например, если взять семейство 
кривых, определяемых уравнением у’ =] (х, у), то © 
ним можно связать поверхность и = -- }(х, у), о =у, 
1 = <] (1, у) —у. Преобразованию Лежандра будет 
соответствовать симметричное отражение этой поверх- 
ности относительно плоекости 2=ю. Всякой интег- 
ральной кривой данного дифференциального уравнения 
соответствует некоторая кривая на поверхности. Всякий 
инвариант двух кривых на поверхности относитель- 
но указавной симметрии будет абсолютным инвариан- 
том двух соответствующих кривых на плоскости отно- 
сительно ’ преобразования Лежандра. 

В третьей части рассматривается группа С преобра- 
зований, которая оставляет неизменным дифферен- 
циальное уравнение 2-го порядка у” = Р(х, у, У’). 
Такая группа может быть представлена в виде С = 
= ГРГ 1, где Г — преобразования, переводящие точки 
плоскости в интегральные кривые данного дифферен- 
циального уравнения, а Р — некоторая группа точеч- 
ных преобразований. Н. И. Кованцов 
2426. Вопросы аффинной дифференциальной геомет- 

рии поверхностей. Сантало (СиезМопез зоБге 

веотейта 91егепс1а] айп 4е зирегЯс1ез. Зап фа16 

Г. А.), 2° зушрозгиш зофте а15'апоз$ ргоетаз табе- 

ша Нсоз фие зе езё&п езбл1ап4о еп Гайто Ашёмса, 

УшШау1сепс1о-Мепдога, }аПо 1954, Мопцеу1@ео, Сеп- 

{то соор., с1епё., ОМЕЗСО Ашётса ГаМпа, 1954, 

21—33 (исп.) 

Основной целью доклада, повидимому, являлось. 
ознакомление слушателей с методом подвижного ре- 
пера в применении к вопросам аффинной дифферен- 
циальной геометрии. 

Поверхность 5 предполагается трижды непрерывно- 
дифференцируемой. Триэдр (Х, 1,) связывается с точка- 
ми Х = Х (и, 2) поверхности; №, № касаются  асимп- 
тотических линиий. Устанавливаются формулы 


р: 2 а 1 2 
АХ =о 1 от, ап = Е то о, 
ЕР 2 1 и 2 
ЧТ, = 5% 11 о, о 1, 1 =, + ®31,, 
где с", о имеют обычный смысл и независимыми яв- 
ляются @1, ‹?. `Приведены формулы преобразования 


©, о и коэффициентов линейных зависимостей между. 


©", А. Из этих формул легко находятся аффинные, 


конечные и дифференциальные, инварианты поверх- 
ности. 


Для замкнутых ориентированных поверхностей с 
помощью формулы Стокса получены формулы 


О = | Нид, М = \Нао= \Киао, (1). 


где ш = (Х, 1, №) — афинное расстояние между Х и 
началом координат, Н — средняя аффинная кривизна, 
К — аффивная кривизна, © — афинная площадь, элемент 
которой 40 = в хо?. 


1 
Из формул (1) в формулы для объема У = —5-  а@ 


следуют неравенства ЗН „У < О < ЗНий; ЗК и! <М = 
<3Ами. Индексы т, М соответственно означают ми- 
нимум и максимум. 


— 120 — 


№ 3 


В качсстве применения приводится отличающееся 
краткостью доказательство известных теорем, характе- 
ризующих эллипсоид условиями Н = ©0156, К = с0п3% 
(> 0). Имеются опечатки. Г. И. Дринфельд 
2427. —О системах сфер в геометрии Лагерра. К лин- 

генберг (5301 515ет1 491 зеге пеЙа сеотейта 

91 Габиетте. К |1 препЪеге \М11!ве[ м), Соп- 

уезпо 11егпа71опа!е 41 реотейЧа 91Ёегеп2а]е, Ца- 

Па, 1958, Воша, ЕЯ. Сгетопезе, 41954, 185—199 

(итал.) 

Строится дифференциальная геометрия двупараме- 
трических семейств сфер в трехмерной геометрии Лагерра 
(сферами в этой геометрии называются ориентированные 
сферы и плоскости, а фундаментальной ‘группой 
этой плоскости является группа преобразований много- 
образия этих сфер, при которых плоскости переходят 
в плоскости — эти преобразования называются преоб- 
разованиями Лагерра). Строящаяся теория сводится к 
теорпи двумерной поверхности в 4-мерном простран- 
стве Минковского, точки которого изображают сферы 
Лагерра, а движения — преобразования Лагерра. Осо- 
‘бенно подробно рассматриваются сферические семейства 
Рибокура. Б. А. Розенфельд 
2128. Об одном аксиоматическом обосновании внут- 

ренней геометрии поверхностей. Ринов (А {еШе- 

фек Ъе]зб зеотей1а]апаКк езу Ах1бтайкиз шези]аро- 
24:4то1. В1пом \.), Маруаг 94. акад. 

00а. 63117. 052%. К021., 1953,03, № 2, 227—233 

(венг.) 

Автор лает аксиоматическое обоснование теории 
поверхностей, опираясь на следующую группу аксиом: 
три аксиомы связи И, —Из и четыре аксиомы порядка 
А, — А. приблизительно, как они приводятся в «Стип9- 
1азеп ег Сеотейле» Гильберта при обосновании 
плоской геометрии. Затем следуют две аксиомы не- 
прерывности 5: — 55, из которых первая требует, что- 
бы прямая была сепарабельным множеством, а вторая, 
чтобы каждое дедекиндово сечение на прямой опреде- 
ляло точку. Необходимое упорядочение точек вводится 
соответственно аксиомам порядка. На основе аксиом 
связи и порядка определяется внутренняя область 
многоугольника. Если она присоединяется как окрест- 
ность каждой ее точки, то получается топология, ко- 
торая эквивалентна топологии евклидовой плоскости. 
После того как введено понятие сходимости, аксиома 
Г. устанавливает то, что является инфинитезимальной 
аналогией теоремы инволюции Папна о точке пересече- 
ния прямой со сторонами полного четырехугольника. 
Эта аксиома следующая: На поверхности четыре точки 
А, В, С, О пробегают четыре последовательности, 
сходящиеся к одной и той же точке О. При этом пря- 
мые АВ, ВС, СО, ПРА, АС стремятся к прямым а, 6, 
с, а, е. Среди этих пяти прямых никакие три не долж- 
ны совпадать и не может быть однозременно а =в и 

= или а=4 ис=6. Тогда ВО стремится к пря- 
мой ]. Обстоятельство, что } определяется при помощи 
а, 6, с, а, е однозначно и независимо от способа пере- 
хода к пределу, используется следующим сбразом для 
определения пнволюции. Если закрепить а, 6, с, а, то 
каждая прямая е будет соответствовать прямой ]{. Это 
соответствие будет инволютивным. С помощью этой 
инволюции теперь можно ввести в пучке координаты, 
которые в силу [, и 5; — 55 становятся элементами 
тела действительных чисел. Отсюда элементарным 
способом вволятся на поверхности координаты в виде 
двойных отношений. Работа завершается указаниями 
на дальнейшие еще не решенные вопросы. Так, на- 
пример, нехватает цоказательства, что прямые поверх- 
ности удовлетворяют системе дифференциальных урав- 
нений вида 


и -- РКил, и?, ил, и?) =0 (:=1.2). 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


2430 


В заключение следует еще замечание о зависимости 
между теоремой Дезарга — Паскаля и аксиомами непре- 
рывности, которая совершенно аналогична обычной 
плоской проективной аксиоматике. О Уагоа 


ГЕОМЕТРИЯ яж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


2429. О сетях, производных от сетей О. Калапсо 
(Зи]е тей дечуае даПе гей О. Са!арзо Ве- 
пафо), Ал ТУ сопрт. Ошопе таб. Ша|., 1953, 2, 
287—300 (итал.) 

В п-мерном евклидовом пространстве рассматри- 
вается сопряженная ортогональная сеть О. Вводится 
производная сеть Р’ от сопряженной сети Р как сеть, 
образованная пересечением двух гармонических к Р 
конгруэнций (конгруэнция называется гармонической 
к сонряженной сети, если ее луч лежит в касательной 
плоскости сети, а развертывающиеся поверхности 
соответствуют линиям сети). Ставится задача об оты- 
скании и характеристике сетей О, которые допускают 
среди производных сетей ортогональную сопряженную, 
сеть так, что расстояние между соответствующими 
точками остается постоянным. 

Вводится полная кривизна сети О как сумма обрат- 
ных величин произведений двух радиусов кривизны 
по отношению к каждой нормали, инвариантная отно- 
стительно изменения нормалей и в трехмерном про- 
странстве совпадающая с кривизной Гаусса. Сетью 
М называется сеть О, допускающая преобразование 
Комбескюра (обратные значения полных кривизн 
в соответствующих точках обеих сетей имеют постоян- 
ную сумму). Сеть О, имеющая производную сеть 0^ 
с ‘постоянным расстоянием между соответствующими 
точками, необходимо является сетью М, и обратно: 
всякая сеть М допускает такое преобразование. 

Рассматривается специальный случай, когда сеть 0` 
и ее преобразование О’ взаимно являются производ- 
ными друг от друга сетями. В этом случае сеть О при- 
надлежит трехмерному пространству и является си- 
стемой линий кривизны на псевдосферической поверх- 
ности, а преобразованная сеть совпадает с ее сфериче- 
ским изображением. Т. А. Шульман 


2430. — Сферические спиноры в четырехмерном евкли- 
довом пространстве. Пейс (ЗрБег1са! зр1потз т 
а ЕисИЧеап 4-зрасе. Ра!з А.), Ргос. Май. Асад. 
51. 0. 5. А., 1954, 40, № 9, 835—841 (англ.) 

Пусть $, (2,..., 2“) (“ =1,..., 4) — произвольное 
спинорное поле в 4-мерном евклидовом пространстве, 
отнесенном к прямоугольным декартовым координатам 
она ы 

Вводятся полярные координаты г, 0, ф, ф так, что. 
21 = гэп (0/2) созф, 12 = гп (6/2) зто, 23 = г с05(0/2) х 
Х с0$, 2 = гсо$ (0/2) зо, причем О<0=<лт, Оф, 
фФ=<2т. Спинорные поля Фф„ рассматриваются в даль- 
нейшем лишь в зависимости от угловых координат 
(ф. =. (0, ф, $)), т. е. на единичной гиперсфэре При. 
этом цель автора — построить полную ортонормирован- 
ную систему таких спинорных полей, закономерно. 
связанную с данной системой полярных координат. 
В результате получаются спинорные поля следующего, 
вида: 


1 ИТ . 
м Е Уж 1 (Ут т Ут — И 


УК т У, т, п; 0; 0), 


д Е 


2431 


У 1 Е т —= ыы 
—К,т, УЕ ть 1 
УЕ-т У ть 0; 0), 


а 1 РАНЕЕ НЕЕ з 
Феи тьь = Ут 0; УЕ п - 1 Ук т, п-4,; 


ИЕ п- 1/2 Е 


= 1 0: ПЕЕРаИИХ 
Феи ЕаЕЕ С 0 ИЕР Увиьи $ 


УЕ ми Ук ти) 


Здесь Е =0, 1/,, 1, 3/.,...;в первой паре формул п и 
во второй паре формул т принимают значения — К, 
—А-1, —К-+-2,..., К; в первой паре формул т и во 
второй паре формул п принимают значения — — 1, 


(= УЕ—т + Ура ; 


МЕ-И,,.... +1. При этом 
- ВЕ Я меры 
Я оо 
где 
Е =0, 1/5, Ч 3], ... т, п=— К, —А-И.. я 


М ра (Е т)! (Е -Еп)! 
кт — 25-1 Евг 


в 
Укта ие тЫ ее” рирьвь (=) (если Е — 


целое), 


и т--п—1 дея. ) (т-Е®)/2 т 
Е 


а 
а (5= Ру, (=) Ру], (*)) (если К — полу- 
целое). 


Основой метода является отыскание собственных спи- 
норов и собственных значений оператора Н, Нф = ф, 


1 49 кд 
где и обкЁКа, К; —= —1 (= т) , 54к= 


= — 4 (8.8, —В,В;); В; — четырехрядные матрицы, об- 


ладающие свойством В;В,, -|- В,В; =25;, и выбираемые в 
дальнейшем численно определенными. П. К. Рашевский 
2431. —О развертывающихся поверхностях в четырех- 

мерном пространстве постоянной кривизны. Фер- 

нандес (Оп 4еуе!ора е зат{асез ш Ше Юю\пг 41- 

тепз1опа] зрасе оЁ сопзбап6 сигуайшге. Гегпап- 

4е2 Сегюап), Ргос. Пфегпав. Сопот. Мащ., 

1954, 2, Атзёег4ат, 1954, 215—216 (англ.) 

В четырехмерном пространстве {М (х, у, 21, 22)} по- 
<тоянной кривизны поверхность Х дается уравнениями 
2.=21 (5, У), 22=25(х, У\. В каждой точке РЕХ 
строится ортонормированный репер (Р, ей, е», 6, еа), 
причем е1, е› лежат в касательной, а ез, еа — в нормаль- 
ной плоскостях к > в точке Р. Известно, что каждому 
направлению в Р на » соответствует вектор нормаль- 
ной кривизны и вектор геодезического кручения; оба 
вектора лежат в нормальной плоскости. Концы этих 
векторов описывают «конику кривизны» О. Разверты- 
вающаяся поверхность определяется как поверхность 
нулевой гаусссвой кривизны. 

Приведены (без доказательства) следующие теоремы: 
4) Всякая поверхность типа 21 = 2, (2), 25 = 22(у) есть 
развертывающаяея. 2) Если поверхность развертываю- 
щаяся, то О касается ез и е4. 3) Если О вырождается 
в отрезок с концом в Р и только в этом случае, 
развертывающаяся поверхность является линейчатой. 

В. Т. Базылев 


>» 
‚ 2—5050, 


Геометрия 


1956 г. 


2432. Обобщение понятий главных линий и опреде- 
ление Г., обладающих некоторыми особыми свой- 
ствами. Гамботто (Езепз1опе 4еПа потопе @1 
Ппее решсра| е дебеги1па2опе дее Уз ауеп@ сегёе 
рагисо1агЦа. Саш Бофёо Аппа), Вепа. Зепи- 
паг. штаб. Ошу. е Ро|есп. Томпо, 1953—1954, 13, 
291—305 (итал.) 


Понятие главных линий для поверхности ЁР в 5, 


следующим образом обобщается на случай й-мерного 
многообразия Т,, расположенного в 55, ;.: главной 


линией Г, называется всякая линия, касательные 5й- 


пространства в двух бесконечно близких точках кото- 
рой совпадают © точностью до бесконечно малых по- 
рядка $ 4. Направления главных линий, проходящих 
через заданную точку И, (главные направления в этой 


точке), определяются одним алгебраическим уравне- 
нием, так что в общем случае главные направления в 
данной точке образуют конус размерности #й—1 и 
порядка #-- 3. Изучается только случай й = 3. Прежде 
всего дается классификация тех У. в 65, главные на- 
правления которых — неопределенные. Затем рассмат- 
риваются Уз, являющиеся геометрическим местом 
поверхностей, на которых каждая линия — главная, 
т. е. касательная плоскость к производящей поверх- 
ности содержится в конусе, соответствующем точке 
касания. В частности, к ним принадлежат Уз, являю- 


шщиеся геометрическим местом поверхностей, каждая 
из которых располагается в некотором &з. Этот случай 
изучается особо подробно. Пусть Р — поверхность, про- 
холящая через точку Р мно! ообразия Из, Т — касатель- 
ная плоскость к в Ри К — конус главных направ- 
лений в Р. Оказывается, что Т является двойной 
компонентой для К, если же система объемлющих 
поверхности К пространств 5з такова, что в ней беско- 
нечно близкие 53 пересекаются (система Д), то крат- 
ность Т в К равна 3; если поверхности Ё — плоскости 
(и Т совпадает с ЁР), то кратность Т в К равна четы- 
рем (а в некоторых случаях — шести) и конус К рас- 
падается на Т и еще одну двойную плоскость; точно 
также Т будет четвертой кратности в К, если поверх- 
ности Г — конусы с вершинами на линии, касательной 
к пространствам 63. 


В заключение рассматривается случай, когда прост- 
ранства 5з образуют Д-систему и бесконечно близкие 
5з совпадают с точностью до бесконечно малых второго 
порядка, и для этого случая устанавливаются необхо- 
димые и достаточные условия вхождения Т в К с 
четвертой кратностью. Поверхности Г оказываются при 
этом некоторыми квадриками. В. В. Морозов 

2 


2433. Эквидистантность и параллелизм конгруэн- 
ций кривых, проходящих через точки подпростран- 
ства. Мишра (Е4и1915апсе ап@ рагаПейз о 
Ве сопргиепсез о# сигуез (ВтойеВ ро! $ оЁа зиЪзрасе. 
М1 га В. 5.), Ргос. шЧап Асад. 5с1., 1953, 
А57, № 1, 159—165 (англ.) 


В риманово пространство У„, отнесенное к коорди- 


т» 
натам у“, вложено заданное в координатах 2! подпро- 
странство Г, с нормалями м! “ть тала, В 
И ПОДАНО Ш у,... =п- 1 п-2,:..,т, 


(т —п) конгруэнций таких, что кривая каждой кон- 
груэнции проходит через каждую точку Г», задаются 
полем касательных к кривым конгруэнции ортов ^1“. 
Рассматриваются векторы угловой дисперсии (апр\аг 
зргеа@ уесйог) 571“ =2; 1 и линейной дисперсии 
(915апМ а] зргеаё уесбюг) Т^^1“ = 5 5^^ 1“ кон- 


груэнции ^,| по отношению к конгруэнции, определен- 


— 122 — 
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ной ортом 2 ®, а также коэффициенты вращения ре- 


пера у.., и для них даются различные представления. 
Для частного случая, когда 7!“ параллелен подпрост- 


ранству нормалей № в Г», находятся признаки того, 
что кривые конгруэнции геодезические и параллель- 
ные (1 “= 0), эквидистантные (ТМ 1 —0), нор- 
мальные к И, (у. = 0). Библ. 4 назв. И. В. Цыганков 
2434. О некоторых римановых пространствах. О цу- 


ки (Оп зоте В1етапи зрасез. ОфзаК1 Том 1- 

позикКе), Майи. ХТ. ОКауаша Ошх., 1953, 3, №1 

65—88 (англ.) 

Изучаются собственно римановы (45? >> 0) п-мерные 
‘простран-тва Г„, тензор Риччи которых удовлетворяет 


7 пе 
ЕЮ где К; =К;6) К 


= 0, где запятой обозначена ковариантная производная 
‘в связности У„. Эти пространства являются обобщением 


’ 


. а] 
условиям: а) К; К”, = а 


с ь К 
‚ пространств Эйнштейна, у которых К; = > @л К = 


= 60138, и, следовательно, 6) выполнено, ав а) множи- 
тель К/(п— 1) заменяется на К/п. Доказываются сле- 
дующие теоремы: 

1) Если Т„ удовлетворяет условию а) и К =0, то 

‚его тензор Риччи К,; равен нулю. 

2) Если И„ с условием а) имеет К=-0, то в каждой 
точке тензор Риччи имеет нуль-направление, т. е. 
найдется ненулевой вектор а’ в данной точке, что 
Ка? = 0 

1 а 

3) Любое Г, можно включить в семейство гиперпо- 
‘верхностей пространства И, Ч’ обладающего свойством 
а) и К5-0, причем так, что в каждой точке У, 
нуль- направление его тензора Риччи ортогонально 
гиперповерхности семейства, проходящей через эту 
точку, и в касательном к гиперповерхности п-мерном 
линейном пространстве форма Риччи Г, 41 пропорцио- 
нальна его метрической форме. 

4) Пусть И, удовлетворяет условиям а), 6) и К=-0. 
Если кривые, касательные к нулевому направлению 
‘тензора Риччи, являются ортогональными траекториями 
‚семейства гиперповерхностей, то И„ есть прямое произ- 
ведение эйнштейнова пространства с К==0 на прямую 
линию. Обратное также. верно. : 


Длинными выкладками автор получает систему п3 -{- 


-- > п? -- о п --1 уравнений в частных производных 


от 21? | п неизвестных функций и утвержлает: 5) Для 
того чтобы любое И„ можно было вместить в качестве 
гиперповерхности в ИУ„., с0 свойствами а), 6) и К ==0 
так, чтобы нормаль к Г, в каждой точке шла по нуль- 
направлению тензора Риччи из Г, р необходимо и 
достаточно, чтобы эта система имела решение. 
Примечание референта. Автор прошел мимо 
известной теоремы о том, что из существования в соб- 
‘ственно римановом пространстве И„ симметрического 
тензора К,;, удовлетворяющего условию 6), следует 
‘ириводимость ГИ,: 45=4а-...-+ 4%, а также 
К 44) =, 48 +... -- 2,45 (Хр = с0п(). Если Ку; 
является тензором Риччи, то "„ распадается в прямое 
произведение эйнштейновых пространств, откуда со- 
вершенно тривиально следует: для того чтобы У„ удов- 
‚летворяло а), 6) и К-=-0, необходимо и достаточно, 
чтобы оно было прямым произведением эйнштейнова 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


. 2486. 
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пространства с К -20 на прямую. Это показывает, что 
добавочное условие в теореме 4) лишнее, а система, 
полученная в теореме 5), бесцельна, так как для 
незинштейнова пространства ИУ„ ее решения не сущест- 
вует, в эйнштейновом же случае решение тривиально. 
Г. И. Кручкович 

2435. О символическом представлении. Аоки (Оп 
зутБоЙс гергезепбайоп. АоКк1 Ктуозй 1), Ргос. 

Тарап. Аса4., 1954, 30, № 3, 160—164 (авгл.) 

Рассматривается двумерное замкнутое риманово много- 
образие Хрода р—=1. Предполагается, что ни одна гео- 
дезическая > не содержит пары сопряженных точек. 
Многообразие постоянной отрицательной кривизны того 
же рода 5 изображается в виде канонического равно- 
стороннего многоугольника 5, на круге Пуанкаре Ф. 

На > строятся геодезические петли с общей верши- 
ной Р, образующие каноническую систему разрезов Х; 
строится гомеоморфизм » на 5, позволяющий изобра- 
жать » многоугольником 6%, а геодезические петли — 
сторонами 5.. С помощью движений соответствующей 
фуксовой грунпы, 5, включается в покрытие Ф конг- 
руэнтными многоугольниками; конгруэнтные стороны 
этих многоугольников обозначаются одинаковыми сим- 
волами. Геодезическая & многообразия Х (РЕ $), пере- 
несенная на накрывающее многообразие Ф, пересекает 
стороны многоугольников покрытия в некотором 
порядке, определяющем последовательность символов 
в смысле Морса и Хедлунда (Могзе М., Неда С. А., 
Ашег. 7. Ма®., Т, 1938, 60, 815—866; 1, 1940, 62, 1—42). 

Изучаются связи между геодезическими на Х и изо- 
бражающими их последовательностями символов. Тео- 
ремы, ввиду их громоздкости, здесь не приводятся. 
Доказательства изложены нечетко ис пробелами. 

А. И. Фет 

Определение полных многообразий с неопре- 
деленной метрикой. Аве (РёЁйшИоп 4ез уаг6(6$ 
сотр1е4ез & шё1аиез ш496Ёщез. Ауе2 Апдг&), 

С. г. Аса@. зс1., 1955, 240, №5, 485—487 (франц.) 

Дается определение полноты пространства для случая 
неопределенной метрики. Многообразие У „п измерений 
класса С? с метрикой &ав Сигнатуры п —1 (имеется 
в виду индекс квадратичной формы) называется полным, 
если оно полно в метрике: #5 = — &.в - 2и.ир, где 
и„ (т) — непрерывное поле единичного вектора, а пол- 
нота с метрикой #№,, понимается в обычном смысле 
(сходимость всякой фундаментальной последовательно- 
сти точек). 

Чтобы это определение было корректным, т. е. пол- 
нота не зависела от выбора поля и, (1), автор исключает 
из рассмотрения поля, которые определяются следую- 
щим образом: Непрерывное регулярное поле У, (=) 
на многообразии И„ называется асимптотичным к полю 
изотропного конуса или полем Т, если на !„ сущесг- 
вует поле =;(1) и последовательность точек х;, не со- 
держащаяся ни в каком компакте, такие, что 


о р 
5) — =, (1)] =0, . ЕЕ: 
о ь В. О 
Поле, не обладающее этим свойством, называется по- 


лем Т. 
Теорема. Пусть на Т„ задано непрерывное поле 


и, (1) единичного вектора типа ТГ. Если 'У„ является 
полным в метрике й „в = — & в -2и.ир» то оно будет пол- 
ным и в метрике е„; = — 8 ав —- 250, где о, (2) — про- 
извольное непрерывное поле единичного вектора типа 7’, 


— 123 — 
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Автор утверждает, что результаты этой работы легко 
распространяются на метрику любой сигнатуры. 


А. С. Федевко 

2437. О некоторых неравенствах, касающихся од- 

ного класса интегралов Дирихле. Дингас (5%г 

Чие]иез 1п60а {63 сопсегпапё ипе с1аззе 4’\6эта- 

]ез 4е Риле ев. О1пеВаз А | ехападаге), С. г. 
Асад. зс1., 1953, 237, № 13, 639—641 (франц.) 

Пусть 5, — единичная сфера & --`..- & =1. Пусть 

ф (2) = эт УК=/УК, где К — некоторое действитель- 

ное число. Пусть С” — пространство точек (1,Ё1,...,&»), 

(Е,,... #) 65, 0<УИ Км (при К>>0), в котором метрика 


задается формулой 45—41? -- 4? (1) (аЕ?-...-Н4&?). Пусть 
7 (Р) — неотрицательная и дифференцируемая функция, 


заданная в некоторой области АСС” и обращающаяся 
в нуль на границе А. Пусть далее ®„ (п — 1)-мерный 


объем О Аж (х) 4*, в (11 =т(1/т' (1). Пусть 
0 определяется равенством | 90 = 7 (1), где 40, — 


элемент объема С”. Пусть, наконец, 9 =с (15). Утверж- 
дается, что тогда имеет место неравенство 


4 мау ($40, = о (1) 


где У — первый дифференциальный параметр Бельтрами. 
Отсюда с помощью неравенства Гёльдера для всякой 
функции и, дифферевцируемой и обращающейся в нуль 
на границе 2, и произвольного числа а 1 получается 
неравенство 


(204)° | У® (и) 40» > | и? б4 Он. 


В реферуемой статье неравенство (1) приводится без 
подробного доказательства, но указывается путь, 
которым это доказательство можно получить. 
Е. М. Ландис 
2438. Дифференциальные формы, определенные на 
многообразии, допускающем непрерывную группу 
изометрии. Лелон-Ферран (Когшез  @16- 
гепйеез 46 тез зат ипе уаг16 {6 адте ап ип стопре 
сопипи 4 ’1зотейтез. Ге1опз - Геггапа 

Тасдие | 1пе), С. г. Аса@. зал., 1955, 240, №3, 

268—269 (франц.) 

Рассматривается риманово пространство У, с беско- 
нечно дифференцируемой метрикой, допускающее не- 
прерывную группу движений. Предполагается, что И 
некомпактно и его граница инвариантна относительно 
инфинитезимальной группы движений С. Дифференци- 


й 1 
альная форма ® = $(;, 4х"...4хр называется ин- 


6 
р) 
вариантной относительно группы С, если для любого 


оператора Х Е & Хф = 0, где Хф обозначает производную 
Ли формы ©, 


дф; } 
Л 11...31 
Хо = = | ЕЁ ® -- 
Н Р! : д х 
о К 
Е О : 

ны о ани йр 45 '...@2’Р- 

Т=— 


Доказывается следующая теорема: если выполнена 
одна из двух гинотез: а) @ — полупростая группа, 6) |Ф | 
ограничен,— то из обращения в нуль всех производных 
Ли формы ф порядка Ё (т. е. вида Х!1...Х,ф = 0, где 
Х, 6 =), хотя бы для одного значения А, следует инва- 
и формы $9. Г. И. Кручкович 

439. — С1-изометричные вложения. Наши (С1 15отеб- 

г1с 1тЪед9115$. Мазь УоВп), Апп. Ма., 1954, 

60, № 3, 383—396 (англ.) 


Геометрия 


1956 г. 


Рассматривается вопрос о непрерывном изометричном 
вложении римановых многообразий в евклидовы прост- 
ранства; полученные результаты справедливы для по- 
верхностей в целом. Автор пользуется также понятием: 
изометричного погружения, определяя его как несингу- 
лярное вложение, допускающее самопересечение. Вво- 
дится понятие «короткого» погружения. 


Пусть, — метрический тензор, я" (#=1,... п) — 
внутренние координаты метрики, 2“ — координаты ев- 
клидова пространства ЕЁ. Пусть 

08 92° 
р... = У п 
© « 0х’ д 


есть метрический т6нзор^ п-мерной поверхности #” = 
Е я тю 
По определению, погружение «коротко», если &;, — №; 


есть положительно определенный тензор. Указывается 
конструкция, позволяющая строить бесконечную после- 


довательность коротких вложений 2; так, что при $ —+ ©5, 


в, —&:;)» и в пределе получаем истинное вложение. 
Теорема 1. Всякое замкнутое римавово много- 

образие И, допускает С*-изометричное влажение в Е". 
Теорема 2. Произвольное риманово многообразие 

и„ допускает С'-изометричное погружение в Е" и изо- 


метричное вложение в Е?" 1, 
Теорема 3. Если замкнутое риманово многообра- 


зие и, допускает короткое С° погружение или вложе- 


ние в Г К >п--2, то оно допускает соответственно, 


погружение или вложение в ЕЁ". Н. Н. Яненко 
2440. — Изометрическое вложение эллиптических про- 
странетв в пространства постоянной кривизны выс- 
шей размерности. Блануша (ОЪег @е 15отейл- 
зсве Е1пьеИлия е1ПрИзсвег В&ише 11 ВбВеге Ваше 

Копзбапбег Кгашшипо. В1\апиза Оап110), 

Ри] [136. ша. Асад. зегЪе 4ез зсл., 1954, 6, 91—414 

(нем.) 

Артор пользуется следующими обозначениями и поня- 
тиями: А», 9, Е, Н„— соответственно п-мерное евкли- 
дово, сферическое, эллиптическое, гиперболическое про- 
странства; р — радиус Е4,, т. е. радиус пространства 5, 
(которое всегда можно реализовать в виде гиперповерх- 
ности в В„|,). из которого Е1, получается отождест- 


влением диаметрально противоположных точек. Дока- 
зываются следующие основные теоремы: 

Теорема 2. Е1„(т=2п >0) радиуса ро можно 
изометрично вложить в бм_., где М =т(т -{ 3)/2 = 
= 27? -- Зи с радиусом 


> 1 = РИ т,2 (т - 1) = в Ип/(2п + 1). 


Предельный переход р-›»со дает вложение в Вм_1. 
Кроме того, вложение возможно в Ни_, любой кри- 
визны. 
Теорема 3. Ей „, т=2п + 1>>1, допускает вло- 
жение в Аи_,, М =т(т-[ 3)/2 = 21? 5 5п - 2. 
Н. Н. Яненко 
2441. Структура групповых многообразий. Бар- 
сотти (Эётисге оЁ стопр-уацейез. Вагзо 661 
ТГасоро), Ргос. Пцегпав. Сорет. Ма., 1954, 2, 
Ашзбегдат, 1954, 193 (англ.) 


Групповым многообразием называется неприводимое 
подмногообразие С проективного пространства над лю- 
бым полем К характеристики р, для которого сущест- 
вует собственное подмногообразие К (вырожденных 


и 


| 
1 
| 
. 
‘ 


| 
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элементов) и рациональное отображение ОС Х С на С, 
имеющее следующие свойства: если Р, ОЕС-— К, то 
В =р[Рх о] Е@— Е; каждая из точек Р, О, В ра- 
пионально определяется двумя другими и < — Ё являет- 
ся группой, если положить В =РО. Если К пусто, то 
С называется абелевым. Если № алгебраически замкнуто, 
то можно ввести понятия группового подмногообразия, 
томоморфизма, фактор-многообразия и т. д., свойства 
которых аналогичны свойствам соответствующих поня- 
тий в теории групп. Если @ — РЁ — коммутативная груп- 
па, то С содержит ровно одно максимальное неприво- 
димое рациональное групповое подмногообразие Г, 
причем А = С/У абелево. С может быть построено, 
исходя из 4, Г и системы факторов. Если р=0, то И 
‚является произведением конечного числа аддитивных и 
мультипликативных прямых, если же р==0, то И равно 
прямому произведению конечного числа мультиплика- 


тивных прямых и многообразия И” такого, что РР! рав- 
но единице для любого невырожденного Р из Ии 


‘фиксированного целого е. Группа систем факторов абе- 
‚ левого многообразия 4 относительно мультипликатив- 


ной прямой, рассматриваемая по модулю подгруппы 
систем факторов, ассоциированных с тривиальной систе- 
мой, изоморфна пикаровскому многообразию для А. 
Если С некоммутативно и.С — центр @, то при р=0 
‚С/С является многообразием Вессио, а при р==0 нахо- 


дится во взаимно однозначном алгебраическом соответ-. 
ствии с многообразием Вессио. 


Н. Я. Виленкин 


2442. Группа голономий римановых многообразий. 
Приложения. Бергер (Сгоирез 4’Во]опопле 4ез 
уаг16 6$ пешапилеппез. АррПсайоп5$. Вегбег 
Маг оке С: т. АсаЧ. 30, 4954, 1238, № 9, 
985—986 (франц.) 

Работа является продолжением предыдущих (РЖМат, 
1954, 2711 и 5250). Те же методы позволяют утвер- 
ждать, что сокращенная однородная группа голономии 
псевдориманова несимметрического пространства ты, 
если она неприводима, является (за конечным числом 
исключений) одной из следующих групп: для 
и: 50" (т), кроме того, для У2® : Т' © 50" (п), 50" (п) 


от 

и для У? :Т’ © 50 (п) © 50 (п), 50 (п) 650 (п); 
кроме того, для Та : 56 (1) © бр" (п), Т’б 5р" (п), 
бр’ (п) и для 72: 5р(1) © 50* (2), Т’6©50*2п), 
.5О* (2п). Здесь верхний индекс везде обозначает число 
положительных квадратов в каноническом виде квадра- 
тичной формы, естественно связанной с соответствую- 


щим образом. 50” (п), бр" (п), 50" (2п) — вещественные 
‘формы групп 50 (п), 6р (п), 50 (2п), являющиеся соот- 


ветственно подгруппами групи 5027, 502%, 50?” (4п). 
«50 (п) ©) 50 (п) — вещественное представление комп- 


лексной группы 50 (п) в группе 50" (2п). 
Утверждается, что все группы Ли, эффективно и 


транзитивно действующие на квадрике О„,_|, содержат- 


ся среди указанных выше групп (если их рассматривать 
на соответствующей единичной сфере), откуда следует 
полное их перечисление. На римановом  многооб- 
разии всякая внешняя дифференцяальная форма, 
жовариантная производная которой равна нулю, инва- 
риантна относительно однородной группы голономии. 
Это позволяет автору найти базис таких форм для не- 
приводимых несимметрических пространств. 
А. М. Васильев 
2443. 06 интегральной кривизне риманова многооб- 
разия. Сэки (Оп \е сигуабига шиеста ш а В1етап- 
шап шап1{0]4, Зект Зебзцуа), Сошшепё. ша. 
Ошу. 56. РацИ, 1953, 1, №2, 41—50 (англ.) 


Геометрия п-мврного пространства. Теория относительности 


`изведения двух 


2445 


Для замкнутого ориентируемого и-мерного риманова 


многообразия М” дается новое доказательство теоремы 
Гаусса-Бонне, в основе которого лежит таже идея, что 
и в доказательстве Чжэнь Шэн-шеня (СВегп 5., Апп. 
Ма(Ь., 1944, 45, 747—752). Н. С. Синюков 
2444. О понятии внешнего дифференциала. Папи 
(Зиг ]а помоп 4е @1И6тепиее ехётейге. Рару 
Сеогхез Георо 149), Ргос. П\егпав. Сопет. 
МабЪ., 1954, 2, Ашзбегдашт, 1954, 154—155 (франц.) 
Сообщение о разложении оператора внешнего диффе- 
ренцирования в произведение операторов: 4 = ВАВ:", 
где А есть линейный оператор внешнего умножения 
слева на 4х2 --...-- 4х, и В есть оператор, линейный 


относительно скалярных констант, определяемый ра- 


венством | 
ВУ (т1,...,7,).4т; Л... А 94а; = 
ое а) 
—. ба. 91, Л,...,/\ 4%:,, 


11? ... би, 
и о приложении такого представления этого оператора 
к обобщениям внешнего дифференцирования. 

В. В. Рыжков 
2445. Внешние дифференциальные формы класса 

С на дифференцируемом многообразии класса С*. 

Папи (Гогшез 916гепйеПез ехбёмеигез 4е с]аззе 

С1 виг ипе уаг166 Ч1И6тепйае де «1аззе С1. Рару 

Сеогоез), Ви. 506. ша. Ве 14ие, 1953 (1954), 

6, 62—69 (франц.) 

Понятие внешней пифференциальной формы класса С1 
как формы с коэффициентами класса С*' на многообра- 
зии того же класса ве инвариантно относительно заме- 
ны локальных координат В связи с этим обычно вво- 
дится более общее и инвариантное понятие регулярной 
формы, имеющей (локально) обобщенный внешний диф- 
ференциал, определяемый с помощью формулы Стокса: 
если для ®, существует в окрестности некоторой точки 


Р форма ©,};. такая, что [бока = | кака» где 


с" 1 — область (Ё --1-мерная) интегрирования, а до 1 — 
ее граница, то форму <, Ч: называют обобщенным внеш- 
ним дифференциалом ®,. Автор предлагает обобщение 
понятия формы класса С*, не требующее вышеуказан- 
ного изменения понятия внешнего дифференциала и 
обладающее свойством инвариантности относичельно пре- 
образования локальных координат. При этом форма 
класса С1 (точнее элемент формы, регше) представляется 
в виде ®, = бай Л... Лай, где все } — функции 
класса С в окрестности точки р. Таким образом к 
классу С' относятся формы, выражаемые через диффе- 
ренциал функций класса С! с коэффициентами того же 
класса. Ниже везде формы класса С\понимаются в указан- 
ном обобщенном смысле. Формы класса С* образуют 
подкольцо кольца регулярных форм. 

Будем говорить о формах с коэффициентами класса 
С1 в окрестности точки р по отношению к фиксирован- 
ной системе локальных координат д = {21,...,2"}, чго 
они принадлежат классу С. Тогда имеет место теорема 
о нормальном представлении формы <, (обобщенного) 
класса С: всякая форма класса С? на многообразии 
класса С1 представляется как сумма мономов классов 
С1, где х, вообще говоря, различны для разных моно- 
мов. Такое представление и используется при введении 
действия внешнего дифференцирования (которое при- 
водит снова к форме класса С) и при опрелелении про- 
форм. 

Наконец, доказывается, что из 4® = 0; где « — фор- 
ма класса С1, следует о =4о, где « — также форма 
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класса С1. Именно, для монома класса С\ определяется 
оператор ^": вы 
= 
1 к—1 НОА 
- (а (из) 1). У, зевай Л... 
... Л 4—1 Лай Л... Лазжи, 


распространяемый с помощью нормальных представле- 
ний на любые формы класса С1. Тогда легко прове- 
- * 
ряется, что ® = х4®%-- ал ® и при 4«=0 получается 
Л", @ = А". В. В. Рыжков 
2446. О геометрии обобщенных метрических про- 
странств. Рунд (Оп Ше реошету оЁ сепега|зеа 
тете зрасез. Вии@ Наппо), Сопуерпо Лт бет- 
па21опа!е 91 сеошейа Шегептла]е, ИЦаПа, 1953, 
Воша, Е4. Сгешопезе, 1954, 114—124 (англ.) 
Рассматриваются вопросы, связанные с введением 
ковариантного дифференцирования в финслеровом про- 
странстве Вводится понятие относительной ковариант- 
ной производной от векторного поля Х', зависящего 
от точки 2 и направления #^: 
В 
ХЕ. р Ри (&, 2) Х". 
. 0% дх 9% 
Здесь 2% обозначает направление дифференцирования, 


Р}; определяются по метрическому тензору #:; про- 
странства. Относительная ковариантная производная 
определена, если задано направление 2“. Для относи- 
тельного ковариантного дифференцирования равенство 
Ра’) = 0 выполняется только вдоль геодезиче- 
ской при условии, что она отнесена к длине дуги. 

Абсолютное ковариантное дифференцирование опре- 
деляется посредством отображения векторов из неко- 
торой окрестности точки Р финслерова пространства 
на векторы касательного пространства в точке Р. Ана- 
литически: | 3 

- т дх* ‚ с 
С Е —= ыы Р\, (т, т’) Рьу (т, аа 
дх 9х 

Для абсолютного ковариантного дифференцирования 
выполнены обычные уравнения 8;,,, =0. 

Указывается, что относительное ковариантное диф- 
ференцирование полезно при рассмотрении специаль- 
ных геометрических проблем (теория второй вариации 
интеграла длины дуги, геодезическое уклонение, тео- 
рия подпространств и т. д.). Абсолютное дифференци- 
рование более применимо для изучения пространства, 
как такового (теория кривизны и др.). Г. И. Кручкович 
2447. Об одной теореме Лихнеровича, относящейся 

к келеровой геометрии. Таллини (Зорга пп 

{еогеша 41 А. Глсвпегом1с2 заПа веотей4а Каве- 

папа. Та11101 С1азерре), АМ Ассаа. пах. 

Тлпсе!. Вепд. С]. 361. Ййз., таб. е пабаг., 4954, 17, 

№ 5, 204—209 (итал.) 

Дается новое доказательство теоремы (А. Глсвпего- 
\1с7. СбобгаПзайотз а овёотвиле КАШетеппе 
Фоъа]е. СоЙ. 4е Свош. ОИ 6теииеПе. Гопуаш, 1951, 
114—115). Если на четномерном римановом много- 
образии задано поле невырожденного кососимметри- 
ческого тензора Р;,„, то на многообразии существует 


положительно определенная могрика 8, удовлетво- 
ряющая условию Р.Р, ре = 8) ве обязательно 


совпадающая с первоначально заданной метрикой 
пространства). М. Васильев 
2448.  Абелевы многообразия над функциональными 

полями. Чжоу Вэй-лян (АБеПап уапеЙев 


Геометрия 


1956 г. 


оуег ГиисИоп Не!45. Свом УМе!- Г 1 ап 5), 
Тгапз. Ашег. Ма. 30с., 1955, 78, №2, 253—275 
(англ.) 

Рассматриваются алгебраичзские системы абелевых 
многообразий (м.) в проективном про ‘транстве (или 
абелевы м. над функциональными полями) и устанав- 
ливается существование двух геометрических образов, 
бирационально инвариантно отнесенных каждой такой 
системе: К-образа и К-следа производящего абелева м. 
системы. Именно, если 4” — абелево м. над К", то су- 
ществуют некоторое абелево м. А над К и рациональ- 


Га * 
ный гомоморфизм РЁ м. А на 4, облалающий свойством 


«универсального отображения»: всякий другой рацио-' 


нальный гомоморфизм Н_м. А” на абелево м. В яв- 
ляется произведением К и рационального гомоморфиз- 
ма С м. А на В. Образ А м. А” в этом отображении 
называется К-образом 4” над К", а Е— каноническим 
гомоморфизмом А” на А. В этом предложении К” — 
примарное расширение К (т. е. К” Г] К — вполне несе- 


‚ парабельное расширение К), В определено над сепа- 


рабельно порожденным (т. е. сохраняющим р-независи- 
мость, где р — характеристика К) расширением К (5) 
поля К, независимым относительно К” над К, Н оп- 
ределен над К” (5) и С— над К (5). Далее, есля 4” — 
абелево м. над К”, то над К существует абелево м. 


А’ и рациональный изоморфизм Р м. А’в А“, облада- 
ющий аналогичным свойством: каждый рациональный 


гомоморфизм Н абелева м. В над К, в А’ является 
произведением Р и рационального гомоморфизма @ м. 
Вв А’. А’ называется К-следом А” пад 2. а Г — канони- 
з 
ческим изоморфизмом 4’ в А. В последнем предложе- 
нии К — регулярное расширение К, К! — расширение: 
* 
К, независимое относительно К” над К, Н определен 
* 

над К К, и а — над К:. Исслелуется поведение К-об- 
раза и К-следа при расширении основного поля. 

В качестве вспомогательного материала устанавли- 
ваются некоторые свойства алгебраических подгрупп 


абелева м. и производящего элемента алгебраической 
системы абелевых м. 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


2449. Почти топологические свойства. Ефремо- 
вич В. А., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та. 1954 
5, 3—8 
Рассматриваются простейшие свойства множеств: 

метрических пространств, инвариантных относительно» 

взаимно однозначных отображений, в обе тороны’ 
удовлетворяющих условию Липшица. Заметка носит 
более методологический, чем математический, характер: 

и не содержит ни одного утверждения, кроме доказы- 

ваемых вполне тривиально М. М. Постников 


2450. Почти топологические свойства. Ефремо- 
вич В. А., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 2, 213. 
Краткое изложение работы с тем же названием, 

(реф. 2449). Ю. М. Смирнов 

2451. О разбиении шара на меньшие части. Хад- 
вигер (Уоп 4ег 2еераюр 4ег Кире! ш К]ешеге 
ТеПе.. Найм! рег Н.), Са2. ша, 1954. 5. 
№ 57, 1—2 (нем.), 2—3 (порт.) 

Борсук доказал (Вогзик 7., Уегв. шф. Ма. Коп- 
Втезз, Дамсв, 1932, 2, 192), что п-мерный шар У диа- 
метра 1 нельзя разбить на п множеств диаметра < 1. 
Однако на п -- 1 множеств диаметра < 1 шар! разбить. 
можно. В работе оцениваются диаметры множеств 
такого разбиения. Именно доказано, что при любом 
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В. В. Морозов 
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разбиении шара И на п -- 4 множеств по крайней мере 
одно из этих множеств имеет диаметр, не меньший чем 


Ут + 1,У@ Па. (1) 


Указано, что для п = 2,3 эта оценка точная (т. е. при 
п = 2,3 существует разбиение шара У на п -- 1 мно- 
жеств, каждое из которых имеет диаметр, не превос- 
ходящий величины (1)). В. Г. Болтянский 
2452. Компактная простая группа Е как группа 
движений комплексной октавной неевклидовой пло- 
скости. Розенфельд Б.А., Докл. АН 
Аз.ССР, 1954, 10, № 12, 829—833 
Напоминается определение октавной проективной 
плоскостл, принадлежащее Фрейденталю, и аналогично 
вводятся понятия комплексной октаввой проективной 
плоскости КО. и двойной октавной проективной пло- 
скости ‘КО.. Указывается, что компактную группу Ёь 
можно реализовать в виде группы движений простран- 
ства АО5, причем стационарная подгруппа изоморфна 
Л, х 2.. Некомпактная группа ЕЁ, может быть реали- 
зована в виде группы движений 'КО., причем стацио- 
нарная подгруппа изоморфна прямому произведению 
некомпактных групп Л и Р!:. Пространство КО. ока- 
зывается симметрическим римановым пространством 
ранга 2. Перечисляются ‘все образы симметрии про- 
странств О\1, О5 и КО.. А. Л. Онищик 
2453. Исправление к статье «Единственность проек- 
тивной плоскости с пятьюдесятью семью точками». 
Холл (Сотгесмоп (0.«Ошиаепезз о Ме рго]еси- 
уе р!апе жИВ 57 рош». На!1 Магзва!1, Л), 
Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1954, 5, №6, 994—997 (англ.) 
Учитывая примечание Г. Пикерта о том, что уравне- 
ние 12 -+ 33-2: =24 должно иметь вид 12-Е 33-2 - 
+ и = 24 и, следовательно, что вывод 0 = 0 незаконен, 
автор дает новое доказательство условия П =0. См. 
РЖМат, 1955, 392. Л. Я. Березина 


2454. Булева геометрия. П. Блументал (Воо- 
1еап реошету. П. В1\чшепфва! Геопага 
Мазсо %), Ргос. Гибегпаф. Сопот. МаЪ., 1954, 2, 


Атзбег4ат, 1954, 205—206 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1955, 2872. 

Рассматривается булева алгебра, в которой опре- 
делено расстояние 4 (а, 6) = а 6'’-- а’:6, являющееся 
элементом той же алгебры (это расстояние удовлетво- 
ряет аксиомам метрического пространства); опреде- 
ленное таким образом пространство называется буле- 
вым пространством. Показывается, что всякое такое 
булево пространство изометрично подпространству не- 
которого метрически выпуклого пространства, опре- 
деленному над булевой алгеброй, содержащей данную 
алгебру в качестве подалгебры. Далее изучается ме- 
трически выпуклое булево пространство, являющееся 
полной структурой, в которое вводится топология по 


_Биркгофу — Канторовичу. Доказывается ряд свойств 


этого пространства, в частности, доказывается, что 

это пространство является метрически полным простран- 

ством и что движения этого пространства являются 

гомеоморфизмами. Б. А. Розенфельд 

2455. 06 В-пространствах. Титс (тг 1ез В-езрасез. 
Т163з Тасачез,, С. г. Асад. 361., 1954, 239, 
№ 15, 850—852 (франц.) 


Автор продолжает изучение Е-пространств, начатое 


в предыдущей заметке (РЖМат, 1956, 1096). Пусть Ф — 
неприводимое аналитическое представление полупростой 
комплексной связной группы Ли С в группу проектив- 
ных преобразований комплексного проективного про- 
странства_Р. В качестве П возьмем в‹е простые корни 


‘алгебры Ли группы С, для которых (р, а,) == 0, где 


© — старший вес представления ф, (х, у) — скалярное 
произведение Картана. Между Е-пространством С [П] 
я некоторым подмногообразием Г пространства Р (ли- 


Геометрия выпуклых многообразий 


2457 


нейная оболочка Г совпадает с Р) можно установить 
взаимно однозначное аналитическое соответствие, ин- 
вариантное относительно преобразований группы С. 
Таким образом, В-пространство @[П] оказывается по- 
груженным в некоторое проективное пространство. 
В качестве примера рассматривается погружение про- 
ективной плоскости над октавами в 26-мерное проек- 
тивное пространство. Г. И. Кац 
2456. Многообразие «Мо_, =0. Бенедикти (1е 
уа1е А оМь.=0. Вепвед1сву Магто), 
Веп@. таб. е арр|., 1954, 13, № 1—2, 89—98 (итал.) 
Рассматривается в проективном 2р? — 1-мерном про- 
странстве 5,„_, точками которого являются матри- 
цы < порядка (р, 2р) с точностью до постоянного мно- 
жителя, многообразие У (М), уравнение которого 


®«М о’ = 0, (1) 


где М — фиксированная невырожденная кососимметри- 
ческая матрица порялка (2р, 2р). Сначала рассматри- 
ваются комплексные матрицы М и ©. Для изучения 
многообразия автор производит проективное преобразо- 
вание пространства 5,„_, ® + «А с такой невырож- 


денной матрицей А?,?Р) что У(М) переходит при 
этом преобразовании в У (Г), где : 


02: 2) Е(Ф, Р) 


Г = 
— Е(Ф, Р)О(Ф, Р) 


Устанавливается: 1) многообразие И (М) неприводимо,. 
рационально, имеет размерность 1/5 (3р? + р—2), яв- 
ляется полным пересечением гиперквадрик (1) и имеет, 
следовательно, порядок 27(Р—1)!; 2) особыми точками 
многообразия У (М) являются те и только те матрицы ®, 
ранг которых не превосходит р—2; 3) из У (М) = 
—=И (М) следует, что М и М пропорциональны. 

В заключение рассматривается интересный для тео- 
рии римановых матриц случай, в котором М — невы- 
рожденная кососимметрическая рациональная (или 
целочисленная с взаимно простыми элемевтами) мат- 
рица, и содержатся очевидные следствия из предыду- 
щих теорем. Г. И. Клейнерман 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


2457. Исследование возможностей варьирования ре- 
шений некоторых классов дифференциальных урав- 
нений. Дорфман А. Г., Успехи матем. наук, 
1954, 9, №4, 167—174 
В окрестности нулевой точки плоскости и, 9 рассмат- 
ивается уравнение Р (}, 2) =0, где ] (и, 2) — известная 
ункция, а 2(и, 9) — искомое решение. Пусть }(и, 5) 

в данной окрестности допускает степенное разложение 


(м, 5) = К" (и, в) + КТ (и, о+..., п, 


где /®) (и, ?) — однородные формы степени А относи- 
тельно и, 2. Рассмотрим непрерывное семейство анали- 
тических решений уравнения Ё(}, 2) =0: 2(и, о; #) = 
= 2“) (и, в, 1) + ТРО (и +... (92), включаю- 
щее функцию } (и, 2) при + =0 и обладающее следую- 
щими свойствами ®) (и, во ЕЕ по 
2(®) (и, о, #1) = К®) (и, 5) (Е=п,..., п), #® (и, а, г) + 
== К®) (и, 2), хотя бы для одного семейства 2(®) (и, %, $). 
при  =п-- 1 (1> 0). В этом случае решение 2 = } (и, 5). 
(или, что то же, поверхность х = и, у=®, 2= (и, 5)}, 
обладает свойством относительной устойчивости. Чис- 
ло / называется порядком относительной устойчивости.. 

Рассматривается вопрос об относительной устойчи- 
вости решений следующих дифференциальных уравне-- 
ний: 


— 127 — 


2458 


200 аи, + оо == 0, (1) 
и $ И Ев в ЕЯ о =0, (2) 
2 (ди? оо ТА У в (бо ВЫ о я И) == 0. (3) 


Показывается, что явление относительной устойчивости 
существует. Так, например, пов-рхность = и, у=о, 
2 = Зи’о -- Зи?? - би? обладает относительной устой- 
чивостью, как решение уравнения (2). Приводятся так- 
же примеры других поверхностей, обладающих отно- 
сительной устойчивостью первого порядка для того же 
уравнения. 

Используя результаты Н. В. Ефимова (Докл. АН СССР, 
1948, 60, № 5, 761—764) и В. А. Тартаковского (Ма- 
тем. сб., 1953, 32 (74), № 1), автор получает следующее 
предложение: Для каждого п=.4 существует парабо- 
лоид 2 = {”) (и, 5), обладающий относительной неиз- 
гибаемостью не ниже 1-го порядка, изгибаемый беско- 
нечно мало. И. Я. Бакельман 
2458. 06 основной кинематической формуле интег- 

ральной геометрии. Хадвигер (7аг Ешетай- 

Вей НаирМогше! дег Пиёеота]сеотейе. На@м 1- 

ег Нисо), Ргос. П\еграб. Сопот. Маб., 1954, 

2, Ашуегат, 1954, 225—226 (нем.) 

Пусть К — выпуклое кольцо множеств, т. е. наимень- 
шее кольцо множеств по системе выпуклых тел евкли- 
‚дова пространства Ё’,. Для тел А ЕК определяются 
интегралы Й’, (4) (1 =0,1,..., К) Минковского по се- 


Численные и графические методы 


1956 г. 


чениям А с движущейся в Е’ 1-мерной плоскостью Е;, 
как интегралы Крофтона от характеристики Хх (АЕ;) 
Эйлера — Пуанкаре. 

Пусть © (4) — определяемый на К функционал, об- 
ладающий свойствами: Ф (А) — аддитивный функционал; 
Ф(АЦ В) + Ф(АП В) =9$ (4) + Ф(В); ® (А) непрерывен 


для выпуклых 4; ф(А) достаточно быстро убывает на. 


бесконечности. Оказывается, что распространенный на 
все перемещения А в Ёк кинематический иитеграл 


от Ф (А). является линейной формой от И’, (А). Завися- 


щие только от ф коэффициенты этой формы предста- | 
вимы в виде интегралов Нрофтона от х(Ё;). В частно- 
сти, если положить’ф (2) =у (4.4), где Ау 6 К — дви- 
жущеегя тело, то получается известная основная фор-. 
мула, дающая тредставление кинематического интеграла _ 


от Х (45.4) в виде билинейной относительно И’, (.5) 
и И, (4) формы. 
Упомянутые формулы не приведены и никаких ука- 
заний относительно доказательства не дано. 
Г. И. Цринфельд 
2459. К. Старое и новое о выпуклых телах. Хад- 
вигер (А Цез ипа Мепез иЪег Копуехе Кдгрег. На 9- 
\1сег Н., Вазе|, Эа Исаг, Ви Ваизег, 1955, 116 5., 
13, 50 1т.), ЗсВ\же12. Васв., 1955, 4 55, № 13, 321 (нем.) 


См. также: 1860, 1944, 1949, 1990 1993, 2045, 2061, 
2066, 2284, 2324, 2339 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


2460. О сходимости некоторых итерационных про- 
цессов. Салехов Г. (С., Мертвецова 
М. А., Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. физ.- 
матем. и техн. н., 1954, 5, 77—108 
Дается обзор результатов’ о сходимости метода 

Ньютона и исследуется сходимость некоторых новых 

методов для решения нелинейных функциональных 

уравнений. 
В гл. [ приводятся результаты о сходимости метода 

Ньютона для численных и функциональных уравнений, 

принадлежащие О. Коши, А. Островскому, Д. А. Гра- 


ве, Л. В. Канторовичу и другим авторам. В следующих 


трех главах подробно излагаются как опубликованные 
ранее, так и новые результаты авторов реферируемой 
работы. В гл. П доказывается теорема, которая дает 
достаточные условия сходимости метода касательных 
гипербол в применении к функциональному уравнению 
в пространстве Банаха, а также теорема о единствен- 
ности решения этого уравнения. (Формулы для опре- 
деления последовательных приближений по методу 
касательных гипербол см. в РЖМат, 1953, 338). Даны 
применения указанных теорем к численным уравнениям, 
к системам таких уравнений и к нелинейным 
интегральным уравнениям. В гл. [Ш указано достаточ- 
ное условие для того, чтобы последовательность функ- 
ции {От} — последовательных приближений при ре- 
шении функционального уравнения — была последо- 
вательностью «верхних» («нижних») функций для ре- 
шения рассматриваемого уравнения. В гл. [У рас- 
сматриваются крадратно-операторные уравнения, квад- 
фатно-функциональные уравнения и численные урав- 
нения. Для всех названных видов‘уравнений указывают- 
ся методы последовательных приближений и устанав- 
ливается их сходимость. Приведем соответствующую 
теорему для квадратно-операторного уравнения 


НИТ Е. (1) 
где Н — некоторый линейный оператор, переводящий 


элементы пространства Банаха Х в Х, и Г, — искомый 
оператор. Последовательные приближения определяются 
формулами 
Тат = Нила иа®-+ Я ЕЕ о.) 
где На = НГ, Тю = 0. 
Теорема. Если |[Н|]=9=< \, то в области 
[я | <(1—У1— 49) /24 уравнение (1) имеет един- 


ственное решение рт которое является также линей-‘ 


ным оператором. При этом || 1* — Г. | < 5"/1— 68 
(5=4—У 1 — 49] / [М +У1— 49] <1), если 93а, ип 
12* — Г, 1<4 [п/6— ХЕ 1/№], если 4 = 4. 

В работе имеются опечатки. Библ. 24 назв. д 
` И. П. Мысовских 
2461. 


решения уравнения. Коган Я. М., 

бышевск. авиац. ин-та, 1954, №2, 12 

Рассматривается одна интегральная форма прибли- 
женного решения уравнения | 


(2) = 0, (1) 
предложенная автором ранее без оценки погрешности 
и доказательства сходимости процесса (Тр. Куйбышевск. 
авиац. ин-та, 1952, №1, 30—35). 

Предполагается, что }' (1) и ]" (2) непрерывны и от- 
личны от нуля на отрезке [а, 6], а числа а и 6 отде- 
ляют простой корень уравнения (1). За приближенное 
значение корня принимается абсцисса точки пересече- 
ния касательных в точках А[а, ](а)] и В[Ь, }\5}]. 
Это приближение т; определяется в виде 


ран ыы 
= {02 (2) 42/{./" (2) 42, (2) 
причем на основании указанной автором теоремы о сред- 
нем аа! ЗФ. Дается оценка |21—%| < (6 —а) х 


х М»/2т.= #1, где х— точный корень, М. и т.—соответст- 
венно наибольшее и наименьшее значения модуля |" (5) 


Тр. Куй- 


— 128 — 


Об одной интегральной форме приближенного | 


№3 


Численные и 


в [а, в]. Полагая тогда а = 41 —й, В =! или а=9, 
6 ==; - №, автор применяет формулу (2) вторично, 
и т. д. После п-кратного применения формулы (2) автор 
приходит К оценке |х„—х |< (5 — а) (М, / 2т.)" =, 
откуда получается условие сходимости процесса: 

М. /т 2. (3) 
При существовании и постоянстве знака }” (2) в [а, 6] 
автор показывает, что если (6—а) < т. / шаха, | И 3 
то выполнение условия (3) обеспечивается с первого 
этапа вычисления. 

В заключение указывается, что формула (2) поддается 
различным . истолкованиям, что дает возможность 
применить ее к решению некоторых Задач, не имею- 
щих прямого отношения к численному решению урав- 
нений (например, х1 является абсциссой центра масс 
системы материальных точек, непрерывно распределен- 
ных на отрезке [а,6] оси ОХ, если масса каждой 
точки пропорциональна }”" (5)). Д. Ф. Давиденко 
2462. Об одном методе приближенного решения ли- 

нейных интегральных и дифференциальных уравне- 

ний. Соколов (Про один метод наближеного 
розв’язання л!йних 1нтегральних та диференц!- 
альних р1внянь. Соколов Ю. Д.), Допов1да 

АН УРСР, 1955, № 2, 107—111 (укр.; резюме русс.) 

Излагается новый метод решения линейного неодно- 

‚ родного интегрального уравнения Фредгольма 2-го рода 


у(2) = 1 (=) + ГК (=, Зуд) а», 


где |/(2) |< т, | К (т, 2)| < М, 1(1) интегрируема на 
сегменте [а, 6], а К (х, 2) в квадрате а < =, а< 265; 


о ь 
р = — 4] К(т, 2)42==0 (в=Ь—а>0). 
В качестве первого приближения берется функция 


ул (2) = (2) + аа {К(=, 2) 4, 


1 
тде &! = НА 


ние пишется в виде 
ин (2) = (2) + Ка, у, (2) На,] 42 (и=2,3,...), 


1 в5 105 р) 
+. 842 =Р 42, К, 2) 81 (2) 42 — 


ь ь 
\ д (2) ах =! ) 7 (=) 4х, а п-е приближе- 
[92 а 


| 


где и„ = р 


5 ь 
42|, К(, 2) 42 (= Уь 8, = 9). 


’ Доказана равномерная сходимость последовательных при- 


ближений у, (5) к решению уравнения у(х) на сегменте 
[а, 6] при выполнении условия (1 -- № (1 -- МР)/| О |) М 
< 1. Получена оценка погрешности п-го при- 
ближения. Проведенное на примерах сравнение пред- 
ложенного метода ‘с методом Пикара указывает на 
преимущество первого как по простоте вычислений, 
так и по точности приближений Указано на возмож- 
ность применения метода к приближенному вычисле- 
нию собственных значений линейного однородного 
интегрального уравнения. К. В. Задирака 
2463. Применение метода Монте Карло к решению 
некоторых интегральных уравнений. Пейдж 
(Тве Моше Сагю зоаИоп о# зоте ш(еста] едиаЙопз. 
Рафе Е. 5.), Ргос. СатЬт19се РЬ110$. 5ос., 1954, 
50, № 3, 414—425 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


м (2) = (2) + {№ К(2, М (9) 49, (1) 


где а (2) и К (1, у) — известные непрерывные функции, 
причем ряд Неймана для решения этого уравнения 


_9 Математика, № 3 


графические методы 


2464 


сходится, и еденица не является собственным значе- 
нием ядра. Для решения этого уравнения преллагается 
рассматривать одномерное блуждание частицы со слу- 
чайной длиной шага, имеющей плотность распределе- 
ния ] (1) (7 (2) >0 при зЕ [—1, 1]), при поглощающих 
барьерах в точках с координатами вне интервала (0, 1). 
Последовательные положения блуждающей частицы за 
г шагов обозначаются через ту, = {2 ,...,2,}, а число 
шагов до поглощения — через п. Вводятся обозначения: 
; Я К (2,0) 


(7, ог 7—1) 
Е Ива, 


(И) 
т Ву) 


У). (ыы ь 


(г= п); с,(2) =0 (г>п), 


где р, (х) — вероятность того, что частица, находящаяся 
в точке х, будет через г шагов поглощена. Устанавли- 
вается, что Ё (5 (2)) = Е (с,(2)) = М (2) (г =1) так, что 
М (2) можно оценивать как математическое ожидание 
5 (2) или с, (2). Приводятся другие оценки, которые 
оказываются менее эффективными, чем с,(2) (хотя эф- 
фективность оценки с, (2)также невелика). Указываются 


некоторые условия, достэточные для существования 
моментов оценок 5 (2) и с,(2), а также возможности 


уменьшения дисперсии 5 (2) при подходящим образом 
выбранной функции 1(2). Рассматривается числовой 
пример. В заключение отмечаются некоторые особен- 
ности метода Монте Карло в применении к рассматри- 
ваемой задаче, а также условия, когда его целесооб- 
разно предпочитать другим методам. 

Опечатка: в левой части формулы (15) написано 4 (2) 


вместо 42 (2). Н. Н. Воробъев 
2464. Решение интегрального уравнения Аккермана— 

Бирнбаума при помощи интерполяционной формулы. 

Еккель (Апз\уегиие ег Аскегтапп-ВагпЪаит- 

зсвеп [Пцерта!р]есвипие шё НШе ешег Пцегро]а- 

ЯопзЮтше!. аесКе] К.), 7. Е\ше\13$., 1955, 3, 

№ 2, 46—48 (нем.; резюме англ., ый 

Интерполяционная формула вида 

п ть 
У (9) =2т У, РУ, >, р, с08 ИФ, с08 иФ, (1) 

предложенная Мультхоппом (МиВорр Н., Решсве 
Га ЧавтМогзсВипо, 1938, 15, 153—169; см. также Техн. 
заметки ВВА им. Жуковского, 1947, № 24/6) для ре- 
шения уравнения циркуляции Прандтля, применяется 
к решению интегрального уравнения Аккермана — 
Бирнбаума теории крыла 


ОЕ = а 


Эт о Ех (2) 


с искомой функцией ту (&), после сведения его к урав- 
нению 


4 сп 1-Е со5 $ 
2 |) 


с0$ $ — с05ф Чу (9 


Определение значений &(9) сводится к вычислению 
выражений С ($) по формуле 
0$ ф — с0$ 3 


2 $ и 
у (р 1 -Е созф 


С (3) = = 
с использованием интерполяционной формулы (1). 
Решение по разработанной автором вычислительной 
схеме с применением счетных машин с суммирующим 
устройством может иметь`преимущества по сравнению 
с известными приемами решения уравнения (2) (5свзпе!9- 
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2465 


1ег У., Пиеота]]е1сВипсей ш1 Ап\мепдиосеп ш Рву- 
$1 и ТесьюмЕ, В. Г. АКа4. Уе.— Сез., Гера, 
1950, 5. 51). Дается оценка ошибки аппроксимации. 
Изложение иллюстрируется числовым примером. 
К. Н. Юрзук 
2465. Об устойчивости разностных уравнений. Ф и- 
липпов А. Ф., Докл. АН СССР, 1955, 100, 
№ 6, 1045—1048 
В области О с границей Г рассматривается дифферен- 
циальное уравнение 
ш=] (1) 
с граничными условиями 


1; (и) = Ф; на Г, 1=14,2,...,8, (] СГ. (2) 


В области ДР для любого й (0 <<) определяется 
сетка Р,, на которой задается разностное уравнение 


Вни, =} (3) 
с граничными условиями 
ту (Ив) = [$ ]», 12. ‚5, (4) 


где [ ], — оператор, с помощью которого из гранич- 
ных условий дифференциального уравнения получаются 
граничные условия разностного уравнения. 

Для функций и, | и $, определены нормы |и ||, 
ИУ |: |; Исё причем для #й—>0, |и | Ар > ||“ ЙА; 
ИУ | => У в» || 19; Ис, |] Ф; сё где ||и | дл? 
ИУ И вр? || [Ф; ]ь Пе: — нормы для и}, У. [Ф; |: Уравнение 
(3) и граничные условия (4) аппроксимируют уравне- 
ние (1) и граничные условия (2) на классе функций 
К,‘если для любого иЕК || [и — В;и | р, < В (ВМ, 
И [4 (“нь — гра (м) с (®) Мь, В (в) 0, у(#)-0 при 
#0, М и М, зависят только от и, но не от й. 


Разностное уравнение (3) с граничными условиями 
(4) называется устойчивым, если при достаточно малом 
й существует решение (3), (4) и для любого =>0 
существует такое 8$ >0 (не зависящее от й), что для 
данного и,, удовлетворяющего (3) и (4), и любого 


такого и‚, что 


|| Вьм, — Вьм, [вл < 8, ть (м) — ива (иь) Исп < 8; 
1 
при любом #(0<В< ^,) выполняется неравенство 
Пи, — м, ||лл <=. Если уравнение (3), (4) линейно, то 


оно устойчиво, если его решение существует при 
любых /, ф; и <», причем 


|Пма Илл М (ИАН вь + У ИФ Ион), 
где М не зависит с? [, Ф; и 1. 


Теорема. Если 1) решение дифференциального 
уравнения (1), (2) существует. их принадлежит К; 
2) разностное уравнение (3), (4) аппроксимирует (1), 
(2) на классе К; 3) уравнение (3) с граничными усло- 
виями (4) устойчиво, —то А) |и— и, |д„->0 при 


#0; Б) решение дифференциального уравнения (1), 
(2) в. классе К единственно и для любого = >> 0 сущест- 


вует такое 7> 0, что если и 6 К, иЕК 
| 2м — м |в <, |4 (и) — 1 («|< @=42,...,5), 
то || и— ид «е, при этом предполагается, что 


| [Ф;], — [$ св <= | [9; — $; 1 спа* 60186; 


В) если уравнения (1), (3) и граничные условия (2), 
(4) линейны, то 


Численные и графические методы 


1956 г. 


пы — м, Илл — (В (#) М ув). У, ММ 
и для и СК 


Нм [а = (ПАНв- У, ИФ: Ис) М. 


Л. И. Камынин | 

2466. —О разностных операторах с постоянными ко-_ 

эффициентами. Бачелис Р. Д., Изв. АН СССР, — 
сер. матем., 1955, 19, 69—80 

Рассматриваются разностные уравнения вида 


(1) 


0, если у +... +0, 
Г] (У, ---эУк) = — о и. 
м 1 1, если м-..--Н ук =0, 
где — 
ТУ (у:,-..›Ук)= 
че В, Ех 3 ы На: 
Гы: аа ре ое «- ту (г, *'; Ук Гр), 


°....г; — Постоянные, а у, ий г, — целые числа. Для 


таких уравнений строятся решения, имеющие порядок 
роста на бесконечности не выше многочлена от коор-. 
динат узлов. Если функция 


ди Фи 
РЕ ое) = 
В, Вх О 
== ... [22 ... 
Зе У ТТ ы 


не обращается в нуль при О<и,,. 
мое решение берэтся в виде: 


Ф(у,,.. 


ати 
е КИК 


. и, < 2, то иско- 


. Ук) = 


—$ (м „...--И 
эп р би... КУ) и, Чи, 


т 
ей... | „ ® 

(2*) 0 
в противном случае выражение (3) приходится «под- 
правлять». 

Работа примыкает, как отмечает сам автор, к работам 
Штёра (З%юЪг А., Ма. Масв".. ВегИо, 1950, № 4, 
208—242; № 5, 295—315; № 6, 330—357). Автор не 
дает для своих операторов ответа на вопрос, будут ли 
найденные им решения иметь наименьший порядок 
роста на бесконечности. Существенным ограничением 
является требование неотрицательности т, в выраже- 


нии для Г.. О. А. Ладыженская 
2467. —0б одном способе повышения асимптотической 
точности метода сеток. Королюк В. С., Докл. 
АН СССР, 1955, 101, № 6, 985—987 
Утверждается, что если граница Г и функции | и ф 
удовлетворяют определенным условиям гладкости, то 
решение задачи Дирихле Ди = $; и |т = { представимо. 


в виде следующего асимптотического ряда: 
и ии... Е, -- 09), 


где функции Ч ++ Ма 
темы разностных уравнений 


ли ди, 
о Рене тео 


являются решением сис- 


в ?.Али = ф, 8,и = 
в Ари, 5 Г, (и,) = 0, би, = 5. (и); 
Аи -- (и 2) --... Та (и,) 0 
би = 5, (Иа--2) ... -Е-Е ба (и). 
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№ 3. 


Численные 


Здесь й — шаг сетки; # А, и Г, (Е =1,2,..., 9—1) — 
разностные операторы, приближающие с точностью до 
величин порядка 1? соответствующие дифференциаль- 
ные оператбры в разложении 


Ди = ?. Ани -- Г, (и)... Пе (и) + О (129) 


и би=у-И (и)... + Вы (и) + О (129) 
{5 — линейная интерполяция граничных значений по 


Коллатцу). В. К. Саульев 
2468. — Итерационные процессы для разностной задачи 
Дирихле. Райли (ЦетгаИоп ргоседигез {ог Ме 
О1сеё а1егелсе ргоеш. В11еу Ташез 
р.), Маш. ТаБез ап@ Обег А14з Сотриб., 1954, 

8, № 47, 125—131 (англ.) 

Подробно разбирается для разностной задачи Дирихле 
метод Ричардсона второго порядка и экстраполя- 
ционный метод Либмана, рассмотренные в статье Фран- 
келя (Егапке! 5. Р., Маф. Таез ап Оег. А1@з 
Сотриё., 1950, 4, 65—75), и устраняются недостатки 
метода Ричардсона второго порядка, отмеченные Фран- 
келем. Путем устранения ошибки в статье Франкеля 
устанавливается, что быстрота сходимости этих мето- 
дов одного порядка. Приводя формулу метода Ричард- 
сона второго порядка к виду, удобному для итерации, 
автор устанавливает, что оба метода, упомянутые 
‚ выше, требуют одинакового числа операции и равного 
объема памяти машины. В результате автор приходит 
к выводу, что время, необходимое для вычисления 
значений с заданной степенью точности по методу 
Ричардсона второго порядка и по экстраполяционному 
методу Либмана, одинаково. Оба метода являются 
частными случаями метода последовательной верхней 


релаксации, разработанного Янгом (РЖМат, 1955, 
1953). О.. А. Федорова 
2469. О численном решении дифференциальных урав- 


нений в частных производных эллиптического типа. 

Т. Бюргерхаут (Оп Ме патешса! зо]аоп оЁ 

рагиа! аИегепйа|] едиаМотз оЁ Ме еШрис фуре. 

1. Вигоегнооь Ти. Т.), АррЁ. Эс1етб. Вез., 

1954, ВА, № 3, 161—172 (англ.) 

Краевая задача 42/42? -- ру -- Ф(2) =0; ‘у (2) = уз; 
У (#,41)= У: заменяется системой алгебраических урав- 
нений 


Уча 44 НУ 1 + (А) 9 (2) =0, =1,2,...,п, (1) 


где а=р(4х)? —2. 

Автор исследует спелиальный класе квадратных мат- 
риц п-го порядка, называемых автором цепными, эле- 
менты которых удовлетворяют соотношению а, о 
а, а а; ча, »ГДе элементы с индексом 0 
или п--1 должны быть заменены нулями. Цепные 
матрицы вполне определяются элементами первой 
строки, симметричны и образуют поле (например, об- 
ратная цепной матрице матрица есть цепная). Матрица 
А„ системы (1) является цепной и имеют место равен- 


ства: 
Не 1 
= Гай а: | а а |, ое 


Е А}, ОН А, |} 
АГА 


т 


где | А, | — определитель ценной матрицы порядка 
задачи (1). Указанный прием обращения цепных мат- 
риц — матриц системы разностных уравнений — при- 
менен для решения задачи Дирихле для двумерного 
уравнения д?2/057 -|- 02/0? -- рё - ф(1, у) =0, в случае 
квадратной области. При этом матрица /А„„ системы 
разностных уравнений 


10 математика, № 3 


и графические методы 


2472 


в, р?) 2... ы } . и. р 

т 
Е 12$ (>, у) =0 

п?-го порядка, если ее разбить на квадратные клетки 

п-го порядка и каждую клетку рассматривать как 


элемент новой матрицы п-го порядка, является цепной 
и символически имеют смысл равенства 


= А, И — И 
н: ==. 1 п 
: пт. — А 2 ее» 
А || - 
(ИН АА ,|,...,(— 1) | 48, 


где матрица 4„„ (|| А ||) совпадает с А) ( 1А,|), если 
в последней числа а, 1 и0 заменить на А„, единичную 


и нулевую матрицы. Так кгк матрица А-7 цепная, 
она может быть легко построена по первой строке, 
для чего достаточно решить систему п линейных урав- 
нений. В работе приведен пример; рассмотрен случай 
более общих, чем квадрат, областей. Устанавливается 
связь обращения матрицы системы разностных уравне- 
ний с релаксацией. В. К. Саульев 
2470. Ортогональный метод для решения полуодно- 

родных краевых задач с частными производными. 

Эдман (П1е ОгбВогопа!иебводе таг Т0зап? уоп 

Ва потосепеп рагйеПеп ВапаменачеаБет. О 9- 

шап Зуеп Т. А.), 7. апоеу. Ма. ип Месв., 

1954, ЗА, № 8/9, 301—302 (нем.) 

Для полуоднородной линейной граничной задачи 
2т-го порядка Г, (1) =}(х, у); 0; (№) =0; =1,..., 4т, 
ищется приближенное, по возможности более точно 
удовлетворяющее данным краевым условиям, решение 
в виде ф==с-и (5; ^)-2 (у; и), где неопределенные пара- 
метры с, Х и ц находятся из следующих условий орто- 
гональности: 


{12 ($) — Л ига» ау =0; | [1 ($) — Л иде = 0; 
{ (2$) — Ладу =0. 


Эти условия автор получает из соображений минимума 
интегралов от произведений невязок | для данного и 
двух вспомогательных (обыкновенных дифференциаль- 
ных) уравнений. Метод сравнивается с методом Ритца. 
Прамеров не имеется. В. К. Саульев 
2471. К численному решению дифференциальных 

уравнений. Виттинг (7аг паитензсвеп 16518 

уоп ПШегепиа12е1свитеер. — \У166102 Нег- 

тапп), Рвуз. В1., 1955, 44, № 1, 6—14 (нем.) 

Излагается ряд известных вопросов, относящихся 
к численному решению обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений и уравнений с частными производными. 
Указывается на различие в подходе к решению началь- 
ных и краевых задач. Разбираются причины возник- 
новения неустойчивости. Приведены примеры устой- 
чивых и неустойчивых схем для решения волнового 
уравнения и уравнения теплопроводности. Отме- 
чается то новое, что внесло в оценку трудности задач 
применение машин с программным управлением. 

М. Голубева 
2472. Устойчивое численное решение задачи о не- 

стационарном тепловом потоке. Лепперт (А 

збаБ]е пишегса|1 зо]аМоп ог бтапуепф Веаб Ноу. 

Геррегё Сеогое,, У. Ашет. 506. Мауа1 Епэтз, 

1953, 65, № 4, 741—752 (англ.) 

Численное решение методом сеток одномерного 
уравнения теплопроводности 9Т/ 01 = а20?Т/0х? осу- 
ществляется путем приближенной замены его урав- 
нениями в конечных разностях 
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Ч исленные и 


т п-т Т тп В. Тит, ТЕ 2 Е Ти, т (1) 
АЕ зе (Л=: 
или 
Т т, т О о т И 2 РТ ива Тю . 
А 7. (Аз): 
(2) 


где первые индексы служат для нумерации значений 
пространственной координаты, а вторые — для фи- 
ксации моментов времени. 

Уравнения (1) более удобны для решения, но устой- 
чивы в отношении ошибок округления лишь при 
М =(Ах)’/а-Аг > 2. Уравнения (2) решать труднее, но 
они устойчивы в указанном выше смысле при любых 
М, что дает возможность пользоваться сравнительно 
большими Дё. Кроме того, (2) вообще дают более 
точные результаты. Последний вывод автор основы- 
вает на сопоставлении результатов численного и точ- 
ного решений, относящихся к одному простому слу- 
чаю. С. Г. Кислицын 
2473. [Роль симметрии в конечноразностных аппро- 

ксимациях. Фаулер (Зушшейу а5 а 1асюг ш 
Йоце 91Шотепсе арргохипайотз. Ком Тег С. М.), 
Т. Арр!. Рвуз., 1954, 25, № 3, 293—294 (антя.) 
Автор отмечает, что требование симметричногзи ре- 
шения конечноразностных аппроксимаций дифферен- 
циальных уравнений может играть существенную роль 


в вопросах сходимости этих решений во времени. Для’ 


этого приводится пример применительно к решению 
разностной аппроксимации одномерного уравнения диф- 
фузии с постоянными параметрами: Т„ ,=|Т а 
-- (М — 2) Е р. г 1|/М, где «модуль» М опре- 
деляется из соотношения ДЁ= (Дх)?/М«. При малых 
значениях М решение этого уравнения расходится во 
времени, так что возникает вопрос о минимуме мо- 
дуля М. Известно, что этот минимум зависит от гра- 
ничных условий и от принятого числа / приращений 
Дх (Ризтреше С. М., Лтаоз. Ашег. Зос. Месь. Епотз, 
1945, 67, 703—709; Гожег С. М., Опагё. АррЁ. Ма., 
1946, 3, №4, 361—376; Уап Агз4е| \\. В., Веротё, №. 
ЕО-6-12-19, \Ме5мега Вебюпа! Везеагеь ГаБогаюту, 
1948). Пример, выясняющий возможность понизить 
минимум модуля М в связи с требованием симметрии 
решения, заключается в слелующем. При граничных 
условиях Ту, =Т, , =0 и начальном условии ТГ, = 
=А (2) =Е(1 — 1) решение уравнения будет 


70 = ры в. (1—4/М 310? пж/21) зтилх/1, 


2 
где А„ = 2/1 и зш плх/], так что для сходи- 


мости во времени нужно, чтобы М > 2 11? пк/21 при 
всех п, т.е. М >2 Если, однако, потребовать, чтобы 
решение был‹ симметричным (в связи с чем все чет- 
ные 4, будут равны 0), то для сходимости решения 
нужно, чтобы М > 2 03? п/21 (1 четное) и М=2 (1 не- 
четное). так что модуль М может быть понижен. 
`А. П. Шварцман 
2474.  Неявные и явные рекуррентные формулы для 
линейного уравнения диффузии. Крандалл 
(Парйей уз ехрПелЕ гесиггепее {югш]а$ юг Фе П- 
пеаг азот едиа Йоп. Сгапд4а11] Зфервет 
Н.) /7 Аз5ое Сошриб. МасЫштегу, 1955, 2, № 1, 
42—49 (англ.) 
Автор исследует различные разностные аппроксима- 
пии уравнения 0*{ф/0д2? = 0/0; 0<=х=1; #>0 
с начальными и граничными условиями ф(х, 0) = 
—=04$(1,#)/0х =0, $ (0, #) — заданная функция. Общий 
вид этих аппроксимаций таков: 


Ч, ка — 70 (Фуа, ка — 2$, а Ча, ка = 
я. $,, К ых т (1 — 6) (а КЕ 29, К == Ч, к) 


графические методы 


где 


г = Д+/ (4х), Др =й=1/М, $(7Ах, ЕЛЬ = фк: 


При 0 =0 имеем наипростейшую (явную), хорошо из. 


вестную формулу; при 0 =1/, и 0 =1 имеем неявные 
рекуррентные формулы анироксимации, требующие 
решения системы М линейных алгебраических уравне- 


ний на каждом слое. Эти рекуррентные формулы изу-” 


чаются посредством сравнения их общих решений 
с общим решением исходной дифференциальной сро- 
блемы; при этом, если взять значение г =”, в рекур- 


рентной формуле немного отличным от значения г,’ 


равного ДЁ/(Д=)?, то, как показывает автор, можно 
получить более точные апироксимации. Именно, гв 
аппрокеимационной формуле выбирается так, чтобы экс- 


поненциальные множители ехр [— м? ((2% — 1)/2}?г/ М? 


дляп =1 ип=2, т. е. для первых двух собственных 
значений, в общем решении данной задачи точно сов- 
падали с соответствующими множителями там 51102 
((2п —1)/4-п/ М) в общем решении дискретной аппро- 
ксимирующей задачи В. В. Саульев 
2415. Вычислительная устойчивость чиеленкого ре- 
шения уравнения вихря в зависимости ‚от краевых 
условий. Плацман (Тве сошрша опа! ау 
о{ Бопп4дагу соп41оп$ ш пише са] ш(сотаНор оЁ пе 
уотНе у едпаНоп. Р\абзщтапт С. М.), Ащм. 
Мебеого]., Ссорвуз. ипа В1окКИйта@ю1., 1954, АУТ, 
29—40 (англ.; резюме нем., франп.) 
Уравнение вихря для среднего уровня атмосферы 
в квазигеострофическом приближении подвергается 
линеаризации относительного о‹вовного состояния — 


однородного потока, направленвого вдоль оси Ох. 
В результате получается уравнение 
85108 =— 005102 (—А<< А), (1) 


в котором С— возмущение вихря, наложенное на одно- 
родный поток; И — скорость потока. Изменение пара- 
метра Кориолиса с широтой не учитывается. Изучается 
вычислительная устойчивость решения (1) методом ко- 
нечных разностей в зависимости от соотношения интер- 
валов по хи Ё, а также от характера краевых уело- 
ВИЙ. 

Представляя (1) в конечных разностях, автор исполь- 
зует центрированвые развости по времени, вследствие 
чего получается уравнение второго порядка. ,Завиеи- 
мость решений последнего от времени будет типа 


е”", е "(т= — и! | Ат), где Ах — разностный интер- 
вал по х. 

Определены частоты решений у для следующих трех 
типов краевых условий, заланных на конце 4 отрезка, 
где поток улодит за пределы последнего: 1) б) — за- 


данчая функция времени; 2) С) = <, где С, -- значение 
Св ближайшей к А точке сетки; 3) А =2 — 5», 


случай линейной экстраполяции извутри по двум точ- 
кам С и 65. На другом конце отрезка во всех трех 
случаях Св.есть заданная функция времени. 

Как показывает исследование соответствующих урав- 
нений в матричной форме, для всех указанных случаев 
необходимым условием устойчивости решения является 
следующее соотношение рагностных интервалов: 


(2) 


Помимо соотношения (2), устойчивость решения опре- 
деляется еще и характером краевых условий. Так, 
при первом из трех указанных выше случаев характе- 
ристические корни у чисто мнимые, и решение устой- 
чиво. В остальных случаях действительные части кор- 
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Ч исл.енные 


ней отрицательны, так что появляется неустойчивость, 


связанная с наличием решений типа е “”. Степень не- 
устойчивости в третьем случае выше, чем во втором. 
Так, при | Ал |< 1 и при 20 точках деления отрезка 
АВ во втором случае достаточно 10 шагов по времени 
для того, чтобы удвоилась амплитуда решения, соот- 
ветствующего корню у с наибольшей действительной 
частью. В третьем случае для удвоения амплитуды 
достаточно 5 итераций. С увеличением числа точек 
деления неустойчивость уменьшается. Если Дт превы- 
пают единицу, то наиболее неустойчивое решение 
удваивается уже при одном шаге по времени. 

С. Л. Белоусов 
2476. Применение метода сеток в гидромеханике. 

Мак-Наун, Сюй Ень-юнь, И Цзя- 

шунь (АррПсайопз 0 Ше теахайоп есвичие 

ш Па: шесвап1с5. Ме Моми Тойт 5., Нза 

Вы“ Уоо, У1Ь Сьта-бБап), Ргос. Аюмег. 

Зое. СУ Епотз, 1953, 79, № 223, 1—24 (англ.) 

Указывается, что метод сеток в настоящее время 
находит широкое применение для решения многих 
задач математической физики, позволяет. решать зада- 
чи с разнообразными сложными краевыми условиями 
и при наличии различных особенностей в решении. 

Приводятся простейшие разностные аппроксимации 
оператора Лапласа на квадратной сетке для двумер- 
ного случая и для трехмерных задач с осевой симме- 
трией в обычных узлах сетки и в некоторых неправиль- 
ных (приграничных) узлах сетки, а также две разност- 
ные аппроксимации первых производных на границе 
области. 

Дается целый ряд полезных практических выводов 
и советов, в частности о применении замены перемен- 
ных для получения правильной «сеточной» области 
решения, о выборе и измельчении шага сетки в раз- 
личных частях области, о процессе вычислений при 
решении разностных уравнений, использовании сим- 

’метрии и др. Для решения задач с так называемыми 
свободными поверхностями, например при истечении 
жидкости через насадки и движении жидкости в пори- 
стой среде, рекомендуется применять метод последо- 
вательных приближений на сетке. При этом перво- 
начальная форма свободной поверхности выбирается 
из каких-либо косвенных соображений. 

В заключение дается краткое описание ряда задач, 
решенных методом сеток, в частности задачи об исте- 
чении жидкости из резервуара через двумерный наса- 
док (щель), обтекания жидкостью тела с осевой сим- 
метрией, задачи о стоке тяжелой жидкости, задачи 
об ударе плоской струи о бесконечную пластину (сим- 
мстричный случай), исследования кавитации при об- 

‚текании жидкостью тела и некоторые задачи теории 

фильтрации. Указывается, что приближенные решения 
этих задач, полученные методом сеток, хорошо согла- 
суются с некоторыми решениями, полученными дру- 
гими способами, и с экспериментальными данными. 
Библ. 9 назв. Е. А. Волков 
2477. Проблемы, связанные с ромбом. П. Пластиче- 

ское кручение. Сундара- Раджа - Ийен - 

гар, Лакшмана-Рао (Ргоетз соппесе4 

УИ} Ше твошЬиз. 11. Р\азИс 60г510п. Зип ага 

у ео оао к. Г, ТГакзв шапа 

Вао 5. К.), Г. ш@1ап 1036. 3е1., 1955, 37, № 2, 

В113—В120 (англ.) 

Исходя из решения задачи упругого кручения стер- 
жня с поперечным сечением в виде ромба с углом 
60° (РЖМат, 1955, 5847) и пользуясь обычной гипоте- 
зой теории пластичности Мизеса — Генки, авторы 
проводят численное решение задачи пластического 
кручения для указанного стержня. Я. С. Уфлянд 
2418. 06 одном видоизменении метода Чаплыгина 

для систем обыкновенных дифференциальных урав- 
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и графические 


2479 


методы 


нений первого порядка. Артемов Г. А. . 

АН СССР, 1955, 101, №2, 197—200 а 

Для системы; = 1, (21,....%)), 2], = 20 (1 =1,..., п) 
в предположении, что: 

1) /; непрерывны по # и имеют непрерывные 2-е про- 


изводные по %, (1, =1,..., п); 
2) 01. / да, > 0 ( &=1,..., п); 
т 92] 
3) 2. ет = %,%,(1=1,...,п) отрицательно оп- 
ределены; 
91 в 
4) о 


д%.0%, 
предлагается метод построения последовательности 
верхних и нижних функций 2} {#,} (=1,2,...) 
(здесь, как и в дальнейшем, используются векторные 
обозначения). При этом нулевые приближения 0, хо 
должны удовлетворять неравенствам 2, — (#1, 20) о, 


2—1 (ь 2) < 0. 
Видоизменяя метод хорд Чаплыгина, автор строит 
следующую нижнюю функцию по формуле: 
1 + 
1 = ®%— \ [Е + \Ф (2) 4] Фо (т) ат, 
ь `` т г 


где 
о) (0) © 
= Я > Аа 2 ), в ве е)) в 
в) 
Ё (2, (0), 50 в”) 


ры И 240) 


7’ 
Фо (#) = %—1 (1, 2) и =, = (©), #(),..., 20), 
Используя метод касательных, подобным же образом 
автор строит верхние приближения. Указана оценка 
быстроты ‹ходимости процесса. 

В отличие от известных уже подобных методов (Гер- 
фанд А. В., Изв. АН СССР, сер. матем., 1938, № 5—6 
583) процесс автора может быть эффективно применен, 
например. для систем с полиноминальной правой частью, 
так как на всех стадиях процесса получаются беру- 
щиеся интегралы (при условии, что нулевые прибли- 
жения — полиномы). Отметим, что в условии 2) доста- 
точно ограничиться случгем 152 (Герфанд А. В., 
К вопросу о приближенном интегрировании системы 
дифференциальных уравнений, Минск, 1941). 

В. А. Чечик 
2479. Заметка о численном интегрировании диффе- 


ренциальных уравнений первого порядка. Фокс 
(А пое оп Фе пишегса] ИцертаНов оЁ Игзь-огдег 
Чегета] едааИотз. Кох Г.), Оша. Т. Мосв. 


ап@ Арр1. Маш, 1954, 7, № 3, 367—378 (англ.) 
Рекомендуется следующий метод численного инте- 
грирования дифференциального уравнения 


У --/(т, у) =0, Оз (1) 


с начельным услсвием у(0) = уь. Дифференциальному 
уравнению (1) ставится в соответствие системе уравне- 


НИИ 
№", д № |, 9! 
Е 


ео 
во (2) 
10* 


2480 Численные и графические методы 


((^), =А(х,, у,), х,=т, й=1[пт), представляющая 
собой конечноразностный аналог дифференциального 
уравнения у” — } 9} / ду - 9} /0= = 0, получаемог 20 из '1) 
дифференцированием и исключением у’. Рациональ 
вость повышения порядка уравнения (1) при численном 
его интегрировании отмечалась уже Алленом и Север- 


ном (АНеп С., беуеги В. Т., Опагё. 7. Месв. ап Арри.. 


Мабв., 1954, 4, 199—208). 
Система уравнений (2) с неизвестными у, У,, У.,... 


-.› Упца Дополняется уравнением 


Уна +, Шо, в) 


где можно положить г = 0, либо г= п. В первом слу” 
чае метод именуется «рекуррентным», во втором слу“ 
чае — «релаксационным». Разностное уравнение (3) пред- 
ставляет собой конечноразностный аналог дифферен- 
циального уравнения (1). Указано, что релаксационный 
метод, несмотря на относительную сложность расчета, 
может оказаться рациональнее рекуррентного. Приве- 
ден пример уравнения у’ — 12у | 14" = 0, у(0) =4, 
для которого релаксационный метоц при том же шаге 
приводит к гораздо лучшим результатам, чем рекур- 
рентный. И Рапопорт 
2480. Обобщение метода Рунге-Кутта интегрирова- 
ния обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Ионеску (О сепегаНтаге а ипе! ргормеё& саге 
1пбегуше п шею4а Пи Випое-Ка Ма репа ицеота- 
теа питег!сА а сспайШог ЧШегепиа]е. ГТопезси 
р. \.), Ви. зишщ$. Асад. В. Р. Вошапе, Зес. таб. 
$1 Не., 1954, 6, №2, 229—241 (рум.; резюме русс., 
франц.) 
Дается способ построения формул, обобщающих ме- 
тод Рунге-Кутта е помощью квадратурных формул. 
Если известна квадратурная формула 


Ей { (+) ах = ла АД (2-й) -- 0 (в?) 


и формула типа Рунге — Кутта, позволяющая вычис- 
лить приращение у(х - 1) —9у(х) решения дифферен- 
циального уравнения у’ = (х, у) с погрешностью по- 
рядка 0 (ВР1), то, применяя эту формулу для вычис- 
ления №; =у(х - ^;й) —у(=), получают формулу типа 
Рунге — Кутта более высокого порядка точности 


у(=+ —у(=) = У, Аа --льу + 6) +0 (РВ). 


Приведены примеры для р =1, 2, 3,4. 
Примечание референта. Второй пример для 
р=4 неверен, так как применяемая квадратурная 
формула имеет порядок точности меньший, чем пред- 
полагает автор. К. А. Семендяев 
2481. Метод приближенного численного интегриро- 
вания обыкновенных дифференциальных уравнений, 
применяемый в практике технических расчетов. Р о- 
зенберг В. М., Тр. Ленингр. воен.-механ. ин-та, 
1954, № 1, 5—14 
Предлагается следующая схема численного интегри- 
рования дифференциального уравнения у”) = Р(х, у, 
/ 


те ут). По приближенным значениям у,, У,,... 

а у) функции у и ее производных в точке х = т; 
= 7. 

вычисляются сперва грубые приближения у, ле ро 


(и с 
т т ) для функции у‘`и ее производных в точке 


=т,,, ==, - №; по формулам 


та | Аи .:. р 
У = УГ } -Ё У (утуует, Е = 0, и = а В — 1. 


1956 г. 


Далее вычисляется величина 


Е, В (911, Уна, ав сих О) > ут) 
2^ т% 
1— У т 1) Ри (ель уни Ион 
т=1 | 


(Ем = 9Е/| ду"—т)) и в качестве приближенных значе- 
Е у т 

ний У; 11, У... У функции у и ее производных 

в точке х=2,;,, принимаются для дальнейшего рас- 

чета значения 


К =: 
УИ =, 
п—к ы 
он 1 У 
(== 1)! 55 =0,1,....п—1 ЯН ВВ 


И. М. Рапопоре 

2482. (Способ оценки погрешности в методе Ритца. 
Татаркевич (Опе шёМо4е 4’езИшаймоп 4е 
1’еттеиг дапз 1е ргосё46 4е В162. ТафагК1емтс 2 
К.), Апиа. ро]оп. табВ., 1955, 1, №2, 346—359 (франц.). 
Даются оценки погрешности приближенного реше- 
ния, полученного методом Ритца, для краевой задачи 


(1), (2); 
а 
(рае), (1) 


)=у(В=0. и 
При условиях 49(1)>.0, р(1) > р_> О получена оценка 


1 Гол ах \ 1 
пах о1] [у — Уп = т( о = й | (у) ы- Ла»х, 


где у— точное решение задачи (1), (2), а у, —п-е 
приближение по Ритцу. При дополнительном предпо- 
ложении, что 4 (5) > 4 >> 0 получена следующая оценка: 


технол У — У, 155321 (21 У 9/р)х 


х (2-4) "* |1 (м,)— 142. 


В. П. Ильин 
2483. Краткое описание методов релаксации. 

Мюнье (Ехроз6 зошшалте 4ез шб®о4ез 4е т&а- 

хаНоп. Мип1ег Егарсо! $), шобимеиг (Мовё- 

геа1), 1955, 41, № 161, 33—36 (франц.) 

Дается краткое описание основ метода релаксации. 
Новых результатов нет. Второе правило (стр. 35) 
сформулировано неправильно. Е. Чернин 
2484. О возмущении характеристических колебаний 

диссипативными силами. У (Оп \е регбатЬайопв оё 

свагасбег13Яс у1ртаМотз Бу 41зрайуе огсез. Уи 

Т. Т.), Агсв. Ма, 1954, 5, №1—3, 175—181 (англ.) 

Рассматриваются малые колебания системы при на- 
личии малых диссипативных сил. При этом предпола- 
гается, что кинетическая энергия Т, потенциальная 
энергия И и диссипативная функция Ё суть квадратич- 
ные формы с симметрической матрицей и, кроме того, 
Т — положительно определенная, а У — положительная 
формы. 

Цосле одновременного приведения матриц форм Ти 
У к диагональному виду уравнения малых колебаний 
записываются тэк: 


.. ъ 
Ук Ну, Не», 49 =0, Е=1,2,...,п 


(здесь норма ||а,, || оператора в В„ берется равной: 1 
за счет =). Назовем п-м решением {у,} собственную 
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Численные 


функцию, близкую к собственной функции у, =0 


Аи 
(К =1,2,..., (п —1)) пу, =е " невозмущенного дви- 
жения (при = =0). Автор ставит задачей получение 
п-го решения последовательными приближениями и 
оценку близости возмущенной и невозмущенной соб- 
ственных функций. 
е В 
Если искать собственнную функцию в виде у, = С, е? 
(К = 1, 2,..., п), пронормировав ее словием 
<, =1, то для определения С, (К =1,2...(п—1)) ир 
получается система 


(+4) ерУ вк, =0, Е тр. 


Последующие приближения вычисляются из рекур- 
рентной формулы 


о Ех 

(т) \2 21 >(т) (ть) т в 

ос ААВ 
= 

—№ 

(т) \2 2 (ть) т (т) 

ВТО — рт) ли И ЗН 
2 


напоминающей формулу, служащую для вычисления 
последующих приближений в модифицированном ме- 
тоде Ньютона. 

Далее устанавливаются условия, при которых после- 
довательности и и р“) сходятся. Если найдется 
тройка чисел =>0, О<#<1, г= шщ(1, ^,) таких, 
что 

ИЕ ВЕ УВ’ 2- =2-- 4А’С’=? + 4 А? 7 
р 2 к) 
то последовательность т-х приближений сходится так, 


что последующие приближения остаются в «круге» 
радиуса г, т. е. 


т о (р Фр, 


К=1 


(оценка близости возмущенного и невозмущенного цви- 
жений), а скорость сходимости задается формулой 


и УРА") — ре, 


где С, и р— предельные значения последовательностей 


(т) пр. В неравенстве (1) использованы следую- 
щие обозначения 


(а „\2 пе. #8 

|. 
2 1+п 2 — № 
В’ 121 +4 аш | + 1012, | У [аи [+ 
+ 8 [и шах У), [аз | 

А’ = 9 | м Р-4, : 
г ин |0 
С =4|^, |? Уи 1вы в + 2 (И У 1ы аи) р 


р = ши [2^„, № —^2] (п-т). 


С помощью неравенства (1), если = не фиксировано, 


и графические методы 
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можно найти гарантированную область значений =, 
для которых последовательности ит и р") сходятся. 


При конкретном = можно подобрать № так, чтобы 
оценка скорости сходимости была бы по возможности 
лучшей. 

Имеются недоказанные утверждения о том, что 
полученная оценка является точной и что с небольшими 
изменениями описанный процесс можно применить 
к несимметричным матрицам. 

Примечание референта. Полученные оценки 
неудобны тем, что для их использования предвари- 
тельно нужно проделать громоздкую работу для при- 
ведения матриц к диагональному виду. Л. А. Оганесян 
2485. Об определении прогибов стержня при про- 

дольном изгибе. А ртмеладзе Н. К., Тр. 

Груз. политехн. ин-та, 1954, № 30, 141—146 (резюме 

груз.) 

Ш. Е. Микеладзе разработал метод приближенного 
вычисления собственных значений и собственных функ- 
ций одномерных краевых задач, основанный на соот- 
ношении, получаемом из формулы Тейлора с остаточ- 
ным членом в интегральной форме 


п— 1 


р ^ 
> — о -НА 
2—0 
Й а--ть 
паях \ (ев (ра (1) 
а 


(здесь у;(®)=у(®)(а --. 11)) заменой интеграла в правой 
части по формуле трапеций, и некоторых формулах 
суммирования (Микеладзе Ш. Е., Новые методы ин- 
тегрирования дифференциальных уравнений, 1951, 
$ 6). 

В первой части реферируемой работы автор приме- 
няет к интегралу в правой. части (1) более точные 
квадратурные формулы (например, формулу Симп- 
сона) и получает соответствующее видоизменение 
упомянутого метода Ш. Е. Микеладзе. В качестве 
примера рассмотрена задача у”’= — Лху, 0 11, 
у(0) = ч(1) =0. При # = 1/5 автор получает наи- 
меньшее собственное значение с ошибкой 0,2%, в то 
время как Ш. Е. Микеладзе получил его своим мето- 
дом с ошибкой 3,7%. 

Во второй части работы рассматривается применение 
предлагаемого метода к определению прогибов стержня 
при продольном изгибе. 

Примечание референта. Формула Тей- 
лора (1) записана в работе неверно (формула (3) рефе- 
рируемой работы). Д. Гроссман 
2486 К. Восьмизначное дополнение к шаблонам для 

гармонического анализа и синтеза эмпирических 

функций, заданных значениями в равноотстоящих 
точках (числом от трех до ста). Поллак (Е12Ъ4- 
р!асе зарр!етепё 60 Вагиою1с апа[уз1з ап зуп6Вез1 
зсвефи]ез {ог гее 40 опе ВипагеЯ едил91я6апб уа- 
1ае$ оЁ етри1с РапсИоп$. Ро11асКк Гео \Меп- 
ре] (РаЪ Ци. 1136. Адуапсед 5ба41ез. бсвоо] оЁ Созтс 

Рьуз1сз. Сеорг. шет. зег. № 1), Раба, [136. Адуап- 

сеф Эа 1ез ЗсВоо] Созшус Рвуз., 1954; Ратё 1: Ве21- 

зфег 1, 2 е4., ХХИГ-Р У -+ 16 рр., &аЫ., 7 3%. 6 а.; 

Рагё 2: шдех, 2 е4., 5 -+ 35 рр., 7 3%. 64.; Рагё 3: 

Вер1збег 2,5--16 рр., $аЫ., 5 зВ.), Вт. Маф. В1ЪПорт., 

1955, № 262, 10 (англ.) 


См. также: 2423, 2425, 2438, 2143, 2219, 2288, 2316, 
2320, 2324 РЕЦ, 2338, 2386 
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2487 Математическая теория электрических цепей 


1956 г- 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


2487. Передаточные функции симметричного ВГ.С- 
четырехполюсника. Фиалков, Герет (ВГС 
Ла се тапзЁег [ГапсИопз. Е!1а]|Ком А. РБ. 


Сегёь Тгу1пр), Ргос. Т.В. Е., 1955, 43, №4, 


462—469 (англ.) 

(См. также РЖМат, 1955, 2910). 

Рассматриваются симметричные мостовые (Х-образ- 
ные) четырехполюсники, питающиеся от генератора 
с нулевым импедансом. Выводятся необходимые и 
достаточные условия того, чтобы функция А(р) = 
—=КЛ/), где № и О— полиномы .с действительными 
коэффициентами, а К — постоянный множитель, могла 
быть передаточной функцией такого четырехполюс- 
ника. Доказывается наличие физически осуществимых 
передаточных функций, которые не могут быть реали- 
зованы четырехполюсником указанного вида. Описы- 
вается алгоритм для определения предельного значе- 
ния К по коэффициентам полиномов М и О. 

М. А. Айзерман 
2488. Синтез пассивных п-полюсников по их матри- 
цам распределения. Оно, Ясуура (ЗупМе6зе 

Чез тёзеамх раз А п райтез 4е Богпез оппёз раг 

]еитз шай1сез 4е тбрагИИоп. Оопо У., Уа- 

зцчига К.), Апиа. 16 6сошшиаиз, 1954, 9, № 3, 

13—80; № 4, 109—115; № 5, 133—140 (франц.) 

Излагается метод синтеза линейных цепей посред- 
ством матриц распределения — соответственно для 
регулярных, общих, минимальных и эквивалентных 
многополюсников. Подобные вопросы рассматриваются 
далее применительно к многополюсникам, не удовлетво- 
ряющйм принципу взаимности. Даются необходимые 
и достаточные условия, которым должны удовлетво- 
рять матрицы распределения, их ортогональные и 
параунитарные преобразования. Устанавливается ми- 
нимальное число реактивных элементов, из которых 
можно создать заданный многополюсник. Проводятся 
элементарные преобразования полиномиальных ма- 
триц и матриц, эквивалентных полиномиальным. 
Приводятся некоторые свойства параунитарных матриц 
и численный пример по синтезу четырехполюсника. 
Библ. 20 назв. ТА: Тазур 
2489. Метод многократного короткого замыкания 

для определения преобразовательных свойств 2п- 

полюсника без потерь, включенного между однород- 
ными длинными линиями. Люг (Пе Мег ась- 

Киг2зс в иВзсШерег-МеВшебводе хиг ВезИттипя @ег 

Тгапзогта М опзе!репзсваМей  уегзозег — 2п-Ро]е 

’лузереп вошовепей Г.ейлтсеп. Гассе Не!пт 2), 

Агсв. еек. Оъеггас., 1954, 8, № 11, 513—522 

(нем.) 

Используя метод анализа и матричный аппарат, 
изложенные в первой части работы (РЖМат, 1955, 
5345), автор рассматривает применение метода трой- 
ного короткого замыкания для определения преобра- 
зовательных свойств восьмиполюсника без потерь. 
Приводится способ экспериментального определения 
комбинаций закорачивающих перемычек для восьми- 
полюсника без потерь, а также дается способ нахожде- 
ния положения выходной закорачивающей перемычки 
в методе тройного короткого замыкания. 

Указывается, что возможны применения предлагае- 
мого метода в технике сантиметровых волн при выпол- 
нении различного рода разветвлений. Библ. 16 назв. 

ТТ. А." Татур 
2490. Элементарные операции, которые порождают 
матрицы цепей. Даффин (Е]етепату ‘орегайоп$ 

УВ1сВ сепегабе пебуогк шай1сез. Ом ЁЁ1 п. В. ФТ.), 

Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1955, 6, №3, 335—339 (англ.) 


Под положительно действительной (п. д.) функцией 
1(2) комплексного переменного 2 в смысле Бруна 
(Вгипе) подразумевается рациональная функция /(2) 
с действительными коэффициентами, обладающая свой- 
ством Ве ] (2) =0 при Ве 2 0. Известно, что при п. д. 
функциях } (2) и #(2) таковыми являются также функ- 
ции: 1) с] (2) (где с— любая положительная постоян- 
ная или нуль), 2) 1/](2) (за исключевием 1 (2) ==0) 
и 3) / (2) - = (2). Известным следствием метода синте- 
за Ботта и Даффина (РЖМат, 1955, 2909) является та- 
кое утверждение: Любую п. д. функцию можно обра- 
зовать при помощи указанных действий, примененных 
конечное число раз, если исходить из п. д. функций 
Ти = 

В данной работе, рассматривается обобщение выше- 
указанных свойств на матрицы. Положительно действи- 
тельная матричная функция К (2) определяется как 


‘квадратная симметричная матрица порядка п, элементы 


которой Р‚, суть рациональные функции от 2 с дей- 
ствительными коэффициентами, обладающие свойством 


п = 
Ве а 1 жби 6; 0 при Ве2>0, 


где ст, с»,..., с, любые комплексные числа, а с, 
означает комплексное сопряженное числа с,;. Непосред- 


ственно проверяется; что вместе с п. д. матричными 
функциями Ри С таковыми являются также матрич- 
ные функции: 1) А’РА (А — любая квадратная матрица 
порядка п с постоянными действительными элементами, 
А“ — транспонированная от матрицы .4), 2) Р* (если 
таковая существует) и 3) Е - (4. 

Затем доказывается теорема, которая утверждает, 
что любую п. д. матричную функцию можно образо- 
вать при помощи указанных действий, примененных 
конечное число раз, если исходить из единичной мат- 
рицы Г и матрицы 1[2.. 

Доказательство этой теоремы проводится методом 
полной индукции по п, причем в случае, когда поря- 
док матрицы п = 1, справедливость теоремы непосред- 
ственно следует из вышеизложенного, ибо в этом слу- 
чае п. д. матричная функция переходит в п. д. число- 
вую функцию. 

Указывается, что рассмотренные операции над мат» 
рицами имеют смысл синтеза 2п-полюсников. При этом 
операции 1) соответствует применение идеального транс- 
форматора, операции 2) — замена матрицы сопротивле- 
ний матрицей проводимостей, и наоборот, а операции 
3) — последовательное или параллельное соединение 
2п-полюсников. Н. А. Бразма 
2491. Трехзначное исчисление высказываний мате- 

матической логики и его применение к описанию 

схем, состоящих из элементов с двумя устойчивыми 
состояниями. Роледер (Пег агегуегИое Апзза- 
аспкаК&] Фег \МеотейзсВеп Ток ип зеше Ап\уеп- 

Чипс тит Везсвте!Ррипё уоп ева итреп, 41е аиз Ее 

тербеп 16 2№е1 з6аЪ еп 7а54Ап@еп Безбевеп. В о В- 

] едег Нап), 2. апоеж. Ма. ип@ Месв., 1954. 

34, № 8/9, 308—311 (нем.) Е 

Предлагается трехзначное исчисление высказываний 
для описзния релейных схем: релейно-контактных и 
электронных. Значение истинности высказывания 4 
обозначается через 2 (.4): оно может быть равно либо 0, 
либо !., либо 1. Конъюнкция А&В, дизъюнкция 


А\В и отрицание А ‚определяются посредством ра- 
венств и (А& В) =Мш [ш(А), \(В)|], (АУ В) = 


—=156 — 


№3 


Вычислительные машины 


‚ = Мах [1 (А), № (В)] и ш(А) =1— (А) соответствен- 
'но. Вводятся операции 


\ 


| аь т, 

и =) 0 для ш (4) = 

| 2 аля д (А), 
„@-|”, ее, 


после чего исчисление становится функционально пол- 
ным. Принцил двойственности формулируется следую- 
щим образом: из функции, записанной в нормальной 
форме, можно получить ее отрицание путем взаимной 
'амены операций & и \/ и операций ^ и “ и заменой 
всех простых высказываний их отрицаниями. 

\ Всякая релейная схема может быть описана систе- 
мой уравнений: 


в... Сы. 2) 
ноу 


№ о а © ее № 


В.о У ей. 


В случае релейно-контактной схемы зависимые пере- 
менные изображают состояние реле, реагирующие 
органы которых присутствуют в схеме. В случае элек- 
тронных схем зависимыми переменными являются 
напряжения в некоторых узлах схемы. Можно доказать 
существование решения такой системы уравнений, 
если функции |, <, ..., й описывают схему, т. е. если 
на функции [, ©, ..., й наложены определенные ограни- 
чения. Вообще говоря, эти системы имеют несколько 
различных решений. Главным решением называется 
решение, которое дает наибольшему числу зависимых 
переменных значение 1/., когда независимые перемен- 
ные принимают значения 0 и 1. Главное решение 
может быть получено итерационными вычислениями. 

Указывается, что при более глубоком анализе нужно 
не только учитывать состояние схемы при определен- 
ной комбинации величин независимых переменных, 
но необходимо также знать поведение схем при пере- 
ходе от одной комбинации величин к другой. При этом 
необходимо иметь некоторые дополнительные сведе- 
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и математические приборы 


ния об элементах схемы (для реле, например, должны 
быть известны запаздывания срабатывания и отпу- 
скания). Однако, как отмечается, двузначное иечи- 
сление высказываний для этого недостаточно. 

Утверждается, что на основе трехзначного исчи 
сления высказываний можно получить чисто вычи- 
слительный метод синтеза мостиковых схем, не опи- 
санный еще в литературе. В. М. Остиану 
2492. Матричный метод расчета релейных схем. 

Хон (А шай1х ше@фо4 {ог Те 4ез1оп оЁ ге]ау с1т- 

сз. Новп Е. Е.), Г. В. Е. Тгаюз. Стеб (Пеоту, 

1955, СТ-2, № 2, 154—161 (англ.) 

Излагается матричный метод преобразования и син- 
теза контактных схем, совпадающий в основном с ме- 

. тодом, предложенным ранее А. Г. Лунцем (Изв. АН 
СССР, сер. матем. 1952, 16, 405—426). Отличия от 
метода А. Г. Лунца имеют лишь технический характер. 
Так, например, операции исключения и введения по- 
люсов многополюсников производятся путем опери- 
рования непосредственно с самими матрицами соеди- 
нений, без использования характеристической функ- 
ции этих матриц. Предложен способ записи элементов 
матриц, который устраняет необходимость перепи- 
сывания повторяющихся элементов и позволяет тем 
самым сберечь некоторое количество труда и времени, 
затрачиваемое в процессе синтеза контактных схем. 
Для иллюстрации метода приведено несколько приме- 
ров синтеза однотактных и многотактных схем. 

В статье имеются ссылки на работы Шеннона и ранее 
опубликованные работы автора, но нет никаких ссылок 
на работы советских авторов (Лунц А. Г., Цетлин 
М. Л.), посвященные матричным методам анализа 
и синтеза релейно-контактных схем. В. И. Шестаков 
2493. Применение алгебры контактных схем. Уэр- 

малд (Ап аррИсаНоп о{Ё зуйеншо а]оеьга. УМ ог- 

ша!4 Е. С.), Т@ыесоттомио. Т. АизтаЦа, 1954, 9, 

№ 6, 282—286 (англ.) 

Популярная статья. Излагаются основные положения 
и теоремы теории релейно-контактных схем. Приво- 
дится пример построения контактной пирамиды для 
пересчета с двоичного на десятичный счет. 

В. Н. Рогинский 
1860 


См. также: 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМА ТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


2494. Цифровые вычислительные машины. Расии- 
фровка логико-математических формул на машине. 
Бём (Сасшайчеез @15аез. и 466 Ётасе 4е Гог- 
у1а]е$ 109160-та6ётайдиез раг 1а шасбше. шёте 
Фапз 1а сопсермоп @а ргортгашше. Вовш Сог- 
га4о), Ап. штаб. рига е4 арр!|., 1954, 37, 175— 
217 (франц.; резюме итал., англ., нем.) 
Освещаются вопросы автоматического кодирования 

и терминология по цифровым машинам. Все рассуж- 

дения ведутся применительно к трехадресной системе 

программирования. Подробно разобраны принципы 
автоматического кодирования и связанные с ними 
вопросы ввода программы, а также особенности автома- 
тического кодирования формул, содержащих скобки. 

Освещаются принципы автоматического кодирования 

полиномов, имеющих нормальную форму. Приведена 


‚детальная программа автоматического кодирования. 


Е. И. Мамонов 

2495. Дискуссия по техническому применению вычи- 
‘слительных машин. Петри (Сгопр 4913сиз10п 
оп (есвтса]! аррИсайопз. Ребгте С. \.), Ргос. 


Еазбеги Тошё Сотрибег СопЁег., 1953, Бес. 8—10, 

121 (англ.) 

Отмечаются преимущества децентрализованного про- 
граммирования: исполнитель более подробно знако- 
мится с полными возможностями машины и может 
быстрее приспособить программу к измененной форму- 
лировке задачи; устраняется задержка, связанная 
со знакомством программиста с задачей. Преимущества 
централизованного программирования: более эффек- 
тивное программирование вследствие знакомства со 
всеми уже имеющимися подпрограммами. 

Н. П. Трифонов 

2496. ^ Программирование на малых вычислительных 
машинах. Пёш, Фромме (Ргосоташтограю- 
зайоп Бе! К]ешеп Весвепаиботаеп и! шпегеш 

Ртосташтию. зи о ен а том ше ТН.) 1. 

апоем. Ма. ип@ Месь., 1954, 34, № 8/9, 307—308 

(нем.) 

Описывается модель одноадресной машины, выпол- 
няющей операции сложения, вычитания, переноса 
числа, переноса команды в специальную ячейку и 
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условные передачи управления. В машине имеется 
устройство, которое расписывает формулу, закоди- 
рованную и набитую на перфоленту, в виде програм- 
мы. Машина может быть использована для обучения 
программированию ‚ для решения задач, для построе- 
ния программ по формулам и для контроля программ. 
Г. П. Багриновская 

2497. Некоторые замечания по проектированию ло- 
гической схемы вычислительной машины и контролю 

с помощью программы. Голдетайн (5оше 

тетагкз оп 1021са|! 4ез1еп ап рговташичие сВескз. 

Со!14зё1пе Негшап Н.), Ргос. Еазбеги 

ТошЕ Сошрибег Сошег., 1953, Пес. 8—10, 96—98 

(англ.) 

Рассматривается вопрос о том, как, используя эле- 
менты с известной надежностью, спроектировать логи- 
ческую схему вычислительной машины, которая в’ це- 
лом должна обеспечивать требуемую надежность. 
Автор анализирует использование трех основных ло- 
гических элементов, имеющих по два входа и одному 
выходу: элементы «и-и», «или-или» «и-нет». Опреде- 
ляется вероятность правильшого состояния регене- 
рирующей запоминающей ячейки, построенной на базе 
схемы или-или» для любого числа циклов регенерации. 
С ростом числа циклов регенерации вероятность пра- 
вильного состояния ячейки стремится к 1/5. Показы- 
вается, как надо видоизменить логическую схему, 
чтобы вероятность правильного хранения информации 
значительно возросла. Приводится вывод вероятности 
ошибки для этой схемы. Указывается на необходимость 
контроля правильности работы машины в процессе 
вычислений. Например, при численном интегрирова- 
нии уравнений, описывающих систему с постоянной 
энергией, периодический подсчет энергии может слу- 
жить хорошей проверкой. А. Б. Залкинд 
2498. Преимущества встроенного контроля. Мокли 

(Тре адуапбасез о{ Ба -ш свескше. Маас 1у 

Товп У\.), Ргос. Еазбеги Уо1о6 Сошршег Сопет., 

1953, Рес. 8—10, 99—101 (англ.) 

Рассматривается применение устройств контроля 
за правильной работой машины с точки зрения эконо- 
мичности ее эксплуатации. Все существующие системы 
контроля разбиты на 5 условных групп: 

1) В машине контролируется автоматически каждая 
арифметическая операция и передача информации. 
Обнаруженные ошибки приводят к автоматическому 
исправлению оборудования и продолжению хода вы- 
числений. Эта система пока неё нашла применения. 

2) Вычислительная машина автоматически обнару- 
живает большинство ошибок и пытается повторить 
вычисления снова. Если ошибка повторяется, то дается 
сигнал оператору о необходимости ремонта. Эта си- 
стема применяется в электронной перфокартной ма- 
шине фирмы «Ремингтон Ранд». 

3) Устройство автоматического обнаружения ошибки 
останавливает вычислительную машину. Применяется 
в машине УНИВАК. 

4) Каждая задача решается два раза. Перед повтор- 
ным решением пропускают контрольную задачу, ре- 
зультат которой указывает на правильную работу 
машины. Эта система применяется в большинстве 
существующих вычислительных машин, хотя ясно, 
что этот метод в 2 раза снижает эффективность машин. 

5) Контроль за правильностью вычислений осуще- 
ствляется программой вычислений и специальными 
«диагностическими» программами. К последним отнс- 
сятся и различные методы профилактики. 

Имеется значительная разница в процессе устра- 
нения неисправности при использовании встроенного 
контроля или при контроле посредством программы. 
Встроенный контроль, мгновенно останавливая ма- 
шину, не дает возможности распространяться ошибке 


1956 г. 


и помогает точно определить ее место. Это помогает 
обслуживающему персоналу быстро обнаруживать и 
устранять ошибки. Контроль программой, если он 
выполнен весьма детально для контроля каждой опе- 
рации, становится весьма громоздким и требует боль- 
ших затрат на программирование и дополнительного 
времени работы машины, что сводит на-нет экономи- 
ческую выгоду его по сравнению с системой ветроен- 
ного контроля. Однако имеется ряд задач, главным 


. образом математических, которые для весьма значи- 


тельных вычислений требуют всего небольшой кон- 
трольной программы. В универсальных машинах, 
где встречаются всевозможные задачи, более выгод- 
ным является встроенный контроль. А. Б. Залкинд 


. 2499. Вычислительныемашины. У олстадт (Сот- 


риюгз. Мо115$а4ё Восег ,.), Тесв. Епгпя 

Межз, 1954, 36, № 3, 8—9, 11 (антл.) 7 

Приводятся основные данные некоторых цифровых 
вычислительных машин. „ 

Марк Т. Первая из практически построенных машин 


‚(1943—1944 гг.). Построена в Вычислительной лабора- 


тории Гарвардского университета. В машине приме- 
нены механические счетчики. Данные вводятся с пер- 
фокарт. Имеется возможность засылать вручную при 
помощи переключателей 60 постоянных. Результаты 
печатаются либо набиваются на перфокарты. В запо- 
минающих регистрах хранятся 72 23-значных числа, 
или 144 11-значных. 

ЭНИАК, Первая цифровая вычислительная машина, 
в которой использовались вакуумные лампы и элек- 
тронные' схемы. Построена Пенсильванским универ- 
ситетом в 1954 г. Выполняет 5000 сложений или 300. 
умножеёний в 1 сек. Данные вводятся с перфокарт 
(800 чисел в 1 сек.). Результаты печатаются или наби- 
ваются на перфокарты. 

Марк 1. Вторая из серии машин Вычислительной 
лаборатории Гарвардского университета, была построе- 
на в 1947 г. В машине используются электромеханиче- 
ские реле во всех основных устройствах, включая 
арифметические, запоминающие и устройства управ- 
ления. 

В 1949 г. Гарвардская вычислительная лаборатория 
окончила работу над большой электронной машиной 
Марк ПТ. Скорость работы ее была в 50 раз выше, чем 
у машины Марк ПТ. В качестве запоминающего устрой- 
ства использован вращающийся магнитный барабан. 

Приводится таблица характеристик некоторых ма- 
шин (табл. 1). 


Таблица 1 


: =, 
58 | 38 
9 | Яном Вид 
Машина Ноа ееа запоминающего 

ВЕ & | ЗаЕНЕЯ устройства 
др |мобе>о 

Марк 1 5500 75 механическое 

Марк П 700 100 реле 

Марк 1 12 200 магнитный барабан 

ЭНИАК 2,8 130 электронные лампы 

БИНАК 1,2 500 ртутные линии за- 

| держки 

Белл У 2000 30 реле 

Вихрь 1 0,06 2000 электростатическое 

ИРА (ЕКА) 15 18 000 магнитный барабан 


Приводится способ изображения чисел при помощи 
четырех элементов (табл. 2). В некоторых машинах, 
например в релейной машине фирмы «Белл», приме- 
няются самоблокирующие коды (табл. 3). Для такого 
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кодирования необходимо по крайней мере пять эле- 
ментов. В системе «два из пяти» только два элемента 
могут быть возбуждены одновременно. Если возбу- 
ждаются более или менее чем два элемента, то машина 
автоматически останавливается. В двойной пятерич- 
ной системе блокировка еще более сложная. Каждая 
цифра изображается двумя элементами из семи, один 
из которых должен быть либо 00, либо 5. Неправиль- 
ный результат может получиться лишь в том случае, 
если возникнутодновременно две разные неисправности. 


Таблица 2 
Четы рехэлементные коды 


Двоичные элементы Элементы 

Цифры 1 24 8 РА №5 

1 р. х 

я х х 

3 хех 5% ро 

4 х х 

5 2:6 х х 

6 ор. < х х 

ий ое. х х 

8 х МЕ: х 

9 х х хх 

0 х р. х х 


Таблица 3 


Самоблокирующие коды 


Лвойные пятеричные 


Цифры Элементы «два из пяти» элементы 
0 р иго бы ВАЗА 
1 Хх х Х х 
< х х 
3 хх тех ох 
4 х х Х Х 
5 х х Хх Хх 
6 ОХ Хх х 
7 Хх х вх. х 
8 х х х 5х 
9 х х х хх 
0 Ох х-х 
В. Н. Лаут 
2500. Техническое описание цифрового вычиели- 


тельного устройства фирмы «Электродэйта». Олрич 
(Епршеегое Чезсурйоп оЁ Ме ейшгораба Фа] 
сошршег. А1г1сВ ФХ. С.), Г.В.Е. Тгапз. Еегоп1с 
Сошриб., 1955, ЕС-4, № 1, 14—10, 32 (англ.) 
Подробно описывается вычислительная машина фир- 
мы «Электродэйта» (ЕесёгоПафа Сотр.). Машина — 
одноадресная с программным управлением и фикси- 
рованной запятой. Запоминающее устройство сделано 
на магнитном барабане. Машина работает по. десятич- 
ной системе, число состоит из 10 разрядов и знака. 
Каждый десятичный разряд представлен двоичным 
кодом. Разряды числа в машине передаются последо- 
вательно, а двоичные подразряды каждого десятич- 
ного разряда параллельно. Магнитный барабан разбит 
на 20 секций по 4 дорожки. 4 двоичных разряда каж- 
дой секции представляют 1 десятичный разряд. Каж- 
дая секция содержит 200 десятичных кодов; таким 
образом полная емкость главного запоминающего 
устройства равна 4000 кодов. Среднее время выбора 
одного кода из главного запоминающего устройства 
равно 8,5 мсек. при скорости вращения барабана 
3550 об/мин. Время переключения © одной секции на 
другую меньше 5исек., что позволяет не прерывать 
вычислений на время переключения. Дополнительное 
быстродействующее запоминающее устройство имеет 
4 секции, каждая из которых содержит по 20 кодов. 
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Среднее время выбора одного кода 0,85 мсек., что до- 
стигается благодаря скорости вращения дополнитель- 
ного барабана 25 000 об/мин. Обмен числами между 
главным запоминающим устройством и быстродействую- 
щим производится группами по 20 чисел, а между 
накопительным регистром и быстродействующим запо- 
минающим устройством — отдельными числами. Всего 
по окружности барабана (учитывая пропуски между 
числами) размещается 2400 импульсов. На барабане 
применен метод записи «без возврата в нулевое поло- 
жение», т. е. изменение уровня намагничения вдоль 
окружности барабана происходит при переходе от «1» 
к «0», и наоборот. Частота следования импульсов при 
скорости вращения барабана 3550 об/мин. равна 
142 кгц. Головки монтируются в блоки по 4, причем 
каждый блок имеет свою регулировку для правильной 
установки головок. Удвоенная амплитуда выходного. 
сигнала головки имеет величину не менее 1,5 в, ток 
записи 185 ма. Зазор между головками и барабаном 
0,025 мм. Эксцентриситет барабана не более 0,005 мм. 
Кроме внутренних запоминающих устройств, машина 
имеет вспомогательное внешнее запоминающее устрой- 
ство на магнитной ленте емкостью 160 000 чисел. 

Машина может выполнять 55 операций. Пятый и 
шестой разряды инструкции отводятся под код опе- 
рации, последние четыре разряда под адрес, а первые 
четыре остаются в запасе для особых нужд при про- 
граммировании. 

Приводятся упрощенная блок-схема машины, схемы 
блокинг-генератора и триггера, являющихся основ- 
ными элементами машин. Кратко разбирается логи- 
ческая схема машины. Подробно описывается профи- 
лактическая проверка надежности элементов машины, 
которая состоит в том, что на определенную величину 
меняются амплитуды импульсов или напряжения 
питания, что вызывает сбой ненадежного элемента. 
Проверка отдельных частей машины таким способом 
осуществляется автоматически. Ввод данных осущест- 
вляется с 6-дырочной перфоленты через фототранс- 
миттор со скоростью 540 знаков в 1 сек., с телеграф-- 
ного трансмиттора со скоростью 10 знаков в 1 сек., 
с перфокарт со скоростью 100 карт в 1 мин. ис кла- 
вишного аппарата. Результаты вычислений печатаются 
телетайпом, набиваются на перфоленту и перфокарты. 

Конструкция машины блочная. Общее количество 
ламп 1525, кристаллических диодов 3809. Среднее 
время сложения примерно 2 мсек., умножения 6,5 
мсек., деления 10 мсек. Мощность, потребляемая вы- 
числительным устройством, без учета блока ввода 
с перфокарт и вывода на них, порядка 15,2 квт. Имеются 


фото. В. В. Карибский 

2501. Электронная вычислительная машина (Е]ес- 
{топе сошршог), Зфапдага, 1955, № 438, 11, 34 
(англ.) 


Сообщение о вычислительной машине МИРАКЛЕ 
(МТВАСГЕ — Мосит’5 шдизёма] Везеагсь Апю- 
шайес Сасшаюг ог ГаБогаботу ап@ Епршеетшс; 
«Мосит» в разговорной речи означает Амстердам), 
построенной фирмой «Ферранти» в Манчестере за 
150000 фунтов стерлингов и установленной в Амстер- 
дамской лаборатории фирмы «Ройал Датч Шелл» 
(Воуа1 Пибеь 5Ве Сгочр). Машина содержит 4000 
электронных ламп, имеет два запоминающих устрой- 
ства — на магнитном барабане и на телевизионных 
трубках общей емкостью 16 000 12-значных чисел; 
может выполнять 32 вида операций. Скорость работы. 
1000 сложений или умножений в 1 сек. 

В. К. Зейденберг: 
2502.  Портаеивная цифровая машина для решения: 
дифференциальных уравнений (А рог{аЫе 412а1 41{- 
{егепйа] ала!у2ег), Сопихго! Епопе, 1956, 3, № 1, 
24 (англ.) 
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Фирма «Литтон» (Тл оп [а4зИ1ез) выпустила порта- 
тивную цифровую машину для решения дифференци- 
альных уравнений, по габаритам соответствующую пи- 
шущей машинке. Машина имеет 20 интеграторов, даю- 
щих точность в 5 знаков. При выполнении итераций 
процесс идет со скоростью 60 раз в 1 сек. Машина ра- 


батает от сети 110 в и потребляет 300 вт. В ней име- 


ется небольшое запоминающее устройство на магнит- 

ных элементах; стоимость машины 10000 долларов. 

2503. Цифровая универсальная вычислительная ма- 
шина (А сотрасф сепега!-рагрозе Ч4илба! сотрибег); 

Сопёго! Еоспе, 1956, 3, №1, 25 (англ.) 

Цифровая универсальная вычислительная машина 
фирмы «Либраскоп» (Тлгазсоре) оперирует с 30-разряд- 
ными двоичными числами, плюс разряд знака и буфер- 
ный разряд. Запоминающее устройство на магнитном 
барабане, вращающемся со скоростью 3600 об/мин, име- 
ет емкость 4096 чисел. Среднее время выборки около 
8,5 мсек. ) 

Все устройства машины размещены внутри стально- 
го кожуха, содержащего также обслуживающую ма- 
шину кондиционирующую установку и блок питания. 
В машине 100 ламп и 1300 диодов. 

2504. Электронная цифровая вычислительная маши- 
на (Е!есбтопе 41а сошрибег), Апзбта!а®. Мапи- 

Гасбагег, 1955, 40, № 2043, 28 (англ.) 


Сообщение об английской электронной цифровой 
вычислительной машине последовательного действия. 
ЭЛЛИОТТ-402 фирмы «Эллиотт» (Е Шо ВтоТетз). 
Машина выполнена на 223 стандартных блоках, со- 
держащих 615 ламп. Машина состоит из`семи стоек, 
запоминающего устройства на магнитном барабане, 
блока стабилизированного питания и пульта управ- 
ления. Количество двоичных разрядов 32. Барабан 
имеет 23 дорожки по 128 чисел; скорость вращения 
4600 об/мин, среднее время выборки 6,5 мсек. В каче- 
стве промежуточного запоминающего устройства имеет- 
ся 15 магнитострикционных линий задержки, каждая 
на одно число. Ввод с перфоленты фотоэлектрический 
с большой скоростью. Вывод либо на электрическое 
телепечатающее устройство, либо на перфоленту, либо 
на страничную печать. 

В машине широко используется набор подпрограмм, 
например для извлечения корней, нахождения три- 
гонометрических функций, преобразования двоичного 
кода в десятичный, и обратно. Рабочая частота машины 
333 кгу. Время сложения и вычитания 204цисек., 
время умножения или деления 3,3 мсек. Нахождение 
собственных значений матрицы 20Ж20 при 20 ите- 
рациях требует 1,75 мин., обращение матрицы 20х20 
для решения 20 линейных уравнений занимает 10 мин.; 
произведение двух матриц 20Ж20 потребует 3,5 мин.; 
при типовой 30-минутной работе аэродинамической 
трубы 30 комплектов по 6 показаний приборов напря- 
жения преобразуются в величины усилий и моментов 
за 3 мин. Размеры машины 3,9Ж0,6Х2,1 м при весе 
ЛЬ м В. К. Зейденберг 
2505. Цифровой дифференциальный — анализатор. 

Форбс (ТЪе 41е(а1 д1Ёегепйа| апа!утег. ГогЬез 

Сеогое Г.), Сошршегз ап@ Алюшаб., 1955, 

4, № 1, 8—10 (англ.) 

Дано сравнение механического инт®ратора Буша 
с цифровым дифференциальным анализатором (ОБА), 
производящим интегрирование с помощью магнитного 
‘барабана. На одной дорожке барабана находится за- 
висимая переменная у, записанная двоичным кодом, 
которая последовательно складывается с содержимым 
второй дорожки или вычитается из него со скоростью 
Ах/!А+, где ах/4Е — частота сложений ити вычитаний. 
Так как число переполнений второй дорожки в еди- 
ницу времени 42/4: зависит как от у, так и от 45/44, 
то соотношение, связывающее х, у и 2, идентично 


1956 г. 


с оотношению, существующему в механическом диско- 


вом интеграторе, т. е. 42/4 = у 42/4 или # ={у ах. 
Машина может иметь более 60 интеграторов, каждый 
из которых выдает результаты со скоростью 60 раз 
в 1 сек. Преимуществами цифрового дифференциаль- 
ного анализатора являются: 1) возможность повыше. 
ния точности вычислений за счет увеличения основной 
частоты машины; 2) возможность изменения знакя при. 
интегрировании, в результате чего интегратор можно 
использовать в качестве переключателя, сумматора, 
ограничителя, следящей системы, генератора преры- 
вистых колебаний, умножителя частоты генератора’ 
постоянного уровня и ряда других специальных функ-. 
ций; 3) возможность суммировать входные величины, 


` не имея специального сумматора, и умножать на по- 


стоянный коэффициент в процессе интегрирования; 
4) малое время набора задачи; на набор задачи, исполь- 
зующей полную емкость машины, требуется менее. 
часа; 5) малые размеры. 

Недостатками подобных машин являются: относи- 


‚тельно меньшая надежность и относительно большая 


сложность эксплуатации, что требует более квалифи- 
цированного обслуживающего персонала. Однако вре- 
мя, идущее на текущий ремонт и подготовку машины 
к работе, значительно меньше, чем время набора за- 
дачи на интеграторе Буша. Приводится пример реше- 
ния дифференциального уравнения на цифровом ана- 
лизаторе. В. В. Карибский 
2506. Автоматические вычислительные машины эко- 

номят деньги и человеческий труд. Хари (Ашо- 

шас сошрщегз зауе шопеу ап бесвшса| тапромег. 

Нагр У. М.), Реёто|. ВеНпег, 1953, 32, № 4, 

159—461 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Хамбл Ойл энд Рифайнинг» 
(НишЪе ОП ао Вебише Со.) исследует возможность 
применения цифровых вычислительных машин для 

ешения задач, связанных. с производством нефти и 
газа. В 1952 г. фирмой была получена машина, которая 
имеет входное устройство на перфокартах; от одного 
до трех запоминающих устройств, вмещающих по 16 
10-значных чисел; электронное вычислительное устрой- 
ство, выполняющее 4 арифметические операции; ряд 
счетчиков, используемых либо в качестве дополни-. 
тельного запоминающего устройства, либо для сложе- 
ния и вычитания; перфорирующее и печатающее устрой- 
ство. Карты подаются в машину со скоростью 100 пег. 


.в 1 мин. Приводятся результаты, полученные при 


решении отдельных задач. Особенно успешно машина 
применялась для вычислений, производимых при масс- 
спектрометрических анализах и сводящихея к ре- 
шению систем линейных уравнений; для расчетов 
ректификационных колонн; для обработки данных 
заводских испытаний, связанных с каталитическим 
крекингом; для различных вычислений экономиче- 
ского характера. В течение нескольких лет разраба- 
тывается применение статистических метолов к про- 
блемам нефтеперерабатывающей промышленности. 
Д. П. Гроссман 
2507. Новая коммерческая вычислительная машина 

В-4 (Мех шетсабог В-4 сошрибег), Аулаб. \еек, 1954, 

60, № 25, 74 (англ.) 

Сообщение о новой вычислительной машине В-4, 
построенной в Голландии и установленной в Канаде. 
Машина испытана канадскими военно-воздушными 
силами и испоньзуется на многих аэролиниях и в 
военных организациях. Н. П. Трифонов 
2508. Вычислительная машина, выполненная пол- 

ностью на кристаллических триодах (АП-`ап$1$ог 

са|си]абют), Месь. Еприс, 1955, 77, № 1, 38—39 

(англ.) 

Краткое сообщение об экспериментальном образце 
вычислительной машины типа известной ИБМ-604, 
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использующей 2200 кристаллических триодов (РЖМат, 

1955, 1985, 2919, 6151). А. Б. Залкинд 

2509. Новая электронная вычислительная машина 
обладает” многосторонностью и простотой действия 
(Мех еесйгот1е сошрибег Ваз уегзайИ6у ап@ еазу 
орегаН оп), Ретго!. Ргосезз, 1954, 9, №4, 592 (англ.) 

- Сообщение о цифровой машине фирмы «Бендикс» 

для решения дифференциальных уравнений (РУКМат, 

1955, 2918, 4045). Машина может решать линейные и 

‘нелинейные дифференциальные уравнения или системы, 

интегральные уравнения, краевые задачи, системы 

линейных и нелинейных алгебраических и трансцен- 
дентных уравнений. » Н. Ф. Семикова 

2510. Новая электронная вычислительная машина 
(А пех еесбготле са]сайше тасвше), Еесёг. Рожег 
Епот, 1955, 37, № 4, 225, 226—221 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 4740. 

25141. Для высокоскоростных вычислений (Рог В10Ъ- 
зрее# сошршаНоп), Аегор]апе, 1955, 88, № 2276, 
284—285 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 4740. 
°2512. Электронная вычислительная машина (Е]ес- 


(топе сотрибег), Ромег Едийрш., 1954, 6, № 4,. 


20 (англ.) 

Сообщение фирмы «Консолидейтид» (Сопзо1Ча{ед 
Епрштеетое Согр.) о выпуске недорогой автоматиче- 
ской универсальной электронной цифровой вычисли- 
тельной машины типа 203. См. РЖМат, 1955, 1523, 
6150. | В. В. Зейденберг 
2513. Универсальная вычислительная машина (Се- 

пега! сотарифег), Тее-Тесв, 1954, 13, №5, 95 (англ.) 

Сообщение о вычислительной машине типа 30-203 
(СВО, 30-203) фирмы «Консолидейтид» (РЖМат, 
1955, 1523, 6150). Н. П. Трифонов 
2514. Математические машины. Виллерс (Ма- 

(Вешайзсве МазсВ тет. \М11|егз Егтедг1с\- 

А до1 {), У1553. Апп., 1953, 2, №5, 280—298 (нем.) 

Описание принципов работы и устройства различных 
математических машин. Приводятся некоторые данные 
машин 74 и Дармштадтской экспериментальной машины 
(РЖМат, 1953, 1433, 1434). Сообщается, что машина 
75 имеет вспомогательное устройство, которое автома- 
тически переводит в последовательность команд зако- 
дированный на перфоленте ход решения задачи. Устрой- 
ство подобного типа имеет также машина Марк Ш. 
Конкретных данных 0б этих устройствах не приво- 

И. В. Хайлов 


дится. 
2515. Цифровая машина для | игры в«Ним». 
Шланг (А 915121 ММ сотрицег. Зов ]апе 


АгЕвиг), Ваа1о-Е]есфгоп1сз, 1954, 25, № 6, 49— 

50 (англ.) . 

Правила игры следующие: берутся. любые мелкие 
предметы и раскладываются на любое количество 
кучек, с произвольным количеством предметов в кучке. 
Двое противников по очереди делают ходы. Делающий 
ход обязан взять любое количество предметов из лю- 
бой кучки, но только из одной. Проигрывает тот, кто 
возьмет последний предмет. Существует математиче- 
ская зависимость, позволяющая выиграть игру. Для 
этого нужно записать количество предметов в каждой 
кучке в двоичной системе, а затем полученные числа 
записать друг под другом и подсчитать поразрядные 
суммы. Для того чтобы ход приводил к выигрышу, 
нужно взять такое количество предметов из какой- 
либо кучки, чтобы получившиеся после хода разряд- 
ные суммы все без исключения. были четные. Это воз- 
можно только тогда, когда перед ходом была хотя бы 
эдна нечетная разрядная сумма. Существует исключе- 
ние: если в каждой кучке осталось лишь по одному 
предмету, то требуется, чтобы их было нечетное ко- 
личество. 

Машина, сделанная для этой цели, представляет 


2518 


и математические приборы 


5 многоплатных переключателей на 11 положений 
каждый, соединенных в определенном ‹порядке. Каж- 
дый переключатель ставится в.положение, соответст- 
вующее количеству предметов в своей кучке. Если 
разрядные суммы четные, то сигнальная неоновая 
лампа начинает мигать. Играют с машиной следую- 
щим образом. При ходе машины начинают по очереди 
поворачивать ручки переключателей до тех пор, пока 
не начнет мигать сигнальная лампа. Разница между 
старым и новым положением переключателя показы- 
вает, сколько предметов требуется убрать из кучки, 
соответствующей номеру переключателя. 

Прилагается схема коммутации переключателей. 

В. Н. Лаут 
2516. Ответы от вычислительной машины, распо- 
ложенной за 500 миль (Апз\егз ош а сотршег 

500 шИез а\уау), ЕЛесёгоп1сз, 1953, 26, № 10, 406 

(англ.) 

Краткое сообщение, посвященное управлению вы- 
числительными машинами на расстоянии. Программа 
задачи с помощью телеграфной аппаратуры передается 
в электронную цифровую машину, расположенную 
в Филадельфии (на расстоянии 500 миль от места пере- 
дачи — Уэйнского университета). Машина решает за- 
дачу и посылает ответ обратно. Отмечается, что управ- 
ление вычислительными машинами на расстоянии дает 
возможность студентам, посещающим краткосрочный 
курс по машинам, приобрести практический опыт 
в использовании больших вычислительных машин. 

Н. П. Трифонов 
Дискуссия по диагностическим испытаниям. 

Икус (Стоир 915сизя0п оп ФЧаспозИс спескз. 

Еаспвиз Л. Т.), Ргос. Еазбеги Тошё Сошрщег 

СопЁет., 1953, Пес. 8—10, 119 (англ.) 

Указывается, что на конференции рассматривались 
некоторые методы и способы диагностических испы- 
таний и испытаний на предельных режимах. Решения, 
принятые на конференции ‚по рассматриваемым во- 
просам, в статье не приводятся. Б. И. Шитиков 
2518. Электронные переводчики. Сарди (ТГ ба- 

Фиббот! ее топ1с1. Загат Рао1То), (УИ штас- 

сыше, 1954, 2, № 2, 72—73 (итал.; резюме англ.) 

Популярный очерк. Указывается, что возможны 
два варианта совместной работы человека с машиной: 
1) машина делает приблизительный перевод, исправ- 
ляемый затем редактором; 2) переводчик придает ино- 
странному тексту форму, удобную для перевода, 
который затем делается машиной. Преимущество 
первого варианта в том, что для редактора не обяза- 
тельно совершенное знание языка оригинала. В про- 
’стейшем случае машина для перевода представляет 
собой автоматический словарь. Быстродействующая 
вычислительная машина, моделирующая словарь, 
должна иметь внутреннее запоминающее устройство 
на 2 млн. слов. Требования к объему запоминающего 
устройства можно уменьшить целесообразным кодиро- 
ванием слов на основе учета распределения и частоты 
букв. На конференции по переводящим машинам, 
происходившей в июне 1952 г. в Массачусетском тех- 
нологическом институте, американские эксперты ре- 
шили, что машину для перевода можно будет построить 
только к 1962 г. 

Указывается, что сообщение итальянского радио и 
прессы об автоматическом переводе с русского языка 
на английский, сделанном в январе 1954 г. на машинах 
ИБМ (РЖМат, 1954, 5293), преувеличены и носят 
рекламный характер. Словарь в 250 слов и ручная 
перфорация текста перед вводом в машины делают 
невозможной практическую работу. Указывается, что 
аналогичные опыты делались и ранее. В мае, 1953 г. 
электронная вычислительная машина АРЕ(Х)С (ВикК- 
Беск СоПезе, Лондон) под руководством Бута переведа 


2517. 
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1000 слов за 30 мин., тогда как опытному переводчику 
на это был нужен час. Н. Поваров 
2519. Электронный перевод. Несколько здравых за- 
мечаний. Липни (Е]есётоп1с фтапз1аМоп: а Ёе\у 
зофет1те сотшепёз. Г1ррее Вегё Во 1 4), Тесв. 

Епрос Межз, 1954, 35, № 6, 53 (англ.) 

Критика сенсационной шумихи, поднятой амерп- 
канской прессой вокруг демонстрации электронного 
перевода с русского языка на английский на машине 
ИБМ-701. Перечисляются трудности, связанные с пе- 
реводом на электронных машинах. О. С. Потураев 
2520. Достижения вычислительной машины 

УНИВАК фирмы «Ремингтон Ранд» (Газ ргоехаз 

4е 1а са1сШа4ога «Отиуас» де 1а Веп!т2ют Вапа.), 

Веу. са1си!0 ащбюощтаб. у с1Ъегибф., 1954, 2, № 6, 

32 (исп.) 

2521. Использование в коммерции автоматической 
вычислительной машины фирмы «Ремингтон Ранд» 
(Т,оз 136етаз Фе са]са1о ашющшаМсо Че 1а «Ве- 
иНиоюл Вап@» еп 1а слепсла у 66стса Че] сошегел1о), 


Веу. с&1со амботаё. у с1Ъегпёе., 1954, 3, № 7, 
35 (исп.) 
2522. Предсказание погоды © помощью вычиели- 


тельной машины (\Уеабег Бу 21апф «Ъгаш»), 5е1. 
Ме\зз ГеМет, 1953, 64, № 20, 309 (англ.) ”- 
Научные новости (Зс1епсе пе\з), Зелепсе, 1953, 

118, № 2074, 644—645 (англ.) 

Сообщение о том, что в США в 1954 г. намечалось 
провести систематические опытные вычисления по 
предсказанию погоды на быстродействующей электрон- 
ной машине. В машину вводятся данные об атмосфер- 
ном давлении на различных высотах (до 9 км) над тер- 
риторией всей страны. Машина выдает карту ветров 
на 24 часа вперед. Все вычисления занимают около 
часа. Для предсказания погоды на более длительные 
сроки (от 5 до 30 и более дней) нет еще удовлетвори- 
тельных формул; предполагается, что такие прогнозы 
можно будет осуществлять нескоро. В. М. Курочкин 
2523. Вычисление поля атмосферного развития на 

электронной вычислительной машине. Башби, 

Хайнде (Еестоп1е сошрибайоп о Ше Неа 

0Ё абтозрнемлсе 4еуе!оршеп. ВиазВЪу Е. Н., 

Н1,аз М. К.), Мееог. Маг., 1953, 82, № 977, 

330—334 (англ.) 

Краткое изложение результатов вычислений полей 

- атмосферного развития с помощью цифровой вычисли- 
тельной машины. Под полем атмосферного развития 
авторы понимают величину, пропорциональную раз- 
ности дивергенций скорости на изобарических по- 
верхностях, ограничивающих снизу и сверху избран- 
ный слой. Сообщается, что при вычислениях 3 мин. 
занял ввод программы и исходных данных, 1 мин. 
собственно вычисления, 1,5 мин. печать результатов. 
Тип использованной машины не указывается. М. П. П. 
2524. — Составление баллистических таблиц при помощи 

вычислительных машин. Гроберг (Эка Маье!- 

БегаКи1пё шей №]01р ау шайешайКтазкшег. Ста- 

Бег<), Т1@ззКт. з)будзеиае%, ` 1954, АпризМ, 483— 


485 (швед.) 
Описаны методы вычисления баллистических таб- 
лиц, для составления которых в последнее время 


в Швеции стали применяться вычислительные машины. 
Применяемые в баллистической таблице величины 
получаются из большого числа нормальных траекто- 
рий. Рассчитанные теоретически предварительные тра- 
ектории превращаются в пристрелочные траектории, 
составляющие, в свою очередь, нормальные траекто- 
рии для баллистических таблиц. Для зенитной таблицы 
требуется обычно 12 нормальных траекторий, из кото- 
рых 5 пристрелочных в 3—4 точках каждая, а для таб- 
лицы навесной стрельбы — 8 нормальных траекторий 
с одной пристрелочной. 


и математические 


приборы 1956 г. 


С 1950 г. большое число траекторий рассчитано с по- 
мощью шведской релейной машины БАРК и электрон- 
ной машины БЭСК. В последнее время стали приме- 
няться вычислительные машины с перфокартами, 
первоначально предназначенные для бухгалтерских 
и статистических вычислений. Это электронные машины 
ИБМ-604 и ИБМ-602А, применяемые в баллистическом 
отделе Морского управления и на Стокгольмской воен- 
ной верфи. Машины значительно ускорили вычисли-_ 
тельные работы. Так, например, изготовление зенит- 
ной таблицы до сих пор занимало 1200 рабочих часов, 
а на машине с перфокартами эта работа выполняется | 
за 110 часов. Б. В. Аронов / 
2525. Электронная вычислительная машина облег-. 

чает учетную работу`фирме СЕ&Т по составлению 

платежной ведомости, выпуску и продаже продук- 
ции (Е]есбгопас «гаш» Нофбепз Ноитемуотк 1оа@ {ог 

СЕ&Т рауго, ргодас оп. ап4 за1ез), УУеети Меба15, 

1953, М, № 4, 71—73 (англ.) 

Сообщается, что электронная цифровая машина 
409-2 фирмы «Ремингтон Ранд» (РЖМат, 1954, 2747) 
используется фирмой «Колорадо Фуэл энд Айрон» 
(Со1отадо Гие] ап4 [гоп Согр.— СЕ&Г) на одном из ее 
заводов! © 8000 рабочих для учета затрат в процессе 
производства продукции, реализации продукции в тор- 
говой сети, расчета заработной платы, определения 
прибыли и т. п. Употребление цифровой машины со- 
кратило время расчетов в 60 раз. Приведены некото- 
рые данные о машине. В. С. Митрофанов 
2526. Конвэйр. Электронные вычислительные ма- 

шины `(Сопуат: Е]есёгоп1е сошрщег$), Пцегауа 

Ат Гешет, 1955, № 3224, 14 (англ.) 

Сообщение о том, что отдел «Конвэйр» (Сопуат 
О1\13101) фирмы «Дженерал Динамикс» (Серега! Бу- 
пап 1с3) в Сан-Диего приобрел электронную цифровую 
вычислительную машину ИРА-1103 фирмы «Ремингтон 
Ранд». Машина установлена в помещении аэродинами- 
ческой трубы и занимает площадь в 112 м?. Кроме 
этой машины, отдел «Коввэйр» располагает вычисли- 
тельными машинами непрерывного действия, цифро- 
вой вычислительной машиной, подобной ИРА-1103, 
и так называемым сеточным анализатором, который 
арендуется в случае надобности в Калифорнийском 
технологическом институте. В. К. Зейденберг 
2527. Фирма «Чесапик энд Огайо» использует элек- 

тронные вычислительные машины («С апд О» ехр1огез. 

робепма Нез о{ «О. В.» апа еесётотие Ъта1а$), Моа. 

ВаПгоа@з, 1954, 9, № 411, 49, 51 (англ.) 

Сообщение о том, что железнодорожная компания 


‘«Чесапик энд Огайо» (СвезареаКе апа ОЪ10) заключила 


контракт с фирмой «Ремингтон Ранд» на аренду элек- 
тронной вычислительной машины УНИВАК. На глав- 
ных линиях фирмы установлено новое телетайпное 
оборудование с целью накопления информации для 
последующей обработки на арендуемой машине. Пред- 
полагается, что машина поможет улучшить исполь- 
зование вагонов, работу вагонных парков, подсчет 
вагонов, ускорить оборот поездов, позволит следить 
за большим количеством информации, чем раньше. 
В настоящее время на машине обрабатываются экспе-, 
риментальные данные, позволяющие определить наи- 
более экономичный порядок замены железнодорож- 
ного оборудования действующих линий (в частности, 
рельсов). В. К. Зейденберг 
2528. Электронные цифровые вычислительные ма- 

шины (Е]есётоп1е 10а] сошршегз), Е]еёёг. Т., 

1955, 154, № 7, 544—545 (англ.) 

Сообщается об установлении сотрудничества двух 
английских фирм «Ферранти» и «Паурс-Сеймас» с целью, 
организации производства электронных цифровых вы- 
числительных машин. Фирма «Ферранти» (Кеггап 
первая в Англии начала промышленный выпуск боль 
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птих электронных цифровых вычислительных машин 
в 1954 г. Эти машины были установлены в Канаде, 
Голландии, Италии и т. д. Фирма «Гаурс-Сеймас» 
(Рожегз-бааз) занимается производством оборудова- 
ния по обработке перфокарт уже в течение 40 лет и 
имеет рынки сбыта по всему миру. 

Фирма «Ферранти» выпускала сложные машины, 
стоимость которых была высока, в результате чего 
эти машины не находили применения в промышлен- 
ности. В настоящее время эта фирма осваивает выпуск 
цифровых электронных машин средних размеров для 
‘обслуживания промышленности. Предполагаемая стои- 
мость машины. «Мегас» (Ребазиз) 15 000 фунтов стер- 
лингов. Фирма «Ферранти» будет производить элек- 
тронную часть машины, а фирма «Паурс-Сеймас» — 
‚механическую часть. В конце статьи приведено изло- 
жение принципов работы цифровой электронной вы- 
числительной машины. . И. Шитиков 
2529. Наука и электроника (Зс1епсе ап4 еесёгоп1с$), 

Е]есёг. Епепо, 1954, 73, № 1, 23—27 (англ.) 

В обзоре приводятся данные о развитии вычисли- 
'тельной техники в последнее десятилетие: 


Показатель цифровых машин 1943 г. 1953 г. 
Число арифметических операций 

ВОО ель: 0,2 30 000 
Объем быстродействующего запо- 

минающего устройства. ..... 10 2000 
Скорость ввода-вывода. ... -- . 1 300 


(объем быстродействующего запоминающего устрой- 
ства указан в десятиразрядных десятичных числах; 
скорость] ввода-вывода — в’ десятиразрядных °де- 
сятичных числах в 1 сек.). 

Указывается, что в течение 1953 г. расширилось 
применение больших универсальных машин и авто- 
матически управляемого промышленного оборудова- 
ния, а также проводились исследования по автомати- 
ческому программированию и по созданию полностью 
автоматизированных заводов. Приводятся некоторые 
сведения о новых материалах, применяемых в вычи- 
слительных машинах. В частности, указывается, что 
‘ежегодное производство ферритов в США достигает 
5000 т. В качестве примера_ применения ферритов 
приведены краткие сведения о матричном запоминаю- 
щем устройстве машины «Вихрь 1». О. В. Росницкий 
2580. Как центральная вычислительная лаборатория 

может помочь промышленности. Клиппингер 

(Ном а Сешта! Сошрийпх ГаБогабогу сап Вер 

104 изу. С 11 рр1прег Втоват а: -Е.), 

Сотрибегз ап@ Ащю0щтаб., 1953, 2, № 9, 6—8 (англ.) 

Сообщается, что лаборатория работает над пробле- 
мой уменьшения стоимости эксплуатации вычисли- 
тельных машин. Главные затраты определяются про- 
траммированием задач. Программирование некоторых 
задач требует от 5 до 10 человеко-лет и стоит от 10 000 
до 100000 долларов. Для уменьшения времени и 
затрат на программирование лаборатория работает 
над проблемой масштабов и разработкой методов ре- 
шения с наибольшей сходимостью. Большое внимание 
уделяется разработке тест-программ и созданию би- 
блиотеки программ. Основной предпосылкой для этого 
является разработка единой системы кодирования для 
различных машин. В настоящее время лаборатория 
располагает обширной библиотекой программ. Умень- 
шение стоимости эксплуатации машин автор видит 
в применении наиболее эффективных методов решения, 
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в сокращении времени простоев, в решении задач на 
подходящих для них машинах. В заключение автор 
перечисляет круг задач, решаемых в настоящее 
время на вычислительных машинах. Сюда он относит 
системы линейных алгебраических уравнений, диффе- 
ренциальные уравнения в частных производных, си- 
стемы обыкновенных дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами и матрицы. 


Л. С. Легезо 
2531. 06 основных вопросах конференции. Энг- 
стром (Кеупое — а@агезз. Епрзёгомщ 


Номага Т.), Ргос. Еазбего 701% Сошршег Сопег., 

1953, Пес. 8—10, 7 (англ.) 

Вступительное слово председателя организационного 
комитета конференции. Кратко изложена тематика 
предыдущих конференций по вычислительным устрой- 
ствам. На первой`конференции (Филадельфия, декабрь 
1951 г.) рассматривались вопросы, касающиеся кон- 
струкции действующих и находящихся в стадии раз- 
работки электронных вычислительных машин; вторая 
конференция (Нью-Йорк, декабрь 1952 г.) была по- 
священа устройствам ввода данных и вывода резуль- 
татов; на конференции 1953 г. рассматривались во- 
просы эксплуатации, требования, предъявляемые к ма- 
шинам, и вопросы надежности работы. Приведен крат- 
кий обзор стадий развития вычислительной техники. 
Автор считает, что к 1953 г. были закончены разработки 
схем основных узлов машин: запоминающих и арифме- 
тических устройств, магнитной записи, систем ввода 
и вывода, а также конструктивные разработки этих 
элементов. 

В настоящее время более актуальными явля- 
ются вопросы, связанные с применением машин: опре- 
деление требований к машинам в зависимости от об- 
ласти использования, вопросы надежности их работы. 
Возможность создания машин, работающих в истин- 
ных масштабах времени, позволяет ставить вопрос 
о широком использовании вычислительной техники 
в схемах комплексной автоматики для управления 
воздушным транспортом, технологическими процес- 
сами. В этих случаях особое значение приобретают 
вопросы надежности и совершенства конструкций. 
На конференции предпомагалось также рассмотреть 
материалы, касающиеся опыта эксплуатации действую- 
щих машин, и вопросы надежности отдельных узлов 
и элементов. 

Автор считает, что совершенство конструкций со- 
временных машин позволяет ставить вопрос об их 
широком внедрении. Указывается, что вычислитель- 
ные машины широко используются в военном деле, 
но из соображений секретности эти вопросы на кон- 
ференции не обсуждались. Л. Н. Дашевский 
2532. Названия и краткое содержание статей, пред- 

ставленных на собрании Ассоциации вычислитёель- 

ной техники в Энн Арбор, Мичиган в июне 1954 г. 

(Аззосламоп {ог Сошрийюе Масышегу шееМпх, Апп, 

АтЬог. М Н1еап, Гапе 1954.— Т1ез оЁ рарегз ап 

аЪ36гас6$), Сошрибегз ап Аиботаф., 1955, 4, № 4, 

15—28, 33—36 (анрл.) 

Приводятся названия и краткое содержание 110 
статей, представленных на собрание Ассоциации вы- 
числительной техники в Энн Арбор в июне 1954 г. 
Статьи посвящены описаниям новых вычислительных 
машин, применению машин для целей управления, 
контролю вычислений, технике автоматического про- 
граммирования, новым элементам вычислительных ма- 
шин, запоминающим устройствам, численным методам 
решения различных задач и ряду других вопросов. 

И. В. Соловьев 
2533. Восточная конференция по вычислительным 
машинам, декабрь 1954 г. Столлер (Еазегп 

]0106 сошрибег сопетепсе, РиПадерша. Бес. 8-10, 
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1954, Зво11ег М1! от), Сошрщег$ ап Ало- 

таб., 1955, 4, № 1, 14, 17 (англ.) 

В декабре 1954 г. в Филадельфии состоялась объеди- 
ненная конференция и выставка на тему «Конструкция 
и применение малых вычислительных машин», т. е. 
машин стоимостью менее 150000 долларов, потреб- 
лящих менее 20 квт мощности. В конференции при- 
нимали участие 3 организации: Ассоциация вычиели- 
тельной техники (Аззодавоп {ог Сошрийпй Маевше- 
гу), Институт радиоинженеров и Американский ин- 
ститут электроинженеров. Всего присутствовало около 
1700 человек. 

На выставке были представлены: вычислительная 
машина фирмы ИБМ на кристаллических триедах; 
регистр на магнитных сердечниках и кристаллических 
триодах; система динамических блоков, которые могут 
быть использованы для цепеи управления, запоми- 
нания и в арифметрических устройствах на частоте 
1 Мгц ит. д. Приведен список 32 фирм, предста- 
вивших свои экспонаты на выставку. —М.П.Сычева 
2534. Новые авиационные приборы. Классе (У\ез- 

соп ЧОпуе!$ пе\ ау!о1с деуеез. К 1|азз РИ1- 

11р), Ау!аб. Меек, 1954, 61, № 13, 70, 72, 74, 18. 

(англо) 

На выставке по электронике в Лос-Анжелосе‘среди 
прочих экспонатов были представлены следующие 
приборы: 

1. Кристаллический триод новой конструкции фирмы 
«Белл», имеющий между базой и коллектором слой 
нейтрального германия (триод типа р-п-Ё-р). Такие 
триоды могут работать до частот порядка 3000 Мгц 
(демонстрировавшийся образец тенерировал на ча- 
стоте 440 Мгц). 

2. Шасси для радиооборудования, применяющегося 
в управляемых снарядах. Шасси обычного типа резо- 
нирует при вибрациях. имеющих место в управляемых 
снарядах, что приводит к выходу из строя отдельных 
ламп и соединений. На выставке демонстрировалась 
жесткая конструкция шасси, имеющая собственную 
частоту свыше 5000 ги, что значительно выше частот 
обычных вибраций в управляемых снарядах. 

3. Цифровой дифференциальный анализатор на 20 
интеграторов, построенный фирмой СВС, занимающий 
вместе с источниками питания объем 0,1 м3. В анали- 
заторе использовано 14 ламп и 180: диодов. 

4. Фирма «Белл» предложила для кристаллических 
триодов защитнсе покрытие из свинцового сурика, 
предохраняющее поверхность триода от действия влаги 
и связанного с этим изменения параметров и выхода 
триода из строя. 

5. На выставке были также представлены схемы об- 
ратной связи для кристаллических триодов, компен- 
сирующие температурные изменения параметров трио- 
дов. Н. М. Павлов 
2535. Потребность вычислительной машины (Сот- 

рийтг пеед), Визшезв \Уеек, 1954, № 1292, 158, 

169, 162 (англ.} 

Изложена история создания курсов по вычислитель- 
ной технике при компании «Юнайтед Эйркрафт Кор- 
порейшн» (Ци16е4 Алтсга!ь Согр.). На курсах к 1954 г. 
площадь, занимаемая вычислительными машинами, 
достигла 685 м?; личный состав вырос до 40 операторов 
и программистов. . К. Зеиденберг 
2536. Сбор материалов по эксплуатации автоматиче- 

ских цифровых вычислительных машин. Фор- 

сайт  (СоПесйоп о шаетма|! оп ехр!оЦаМмоп оЁ 
ашюошайс 91° (а| сошрицегз. Гогтзу Ве Сеогве 

Е.), Сошршегз ап@ Ащошаё., 1955, 4, № 7, 

31 (англ.) 

Письмо от имени библиотечного комитета исслело- 
вательской группы по применению методов численного 
анализа математического отдела Калифорнийского 


и математические 


приборы] 1956 г. 


университета. Эта организация приняла на себя ряд 
функций упраздненного Института численного анализа 
Национального бюро стандартов. Письмо содержит 
просьбу присылать в библиотеку один экземнляр 
всевозможных периодических изданий, монографий, 
справочников, библиографических указателей, сооб- 
щений о всевозможных курсах и прочей литературы 
по вопросам кодирования и программирования мате- 
матических и логических задач на вычислительных 
машинах и опыту работы на них. В. В. Зейденберг 
2537. Область вычислительной техники: обелужи- 

вание и продукция для продажи. Первый список, 

сводный информация на 20 апреля 1955 г. (ТЬе 


сошрибег Не]4: ргодас{$ ап@ зегулсез {ог зайе (Е1тз6 | 


е1 оп: саши]айме, `иогтаМоп аз 0{ АргИ 20, 
1955), Сотрабегз ап Ац(бющаб., 1955, 4, № 6, 118— 
134, 136, 138, 140, 142, 144, 146 (англ.) 
Перечень фирм и организаций, выпускающих про- 
дукцию, а также выполняющих разного рода услуги 
или выпускающих информацию по отдельным вопро- 
сам и элементам вычислительной техники. Приводятся 
следующие сведения: полное название фирмы и адрес, 
название продукции или вида услуг, краткое описа- 
ние продукции, использование продукции, примерная 
стоимость для продажи или аренды. Перечень состав- 
лен по каждому виду деталей, узлов или целых кон- 
струкций вычислительных машин и по видам услуг. 
К. Зейденберг 
2538. Как сделать «дикие» проблемы разрешимыми 

(Но\ {0 шаКе Па 14еаз жог-увШе), шзбгитетие 

ап Ацботаб., 1954, 27, № 3, 325 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гудиир» (Соодуеаг Алтстай) 
о новом вычислительном устройстве ГЕДА, сокрз- 
щающем время на эксперименты при проектировании 
нового оборудовавия. («Дикими» здесь называются 
проблемы, требующие для своего разрешения больших 
затрат времени и денег.) ГЕДА содержит элементы 
для решения линейных и нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений, шестиканальные записывающие устрой- 
ства и другие узлы. Н. Ф. Семикова 
2539. (Счетная машина, заменяющая десять тысяч 

счетных работников. Фаржо (Опе шаспше &8 

са!сег Чи! тетр]асе . 4х шШе са!си]аеттз. 

ГКаг]ач@ Непгу, 5с1. еб уе, 1955, 87, № 449, 

108—111 (франц.) 

В Фарнборо (Англия) закончено сооружение самой 
большой в Англии счетной машины непрерывного 
действия ТРИДАК (ТРШАС), предназначенной для 
изучения полета на большой скорости самолетов и 
управляемых снарядов. См. РЖМат, 1955, 4048, 4049, 
6180—6184. В. К. Зейденберг 
2540. Дифференциальный анализ с большой скоро- 

стью (РШегепНа]| апа!уз1$ а В12П зрее@), Еее. 

Типез, 1955, 127, № 3310, 613—614 (англ.) 

Кратко описано универсальное моделирующее 
устройство, ! разработанное Институтом электроинже- 
неров (ТЕЕ) для циклической работы, дающее до 
25 000 решений в 1 сек. и изображение решений в 3 
и 4 измерениях. ь Иа, 
2541. Новое моделирующее устройство. Томас 

(А пем апа!орие  сошршег. Т пом азавеь 

Т, |оу9д), Месь. У’от4 апа Епрпф Вес., 1953, 133, 

№ 341, 462—467 (англ.) 

Описано моделирующее устройство фирмы «Шорт» 
(ЗВоть Вготегз) (РЖМат, 1954, 3495). Представляет 
интерес описание метода корректировки дрейфа вы- 
ходного напряжения усилителей постоянного тока. 
В течение половины каждого такта все входные клеммы 
всех усилителей устройства замкнуты, а к выходным 
клеммам подключен конденсатор, заряжающийся на- 
пряжением разбаланса. Во время рабочей половины так- 
та конденсатор включается последовательно с усили- 
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телем. Такая система устраняет необходимость перио- 
дической (и практически довольно частой) повер- 
ки и регулировки баланса усилителей. М. Л. Цетлин 
2542. Новое моделирующее устройство. Томас 

(А пе\ апа1орие соприег. Т‚рошаз Е. Г|оуд), 

Еостеето, 1953, 176, № 4576, 477—479 (англ.) 

Краткое описание моделирующего устройства фирмы 
«Порт», предназначенного для решения линейных 
дифференциальных уравнений (РЖМат, 1954, 3495; 
1956, 2541). М. Л. Цетлин 
2543. Гигантские вычислительные машины на служ- 

бе у управляемых снарядов и сверхзвуковых само- 

летов. Монтефинале (Са1с0]а\11  э1оапи 

а] зегу1210 Че! 011551 е де аеге1 зарегзоп1с1. М о п- 

сбе!1па]1е С!п9), Зарете, 1955, 41, № 485/486, 

111—113 (итал.) 

Сообщается о двух вычислительных машинах для 
моделирования полета управляемых снарядов ТРИДАК 
(ТВ ФАС) и АГВАК (АСУ\УАС) (РЖМат, 1955, 4048— 
4049, 6180—6184). И. В. Соловьев 
2544. Электроинтегратор ЭГДА-3. Фильчаков 

' ШП. Ф., Панчишин В. И., Укр. матем. ж., 

По 1, 112—120 

Интегратор ЭГДА-3 предназначен для решения 
задач фильтрации, которые описываются уравнением 

‚ Лапласа. В основу метода решения положен метод 
электрогидродинамических аналогий, разработанный 
акад. Н. Н. Павловским. 

В качестве проводящей среды используется электро- 
проводная бумага или картон, при решении простран- 
ственных задач — электролитическая ванна. Прибор 
состоит из питающего генератора, измерительного 
устройства и панели моделироъания задач. Рабочая 
частота выбрана в диапазоне 200—6000 гц. Мощность 
на выходе генератора 50 вт. Для уменьшения контакт- 
ной разности потенциалов, вносящей искажения, при- 
меняются посеребренные шивы. Приведены принци- 
пиальные схемы генератора и измерительного устрои- 
отва. Граничные условия вводятся делителем напря- 
жений. Измеряемое напряжение снимается с модели 
иглой. Техника решения задач на ЭГДА-3 не отлича- 
ется от обычной, описанной в литературе. Дается ре- 
шение типичной задачи фильтрации, и на другом 
примере выясняется влияние неоднородности электро- 
проводного картона на точность результатов. При не- 
однородности порядка 10% достигается точность 
порядка 1%. А. М. Егоров 
2545. Моделирующее устройство. для определения 

тепловых характеристик мотора (Апа!0х сошршег 


ргед1е1$ шо(ог Шегша|! ре{огтапсе), ЕЮесг. Ма- 
пиГась., 1953, 53, № 4, 390 (англ.) 
Сообщение фирмы «Лжеверал Электрик» (Сепега1 


Е]ес(11е). 0б электронном моделирующем устройстве 
специального назначения ЭТАК (ЕТАС — ЕМес{топ1е 
Твегта! Ала1о8 Сотриег). Прибор позволяет быстро 
решать различные задачи, связанные с тепловым рас- 
четом небольших электродвигателей, применяемых в 
самолетах, с учетом принудительной конвекции, охла- 
ждения и пр. Результаты получаются в виде кривой 
«температура — время» на калиброванной электрон- 
нолучевой трубке. Входныс данные можно мевять в ши- 
роких пределах. Прибор пригоден также для решения 
других задач, которые сводятся к цепи, содержащей 
четыре или менее контура, Точность в пределах 3%. 
А. М. Егоров 
2546. Моделирующее устройство для тепловых рас- 
четов (ТВегта! апз|10с сошриог), Шшзиитепвз, 
1953, 26, № 12, 1912, 1914 (авгл.). 
См. реф. 2545. 
`2547. Модслирующее устройство для вычисления 
комплексного коэффициента отражения тела по отра- 
жаемой им мощности. Энон (Масьше апа]об14ие 


и математические приборы 
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рочг [Те са1си] 4е | ’1п41ее сошр1ехе 4’ип согрз 8 рати: 
4е зоп ропуот тёНесеат. Н6поп М1севе!), 
С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 12, 1305—1306 (франц.) 
Описывается моделирующее устройство на постоян- 
ных сопротивлениях для вычисления комплексного. 
коэффициента отражения тела по отражаемой телом 
мощности. И 
2548. Тепловой вычислительный элемент (Твегта] 
е]етепф асйуа(ез сошри(егз), Ау1аМоп \Уеек, 1954, 
60, № 13, 45—46 (англ.) 
Сообщение фирмы «Арма» о выпуске вычислитель- 
ного теплового элемента. См. РЖМат, 1955, 2454. 
3 П. В. Тихонов 
2549. Обсуждение решения гидравлических проблем 
на моделирующем устройстве. Вин, Бейнс, 
Бленч, Главер, Хеберт, Дом (П15- 
сиз310п оЁ зо оп ОГ ап ВудгааНе ргоеш Бу апа1ос 


сошриег (РиБИзВе@ ш УТапе, 1952). Уепп }. 
и Ва ев Роза ао Лт, Ве ие № 
ВО Бо ев в Неер. 1 Юаом 


С. В.), Ргос. Ашег. 506. Су Епотз, 14953, 79, 
№ 11-134, 1—11 (англ.) 
Сообщается, что для изучения приливных течений 
в заливах и решения других задач гидравлики немец- 
кие инженеры используют три метода: чисто мате- 
матическое исследование, гидравлическое моделиро- 
вание и электрическое моделирование. Хорошие ре- 
зультаты дает совместное использование всех трех 
методов. Обсуждаются преимущества и недостатки 
моделирующего устройства перед гидравлической мо- 
делью. ^ А. А. Красилов 
2550. Вспомогательные средства для расчета элек- 
трических сетей: моделирующие и другие вычисли- 
тельные устройства. Каэн (1$ аихШатез ди 
са!см! @ез т6зеаих @]есьлаиез: шодез, апа!обчез, 

са]см]а‘еитз. Савеп Егапсо!з), Ви. 506. 

Капс. @есблсетз, 1954, 7 з6г., 4, № 39, 117—137 

(франц.) 

Первыми вычислительными устройствами для рас- 
чета электрических сетей были расчетные столы, впер- 
вые появившиеся в практике более двадцати лет тому: 
назад. Первые установки подобного рода работали 
на постоянном токе и предназначались для расчетов 
тока короткого замыкания с использованием для не- 
симметричных случаев метода симмегричных состав- 
ляющих. Сейчас расчетные столы работают как на 
постоянном, так и, главным образом, на переменном 
токе и обслуживают различные области техники. 
В настоящее время вычислительные устройства, при- 
меняемые при расчетах электрических систем, под- 
разделяются на моделирующие и цифровые. К группе 
моделирующих устройств относится широкий класс 
различных систем. 

1. Масштабные модели выполняются с соблюдением 
законов подобия; они дают решение задачи в умень- 
шенном против реальной системы масштабе. Эти модели 
не имеют универсального характера, так как каждая 
из них моделирует одну конкретную установку. 

2. Расчетные столы применяются при проектиро- 
вании и эксплуатации электрических систем. Элементы 
расчетных столов служат для замещения реальных 
генераторов, линий, трансформаторов, нагрузок и 
пр. Комбинируя элементы расчетного стола, можно 
собрать схему произвольной системы и на этой схеме. 
выполнить необходимые расчеты. 

3. Динамические модели более приближаются к дей- 
ствительным системам, чем расчетные столы, и дают 
больше возможностей для широкого изучения си- 
стем, особенно в области переходных и несимметрич- 
ных режимов, например, исследования статической. 
и динамической устойчивости, динамических перена- 
пряжений, несимметричных коротких замыканий, раз-- 
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рывов линий. Генераторные единицы динамической 
`°модели представляют собой трехфазные синхронные 
машины со специально подобранными характеристи- 
ками. Сети замещаются схемами замещения, как и в 
расчетных столах, но трехфазными и четырехпровод- 
ными. Результаты исследований наблюдаются на элек- 
тронных или шлейфовых осциллографах. 

4. Дифференциальные анализаторы непрерывного 
действия используются для исследования быстропро- 
текающих переходных процессов, связанных с особен- 
ностью электрических систем (цепи с распределенными 
постоянными и т. д.) и имеют более узкую область 
применения. 

Цифровые вычислительные машины и цифровые 
дифференциальные анализаторы применяются для чи- 
сленного решения уравнений, описывающих процессы 
в электрических сетях. А. А. Крюков 
2551. Вычислительная машина решает  энергети- 

ческие проблемы (Сотрибег вап 1ез рожег ргоШетз), 

Т@е-Тесь, 1954, 13, № 9, 12 (англ.) 

Краткое сообщение о том, что Франклиновский ин- 
ститут пустил в эксплуатацию расчетный стол пере- 
менного тока, который был построен компанией «Ве- 
стингауз Электрик» (\МезИпевоизе Е]еси1с). Машина 
предназначена для решения сложных вопросов, воз- 
никающих при эксплуатации энергетических систем. 
Стоимость машины 400 тыс. долл. П. В. Тихонов 
2552. Схемы блоков счетной машины, работающей 

на частоте 4 Мгц. Зимбел (РасКавед 1ос1са] 

отсийту Рог 4 пс сошршег. 1 Бе! Могшап), 

Сопуепб. Вес. Т. В. Е., 1954, 4, 133—139 (англ.) 

Описываются некоторые блоки для быстродейству- 
ющей счетной машины параллельного типа, работа- 
ющей при максимальной частоте повторения импульсов 
в 4 Мгц. В этой машине употребляются двухламповые 
блоки трех типов. Блок первого типа осуществляет 
‚логические операции, усиление, инвертирование и 
восстановление формы сигнала. Он состоит из логиче- 
ской пирамиды на германиевых диодах, неинверти- 
рующего усилителя с фазирующей линией задержки 
и инвертирующего усилителя. В обоих усилителях 
производится регенерация импульсов. Блок второго 
типа содержит два независимых усилителя мощности, 
блок третьего типа — двенадцать линий задержки, 
электрическая длина которых равна времени между 
двумя импульсами. Описывается принцип действия 
и приведены схемы отдельных узлов блока первого 
типа. Л. В. Кутуков 
2553. Съемные блоки и связанное с ними оборудо- 

вание цифровых вычислительных машин. Гар- 

рие, Мак-Намара (О12Ца| сошрщег рао-ш 

1114$ ап аззослабе ефи1ртет. Наггтз$ Т. М., 

МоМамага Е. Г.), ЕШесбт. Еррае, 1955, 74, 

№ 4, 326—329 (англ.) 

Описание конструкции съемных блоков, шасси для 
‘них и стойки для крепления 24 таких шасси, разра- 
ботанных Линкольновской лабораторией Массачу- 
сетского технологического института применительно 
к счетным схемам. 

Монтаж съемного блока печатный, методом травле- 
ния. Блоки одноламповые, габарит блока (исключая 
ручку) 9,8Х 17,8Ж2,5 см. Блок, представляющий 
электромагнитную линию задержки на 1,5 исек. с вы- 
водами через 0,1 исек, вдвое толще. Разработаны 
стандартные блоки, такие как быстродействующий и 
низкочастотный триггеры, вентиль, катодный повто- 
ритель, генератор импульсов, инвертор, блокинг- 
тенератор и пр., а также ряд специальных блоков. 
Блоки имеют цветную маркировку. Во всех схемах 
блоков используется 3 типа малогабаритных ламп 
5965, 5687 и ТАКТ. 

Шасси служит для объединения 15 блоков. Панели 
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пгасси имеют гнезда, что позволяет внешним монтажом 
коммутировать блоки в различные логические схемы. 
Шасси крепятся на общей стойке, в нижней части ко- 
торой расположены трансформаторы накала, венти- 
лятор и вспомогательный источник питания для прс- 
филактической проверки работоспособности схем. Этот 
вспомогательный источник питания может включаться 
с любым из питающих напряжений, позволяя варьи- 
ровать последний в пределах 100 в. Приведены фо- 
тографии блоков, шасси и стойки. В. К. Зейденберг 
2554. 
($ 90 000 ацошабе4 шасьте), Готбипе, 1955, 51, 
№ 4, 183 (англ.) р 
Сообщение о машине-автомате, построенной фирмой 
«Дженерал Милс» (Сепега] М3) при содействии фирмы 
ИБМ и используемой последней для сборки отдель- 
ных блоков вычислительных машин, применяемых 
в противовоздушной обороне. Машина имеет 24 го- 
ловки, которые автоматически укрепляют радиоде- 
тали на печатных схемах, продвигаемых конвейером 
под головками. Головки заменяемые; печатные схемы 


`могут иметь разные размеры. Машина, обслуживаемая 


тремя человеками, собирает 50 000 блоков за 40-ча- 
совую неделю,— столько же, 
вручную 100 человек за пять недель работы. Приве- 
дены две фотографии частей машины. В. К. Зейденберг 


2555. Механизированный сборщик строит вычиели- 
тельные машины для авиации (Месвап17е4 аззет ег 
ЪиИ4$ Азт Еогсе сотрибег$), Еесётоп1сз, 1955, 28, 
№ 3, 8, 10 (англ.) И 
См. реф. 2554. Машины автоматически устанавли- 

вают детали в пробитые дырки панелей с печатными 

схемами, обеспечивая хорошее механическое соеди- 
нение перед пайкой и укладывая все детали на опре- 

Деленном расстоянии от панели, что необходимо, когда 

печатные провода находятся с обеих сторон. Машина 

сигнализирует о неисправности или отсутствии де- 
талей. Она может быть отрегулирована для работы 

с панелями печатных схем от 50 до 127 мм в ширину 


сколько могут собрать _ 


Машина-автомат стоимостью в 90 000 долларов 


и длину. Приведены фотографии машины и собранной | 


панели. 
2556. 


О. С. Потураев 


Ре 


Счетное устройство с применением многоэлек- 


тродных разрядных трубок с холодными катодами. 


Кандиах (А зсаПпо ип ешр!оуше шаШ-@ес- 
{тоде со!4-сабВоде вбиЪъез. Кап 4тайн К.), Ргос. 
Топ561. Е]есёг. Епотз, 1954, 101, рагЬ 2, № 81, 221— 
238, 260, 261 (англ.) 

Описано счетное устройство на десятичных счет- 
ных лампах типа С\2271 и УХ9108. Устройство обла- 
дает разрешающей способностью в 50 мсек. Подробно 
описываются существующие схемы покаскадного со- 
единения счетных ламп. Приводится принцип работы 
ламп и их параметры. Н. А. Капцов 
2557. Множительное устройство ‘непрерывного дей- 

ствия, изготовленное на тирите. К овач, Камли 

(Ап апа! ос шиарЦег изше угце. Коуасв 

г. О. Сош1еу У.) Тгапз. Г. В. Е., 4954, ЕСЗ, 

№ 2, 42—45 (англ.) 

Тирит — вещество, изготовляемое из окиси кремния 
и подходящей керамики обработкой под высоким 
давлением и нагревом при высокой температуре 
(Зев\етёя ГЕ. А., МазхепКо .. Т., Т. Арр|. Рвуз., 1953, 
24, 1015). Он обладает нелинейным сопротивлением. 


Вольтамперная характеристика имеет вид Г = КЕ", 
причем обычно п меняется от 2,49 до"3,36. Сопротив- 
ление из тирита можно использовать как элемент 
схемы, напряжение на выходе которого пропорцио- 
нально квадрату напряжения* на входе с точностью 
около 1,25%. Приводятся характеристики тирита и 
схемы его использования.в вычислительных машинах. 

В, С. 
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2558. Долговечность сверхминиатюрных ламп пря- 
мого накала. Вуд (ВепаБИЦу оЁ Шатетбагу 
забтиабите {аЪез. — \Уооа Воз$з$), Ргос. 
№6. Еесбгоп1сз Сошег., СЫсасо, 1953, 8, 562—567 
(англ.) : 

Рассматриваются некоторые причины выхода из 
строя ламп. Сравнение ламп прямого и косвенного 
накала показывает, что срок службы у последних 
меньше. Из 50 000 сверхминиатюрных ламн прямого 
накала, изготовленных фирмой «Райтеон» (ВауТеоп), 
в течение 47 млн. лампо-часов вышла из строя 821 лампа 
(или 1 лампа на 58 000 лампо-часов), из них 146 ламп 
вышли из строя из-за повреждения стекла, 120 — 
из-за механических повреждений и 685 были вабра- 
кованы из-за ухода параметров. ИЕ. 
2559. Цифровая вычислительная техника (Ащощайс 

41а! сошрибай от), Еесёг. Веу., 1954, 155, № 14, 

525—526 (англ.) 

Приведены тезисы некоторых статей в трудах 
‘международной конференции по цифровой вычислитель- 
‚ ной технике, созванной в 1953 г. Национальной физи- 
ческой лабораторией (Англия), а также некоторые 
сведения 0б элементах цифровых вычислительных 
машин: упоминается о разработке в Мадриде ферро- 
резонансных триггеров на ферритовых сердечниках 
с несущей 1 Мгц и скоростью работы до 150 кгц; при- 
ведены сведения о стоимости запоминающего устрой- 
ства (з. у.) на ртутных линиях задержки в машине 
АБЕ (АСЕ рИоф то4е!), которая составляет 10 фунтов 


стерл. на 32-разрядный код, причем две трети стои-. 


мости падает на схему управления. Указывается, что 
скорость работы з. у. с магнитострикционными ли- 
ниями задержки только в 2—3 раза ниже, чем скорость 
работы з. у. с электростатическими трубками, причем у 
магнитострикционных линий нет ограничений, налагае- 
мых коэффициентом окружного считывания (теа@- 
агоии@ гайо), а сигнал на выходе короткой магнито- 
стрикционной линии при частоте в 330 кгц на 40—50 06 
выше уровня сигнала на выходе электростатической 
трубки, Указывается на преимущества сочетания парал- 
лельного запоминания чисел в электростатическом 
3. у. с последовательным способом счета, дающего 
значительную экономию ламп при сравнительно вы- 
сокой скорости счета. О. В. Росницкий 
2560. Новое магнитное запоминающее устройство 

(Мех шарпейс ‹тетоту»), Еест. УееК1у, 1955, 

40, № 2, 22 (англ.) 

Краткое сообщение о запоминающем устройстве 
на магнитных сердечниках, выполненном фирмой 
«Маллард» (МаПага 144). См. РЖМат, 1955, 5407. 

О. В. Росницкий 
2561. —Индитрон («о@91топ» (аЪе), Т@е-Тесь, 1954, 

13, № 5, 95 (англ.) 

Сообщение фирмы «Нейшнл Юнион Радио» (Майо- 
па! Оп10п Ва@1о Сотр.) о выпуске новой электронной 
лампы «индитрон», которая позволяет фиксировать 
‘цифровую информацию. Иредполагают, что индитрон 
может заменить механические фиксирующие устрой- 
ства в различном оборудовании, требующем быстрой 
фиксации информации. А. В. Аваев 
2562. Магнитное запоминающее устройство (Маспе- 

{И5св ревеисеп), ЕЛесфтотуса, 1954, 7, № 139, 3 (голл.) 

Популярное изложение принципа действия запоми- 
нающего устройства на магнитном барабане, установ- 
ленного на одной английской вычислительной машине. 

В. Д. Князев 
2563. Одноканальные и многоканальные магнитные 
головки (5110]е ап@ ший-сВапие] тарпейс гесогд- 

1$ ПВеа4з), Сотршег$ ап@ Ашюотаб., 1954, 3, 

№ 4, 34 (англ.) 

Сообщение фирмы «Райтеон» (Вау \еоп) о выпуске 
универсальных магнитных головок на один и несколько 
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каналов. Многоканальные головки собираются в виде 
пакета из одноканальных головок. А. И. Щуров. 
2564. — Широкополосные линии задержки из плавле- 
ного кварца, с большим динамическим диапазоном 
предназначенные для счетных машин с увеличенной 
емкостью запоминающих устройств. Спейт, Род- 
жерс, Джонсон (\У14е-Баю@ 1агое-дупатас- 
гапое Глзед-фиагё2 4е]ау Ппез {ог шстеазе4-сарасйбу 

св зреед сошрубег шетотез. бЗраебВ Ш. А., 

Посети. ЛонНазой 5. 77.) Сопуев. 

Вес. 1. В. Е., 1954, 6, № 1, 74—76 (англ.) 

Сообщается о разработке линии задержки из плав- 
леного кварца, работающей на несущей частоте в 
40 Мгц. Низкий уровень ложных сигналов позволяет 
работать в динамическом диапазоне до 40 06. Время 
задержки до 40 исек. Кратко описаны оптические 
методы исследования кварца с целью обнаружения 
воздушных пузырьков и внутренних напряжений. 
Указывается на возможность использования дешевых 
сортов кварца. Л. В. Вутуков 
2565. Линии задержки (Ое]ау пез), Веу. Заепф. 

2$тит., 1955, 26, № 1, 105—106 (англ.) 

Сообщение фирмы «Адванс Электроникс» (Адуапсеа 
Еесётоп1сз Со.) о выпуске электромагнитных линий 
задержки нескольких типов с волновым сопротивлением 
в 1850 ом и временем задержки в 0,5; 0,7 и 0,9 цсек. 
Фазовый сдвиг не превышает 4° при частоте в 10 Мгц, 
затухание не превышает 3 06 при частоте в 6 Мгц и 
времени задержки в 0,5 исек. Приведена фотография. 

Л. В. Вутуков 
2566. Линии задержки (Ое!ау пез), Веу. Зслепё. 

Тазгит., 1955, 26, № 1, 104—105 (англ.) 

Сообщение фирмы «Хелипот» (Нейроф Сотр.) о вы- 
пуске серии электромагнитных линий задержки с рас- 
пределенными постоянными, имеющих непрерывную 
регулировку времени задержки. Указывается, что 
полоса пропускаемых частот этих линий задержки 
достигает 20 Мгц, выброс и фазовые искажения малы. 
Общее время задержки линий 0,2 и 0,3 сек., волновое 
сопротивление 1350 ом, затухание 3 06 на частоте 
в 25 Мау. Л. В. Вутуков 
2567. Запоминающие устройства для вычиелитель- 

ных машин. Бострём (Мшпеп Юг БегаКи1и5з- 

шазкшег. Возёгош Геппаг %), Тек. И9зКт., 

1955, 85, № 1, 9—10 (швед.) 

Краткий обзор запоминающих устройств (3.у.) для 
вычислительных машин. Объясняются функции з. у. 
в цифровой вычислительной машине, и обсуждаются 
различные виды з.у. Отмечаются недостатки з. у. на 
реле, электронных лампах и полупроводниковых трио- 
дах. Подробнее рассмотрены ен 
феррорезонансные и ферромагнитные элементы. Автор 
считает их более перспективными. Объясняется прин- 
цип их действия и указываются достоинства и недо- 
статки. Упоминается 0б электростатическом з.у. и 
о з.у. на линиях задержки. Отмечается, что вычисли- 
тельные машины используют несколько видов з.у. 

Г. Н. Поваров 
2568. Цифровой шифратор напряжения. Ц ве й- 

циг (А 412 Ца] уоЦаре епсодег. А ме! 218 ХТ. В.), 

Тгапз. [. В. @ЕВ., 14954, ЕС3, № 3, 25—28 

(англ.) 

Шифратор предназначен для преобразования на- 
пряжения в цифровую форму, имест два канала, ра- 
ботающих со. скоростью 40 измерений в 1 сек. от вход- 
ного сигнала амплитудой до 1 в. Точность шифратора 
при преобразовании в десятиразрядные двоичные 
числа составляет 0,1%. При использовании усили- 
телей постоянного тока с прерывателем шифратор 
может работать от сигнала 10 мё. Каждый канал 
шифратора состоит из компаратора, блока стандарт- 
ных напряжений, периодизатора, релейного блока, 
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сумматора, преобразователя импульсов и магнитной 
записывающей аппаратуры. 

Подлежащее шифрации входное напряжение срав- 
нивается (вычитается) с максимальным стандартным 
напряжением и при получении положительной раз- 
ности регистрирующая аппаратура записывает 1, 
затем полученная разность сравнивается со следую- 
щим, меньшим по абсолютной величине стандартным 
напряжением, в случае получения отрицательной 
разности регистрирующая аппаратура записывает 0, 
а исходное напряжение вновь сравнивается, но с мень- 
шим стандартным напряжением и т. д. до получения 
десятицифрового результата. Двухканальный шифра- 
тор выдает десятиразрядное двоичное число за 25 мсек. 
Точность работы шифратора определяется точностью 
стандартных напряжений, а также чуветвительностью 
и стабильностью компаратора. Приводятся схемы 
шифратора, фотография шифратора и список литера- 
туры. П. В. Тихонов 
2569. Автоматический преобразователь данных 

(Ашотайс Чабца тефасет), Ау!аб. У№еек, 1954, 60, 

№ 14, 56 (англ.) 

Сообщение фирмы «Локхид» (Госквеед Алтсгай) 
о разработке автоматического преобразователя дан- 
ных, который рассортировывает и записывает получен- 
ные с помощью-телеизмерения данные о полете само- 
лета или управляемого снаряда на 4-дорожечную 
магнитную ленту. Далее данные переводятся в двоич- 
ную систему и перезаписываются на перфокарты для 
последующего использования автоматическими вы- 
числительными машинами или самописцами. Одна 
из дорожек ленты является синхронизирующей; на 
другой занисывается вибрация, две остальные содер- 
жат другие исследуемые данные. Прибор сокращает 
время преобразования данных с нескольких недель 
до двух-трех дней. В. В. Зейденберг 
2570. Преобразователь углового перемещения в ци- 

фровую форму (Асше-ю0-412165 сопуешег), шпэбти- 

шепёз, 1953, 26, №5, 682 (англ.) 

Сообщение фирмы «Толер энд Купер» (ТаШег ап 
Соорег, пс.) о выпуске новой модели преобразователя 
величины потока, температуры, давления в цифровую 
форму. Устройство получает данные в виде углового 
перемещения вала и переводит его в двух- или трех- 
значные числа; оно может также управлять печатаю- 
щим устройством, перфоратором, пищущей машинкой 
и то В. В. Зейденберг 
2574. Автоматизация через цифровое преобразова- 

ние. Уэйсс (Ащющтайоп \1а 41еЦа| сопуегзоп. 

У етз5 М. Ю.), шэтиеп$ ап@ Ашботав., 1954, 

27, № 6, 926—927 (англ.)} 

Приводятся общие соображения относительно воз- 
можности и целесообразности использования цифро- 
вых преобразователей (квантизаторов), переводящих 
непрерывно меняющиеся величины в цифровые, для 
перехода к полной автоматизации заводов и к управ- 
лению ими на расстоянии. Приводятся схемы логиче- 
ских связей в таких системах управления. 

В. В. Зейденберг 
2572. Быстродействующая автоматическая пишущая 
машинка (Каз{ег (Вап 300 зестебатез$), Визшезз \№еек, 

1954, № 1290, 108, 110, 112 (англ.) 

Сообщение фирмы «Шепард» (ЗВерат4) о разработке 
быстродействующей автоматической пишущей машин- 
ки. Вал, идущий параллельно рулону бумаги, вра- 
щается с постоянной скоростью 1200 об/мин. На валу 
размещены металлические кольца. На каждом из них 
выбит полный набор знаков: буквы, цифры, знаки 
препинания и т. д., причем одинаковые знаки всех 
колец расположены в ряд. Входные данные поступают 
в машинку с перфокарт или магнитной ленты и дешиф- 
рируются механическим дешифратором, который опре- 
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деляет, например, в каких местах очередной строки 
должны быть отпечатаны буквы «А». Когда ряд букв 
«А» проходит мимо этой строки, специальные кулачки 
прижимают к кольцам соответствующие участки бу- 
маги. Таким же образом отпечатываются и другие 
знаки. Вся строка в 120 знаков отнечатывается за 
1/15 сек., таким образом скорость записи ‘машинки 


1800 знаков в 1 сек. Машинка может быть использо-_ 


вана для записи выходных данных цифровой вычи- 
слительной машины. С. Е. Жорно 
2573.  Генерирование нелинейных функций с помощью 

линейных потенциометров. Левенстейн (Се- 


пегайо? попИпеаг РапсИоп$ \И Ппеаг робепио- | 
Тае-Тесв, . 


теёет5. Геуепзбе1тп Наго14), 
1953, 12, № 10; 76-578, 177—180 (англ.) 
Излагаются электрические способы решения задачи 
получения нелинейной функции угла поворота оси 
потенциометра в цепи, состоящей из каскада линей- 
ных потенциометров и усилителей, причем каждый 
усилитель питает свои потенциометр, © выхода кото- 
рого подается сигнал на следующий усилитель. Вы- 
ходные напряжения усилителей суммируются и пред- 
ставляют искомую функцию вида У = А- ВХ 
--СХ?-- ОХ? с достаточной степенью точности (2-4%). 
Дается представление о получении степенных рядов 
с помощью сильно нагруженных потенциометров. 


Хорошие результаты дает применение четырехполюс-. 


ников, составленных из постоянных сопротивлений 
и реостатов, с которых снимаются линейно-убывающие 
и линейно-возрастающие напряжения. 
при получении тригонометрического синуса не превы- 


шает 0,015, а гиперболического синуса 2,0Х 10-4. 
В. П. Разроев 
2574. Операционный усилитель для следящей си- 


стемы. Фрид Е., Выдревич М., 
дон А., Сб. статей науч. студ. о-ва Моск. энерг. 
ин-та, 1953, 29—41 

Сообщается о разработанном и построенном в Лабо- 
ратории авторегулирования и следящих систем МЭИ 
электронном устройстве для следящей системы, форми- 
рующем сигнал управления исполнительным двига- 
телем. Устройство является операционным усилите- 
лем, осуществляющим 
алгебраические операции над входными напряжениями. 
В качестве операционных каскадов используются уси- 
лители постоянного тока с отрицательной обратной 
связью. Операции обеспечиваются соответствующими 
активными и смкостными сопротивлениями на входах 
и в цепях обратной связи. Блоки дифференцирования 
и интегрирования выполнены для уменьшения дрейфа 
«нуля» по схеме балансного двухкаскадного усилителя 
(2 лампы 6Н9) с первой лампой, работающей в режиме 
малых токов. Коэффициент усиления усилителя с ра- 
зомкнутой цепью обратной связи около 1000. Экви- 
валентная постоянная времени дифференциатора равна 
10-3 сек., интегратора — 103 сек. Сумматор представ- 
ляет собой трехкаскадный усилитель с лампой 613 
на выходе. Входной каскад усилителя — балансный 
на лампе 6Н9, предварительный — на лампе 67. 
Усилитель имеет коэффициент усиления при разом- 
кнутой цепи обратной связи около 2000 и работает 
на обмотку возбуждения электромашинного усилителя 
сопротивлением 2500 ом, обеспечивая выходные токи. 
= 26 ма. Приводится скелетная и принципиальная схема 
операционного усилителя и известные соотношения 
для коэффициентов передач операционных блоков и 
оценки вносимых ими ошибок при выполнении ин- 
тегро-дифференциальных операций. 

Указывается, что для того чтобы операционные кас- 
кады работали с малыми ошибками, постоянная вре- 
мени дифференцирующей цепи должна быть много 
меньше, а интегрирующей цепи — много больше наи- 
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интегро-дифференциальные и. 


Так, ошибка 
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большей постоянной времени цепи автоматического 
регулирования. Г. М. Грязнов 
2575. Измерение коэффициента усиления операцион- 
ных усилителей. Джонсон (Саш шеазигетеп $ 
оп сотриИпо ашрИНегз. овпзоп А. В.), Еес- 
(топе Епеие, 1955, 27, № 325, 127—129 (англ.) 
Изложены методы измерения коэффициента усиле- 
ния — операционных усилителей — моделирующих 
устройств. Описаны три прямых метода, основанных 
на измерении коэффициента усиления при разомкну- 
той обратной связи в усилителе, и четыре косвенных 
метода, основанных на измерении некоторых. параме- 
тров усилителей, связанных © коэффициентом усиле- 
ния (например, выходной импеданс, входной импе- 
данс, ошибка вычислений, время заряда емкости обрат- 
‚ ной связи). При этом обратная связь замкнута. При- 
ведены схемы для каждого метода. П. В. Тихонов 
2576. Прецизионный калибратор для моделирующих 
установок (Зирег-гесша{4е@ саЙЪгабог юг апа1ое сот- 
рибегз), Ргос. 1. В. Е., 1953, 41, № 12, З6А (англ.) 
Сообщение фирмы «Радиэйшен» (Вад1а оп) о выпуске 
блока стандартных напряжений и токов М-ОС-2. 
На выходе блока устанавливаются напряжения (или 
ток) от 0 до 109,99 в (или ма) с шагом 0,01 в (ма). 
Прибор обеспечивает точность 0,05% к определяемому 
выходу (или 0,005% от максимального выхода). Блок 
может быть использован в моделирующих устройствах, 
в телеизмерении, записывающих устройствах, а также 
является надежным источником напряжения и тока. 
В другом блоке стандартных напряжений М-ОС-3 
напряжение ‘устанавливается до 509,99 в. . 
П. В. Тихонов 
2577. Точные потенциометры для моделирующих 
устройств. Блатнер (Ргес1510п робепйотеег 

Тог апа]ор сошрщегз. В аб пег Ш. С.), Вей 

ГаЪз Вес., 1954, 32, № 5, 171—177 (ангя.) 

Фирмы «Белл» и «Уэстерн Электрик» производят 
потенциометры для систем управления артиллерий- 
ским огнем. Выпускаются потенциометры, выраба- 
тывающие до 27 различных функций в зависимости 
от угла поворота оси потенциометра. Дается краткое 
описание технологии изготовления и несколько при- 
меров применения потенциометров в системах управ- 
ления артиллерийским огнем. Указывается на очень 
высокую степень точности. Один из типов потенцио- 
метров дает ошибку прицеливания примерно 5,5 м 
на 30 км. В. П. Разроев 
2578. Новая схема стабилизации нуля усилителя мо- 

делирующих устройств. Хеймер (А за Н2е4д 
9гИезз апа!ох 1шбертабюог. Нашег Номаг4), 

Тгапз. [. В. Е., 1954, ЕС-3, № 4, 19—20 (англ.) 

Отмечается два наиболее существенных источника 
ухода выходного напряжения усилителя моделирую- 
щего устройства: нестабильность усилителя и ток 
сетки входной лампы. Уход, вызванный нестабиль- 
ностью усилителя, ‘ослабляется добавлением стабили- 
зирующего усилителя с прерывателем. 

Существующие три метода уменьшения ухода вы- 
ходного напряжения усилителя, обусловленного вход- 
ным током: увеличение емкости обратной связи, ем- 
костной вход усилителя и питание первой лампы 
усилителя током источника напряжения — имеют боль- 
шие недостатки. В связи с этим предлагается новая 
мостовая схема стабилизации, легко получающаяся 
из схемы стандартного интегратора, состоящего из 
главного и стабилизирующего усилителей, добавле- 
нием двух пассивных элементов. Приведен простой 
расчет схемы. Указывается, что фирмой «Электроник 
Ассошиэйтс» (ЕАГ) получены экспериментальные ре- 
зультаты исследования схем: для схемы стандартного 
интегратора уход напряжения равен 10 ме в течение 
104 сек, для новой схемы компенсированного интегра- 
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тора максимальный уход за то же время равен 0,4 мв, 
т. е. уменьшен в 25 раз, причем указывается, что более 
точный подбор пассивных элементов позволиг еще 
сильнее уменьшить уход. А. М. Егоров. 
2579. Генератор для моделирующих устройств (Апа- 

105 затиГаз сепегайог), Веу. Эслепё. шзга., 1953, 

24, № 10, 1007 (англ.) ь 

Сообщение фирмы «Филбрик» (Сеотре А. РЫИисЕ 
Везеатсвез пс.) о разработке генератора, который 
используется в быстродействующих моделирующих 
устройствах © периодической работой для запуска, 
а также как вспомогательное оборудование при кали- 
бровке таких устройств. Генератор работает на частоте 
20 гц, что обеспечивает получение интервалов реше- 
ния в 40 мсек. В качестве питающих напряжений ис- 
пользуются постоянные напряжения -- 300 в с потреб- 
лением по 60 ма и переменное напряжение 115 вс по- 
треблением 0,7 а. Б. Ш. Беркович 
2580. Импульсные трансформаторы фирмы «Спрейг» 

для вычислительных машин (Зргагае ри]зе {тапз- 

Готтегз {ог 9шрЦа] сошриегз), Сотрщегз ап@ Аию- 

таф., 1954, 3, № 4 (англ.) 

Сообщение фирмы «Спрейг» (Зргавие ЕесиЧс Со.) 
о выпуске миниатюрных импульсных трансформато- 
ров нового типа для передачи импульсов длительно- 
стью от 0,05 до 0,5 цсек. С. Е. Жорно 
2581. Магнитные элементы цифровых машин (Мас- 

пейс Чес151оп е]етепйз), Ргод. Епрос, 1953, 24, 

№ 9, 240 (англ.) 

Фирма «Миннесота Электроникс» (М1ппезоёа Еес- 
$гоп1с$ Согр.) выпускает магнитные элементы двух 
типов, из которых может быть построен любой узел 
цифровой вычислительной машины (РЖМат, 1954, 
3887—3889). Элементы обоих типов “(А и 5) имеют 
одинаковое конструктивное оформление, залиты специ- 
альной массой «эпокси» и снабжены штекерными 
гнездами для соединения друг с другом. Синхрони, 
зация осуществляется от общего источника, рабо- 
тающего на частоте 200 кгц, что соответствует скоро- 
сти движения информации 100 кгц. Приведены фото- 
графии. См. также реф. 2582. О. В. Росницкий 
2582. Испытание магнитных элементов цифровых 

машин. Гуделл (ТезЦцпе тарпейс дес151оп еетепёз. 

Соо4де!11 ТоВп Ю.), Еесгоп1сз, 1954, 27, № 1, 

200, 202, 203 (англ.) 

См. реф. 2581. Элемент А предоставляет собой сме- 
ситель на два входа, построенный на одном сердеч- 
нике; элемент 5 — клапан на два входа, выполняющий 
при совпадении операцию логического отрицания, 
построенный на цвух сердечниках. Тороидальные 
сердечники изготовляются из металлической ленты 
толщиной 3 ци с прямоугольной петлей гистерезиса: 
Для взаимной развязки входных цепей и цепи гася- 
щего импульса применены полупроводниковые диоды 
и активные сопротивления. Каждый элемент потреб- 
ляет мощность около 0,5 виз. Приведено фото, где по- 
казан элемент, имеющий конструктивное оформление, 
отличающееся от приведенного ранее (см. ре 2581). 

О. В. Росницкий 

2583.  Четырехразрядный магнитный сдвигающий 

регистр (Еопг-5базе шабпейе зв гео1збег), Сотри- 
фегз ап@ Ашботаё., 1955, 4, № 2, 38 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Райтеон» четырехраз- 
рядного магнитного регистра, оформленного в виде 
отдельного блока. Регистр содержит один магнитный 
сердечник и один диод на каждый разряд. Отношение 
сигналов «1» и «0» равно 10. О. В. Росницкий 
2584. Обсуждение вопросов стандартизации магнит- 

ной ленты. Шоуп (Сгопр 4150155101 оп шабпейс- 

фаре эбапдагаз. ЗвВопр А!1еп), Ргос. Еазбеги 

Тот Сошрибег СоШег., 1953, Оес. 8—-10, 124—122 

(англ.) 
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Рекомендуется провести стандартизацию по следую- 
щим показателям: 14) отношение сигнала к шуму 
60-70 06; 2) ширина ленты 12,5; 25,50; 75 мм; 3) ши- 
рина дорожки 2,0 мм; 2). максимальная плотность 
записи; 5) физические свойства ленты, вызывающие 
пульсации (толщина, ширина, изменение натяжения 
ленты и т. д.); 6) механические характеристики: раз- 
рывное усилие, число пропусканий ленты через ленто- 
протяжный механизм, допуск на ширину ленты, до- 
пуск на ровные края ленты, толщина ленты и допуск 
на толщину, свойства поверхности ленты, температур- 
ные характеристики, натяжение ленты, характеристики 
эмульсии, характеристики поглощения влаги лентой, 
длина ленты в катушке 730 м. Принято время хране- 
ния информации — не менее года и не более двух лет. 
Обращается внимание на то, что для проверки выше- 
‚ перечисленных факторов. необходимо также разрабо- 
тать стандартные методы измерений. В. В. Карибский 
2585. Печатные схёмы и автоматический завод. 

Герхолд (Руи(е@ слтсаИз ап Фе ашошайс 

Гасботу. @етгво1@ В. А.), Ргос. Маё. Еесто- 

п1сз Сопег , СЬ1сасо, 1953, 8, 481—488 (англ.) _ 

Описывается разработанный лабораториями войск 
связи США проект автоматической системы для сборки 
печатных схем (РЖМат, 1954, 5336; 1955, 496). И. С. 
2586. — Графический метод расчета триггеров. Д жон- 

стон, Рац (А отарШса| шешфой {ог Шр-Пор 

Чемот. То позфвов В. Е. Ваб2 А. С.), Тгацб. 

Атег. 115%. ЕЛесйт. Епотз, 1958, 72, рагё 1, 52—96 (англ.) 

Приводится графический способ расчета простого 
триггера и триггера с ограничивающими диодами 
в сетках и анодах. 

2587. —Обэенечение кристаллическими триодами с по- 
верхниостным барьером (3—В {тап$13югз ауаПаЪ]), 
А\1а6. У№еек, 1954, 60, № 25, 62 (англ.) 
Сообщение фирмы «Филко» (РЬ1с0) о продаже по 

правительственным заказам высокочастотных полу- 

проводниковых триодов с поверхностным барьером. 
М. П. Сычева 

Новые полупроводниковые триоды с точечным 
контактом (Мех рошё сопёаеф {тапз16отя), Уте 
апа Вад1о Сошшипз, 1954, 72, № 2. 39—40 (англ.) 
Сообщение фирмы «Амперекс Электровик» (Атшрегех 
Е1есётоп1е Сотр.) о разработке двух новых типов 
полупроводниковых триодов с точечным контактом. 

Тип 00650 сконструирован преимущественно для 
усиления; тип ОС51 предназначен в основном для ком- 

мутационных целей. Оба типа используются в системах 
связи и в вычислительных машинах. Г. В. Шустарева 

2589. Полупроводниковые триоды © жидкостным 
охлаждением. Тегер (Тгапз1$0огеп ш1 Е! з919- 
Кецзкав! ии. Таесет), Масс бещесви1К, 1954, 
4, № 2, 93 (нем.) 

Краткое сообщение о результатах опытов по под- 
бору наиболее подходящей жидкости для эффектив- 
ного охлаждения полупроводниковых триодов © то- 
чечным контактом. Опыты © бензолом и ароматическими 
углеводородами в качестве охлаждающих жидкостей 
‘приводили к ухудшению свойств полупроводниковых 
триодов. Хорошие результаты были получены при 
использовании для этой цели керосина, омывающего 
непосредственно место контакта. Г. В. Шустарева 
2590. Фирма «Дженерал Электрик» намечает увели- 

чить выпуск транзисторов (СЁ апиз {0 Ъ00$ё {тап- 

$15ог ошёриб), А\Уаб. УУеек, 1954, 61, № 8, 40 (англ.) 

Сообщение о подготовке фирмой «Дженерал Элек- 
трик» массового производства недорогих плоскостных 
полупроводниковых триодов и тетродов, которые дают 
достаточное усиление до частот 15 и 150 Мгц соответ- 
ственно. Указывается, что новый полупроводниковый 
триод типа п-р-п по сообщению фирмы успешно ра- 
ботает в течение сотен часов при 85°. 
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Процесс производства монокристаллического слитка 
германия автоматизирован, длится около двух часов 
и состоит в непрерывном окунании в расплав германия 
с необходимыми примесями небольшого кристаллика 
германия — центра кристаллизации, медленном пово- 
рачивании его в расплаве и извлечении с переменной 
скоростью. Слиток затем варезается и делится на не- 
сколько тысяч прутиков размером 0,5Х 0,5Х2,5 мм, 
к которым должны подсоединяться эмиттерный, кол- 
лекторный и базовый выводы. Ранес эта работа выпол- 
нялась вручную с 40-сильным микроскопом. *Фирма 
конструирует машину, которая выбирает автоматически 


оптимальную точку для подсоединения базового вы-_ 


вода (толщиной в половину человеческого волоса), 
подсоединяет все выводы и герметически запечаты- 
вает готовый транзистор. В настоящее время фирма 
выпускает с линии сборки несколько сотен штук в 
неделю; в 1955 г. фирма намечала обеспечить массовое 
производство полупроводниковых триодов и в течение 
двух лет довести выпуск до «миллионов штук», так 
что они по стоимости будут конкурировать с лампами. 

В. Н. Зейденберг 
2591.  Кристаллические триоды как элементы цепей. 

Бангерт (ТЬе {тапяз(юот аз а пебмотк е]етепё. 

Вапрег ФТ. Т.), Ве] Зузеш Тесва. Т., 1954, 

33, № 2, 329—352 (англ.) 

Кристаллические триоды могут применяться в ка- 
честве элементов пассивных цепей для улучшения их 
характеристик. Рассмотрены теоретически, а также 
проверены экспериментально следующие четыре воз- 
можности использования кристаллических триодов 
в пассивных цепях: 1) для уменьшения влиявия рас- 
сеяния реактивными элементами цепи; 2) для исклю- 
чения катушек индуктивности в цепях, предназна- 
ченных для работы на заданной частоте; 3) в конструк- 
циях элементов задержки, не обладающих потерями: 
4) для обращения полного сопротивлевия реактивных 
ячеек цепей. Расчеты и экспериментальное исследова- 
ние показывают, что использование триодов для указап- 
ных целей возможно и экономически оправдано. А.Р. 
2592. Самодельные пслупроводниковые триоды, 

Хеледон (Ноше-та4е {тапз150т$. Не] 54он 

Р. В.), У геезз У/ом@, 1954, 60, № 1, 20—23 (аигл.) 

Подробно излагается методика изготовления из 
германиевого диода триода с точечными контактами. 
Указаны необходимые для этого материалы, инстру- 


„менты и приборы. Рассматриваются возможные случаи 


применения триодов. Ат 
2593. Рекристаллизация германия из индиевого рас- 
плава. Панков (Вестузба]Иайоп о{ сегтаюции 
тот таит зоо. РавкКоуе Тасаиез 1.) 
ВСА Веу., 1954, 15, № 1, 75—85 (англ.) 
Описаны опыты по рекристаллизации германия 
на монокристаллических стержнях германия из переё- 
сыщенного индиевого расплава. Показано, что началь- 
ная область рекристаллизованного слоя представляет 
собой полупроводник р-типа с удельным сопротивле- 
нием около 0,003 омсм со структурой, продолжающей 
структуру затравки. Положение р-п-перехода практи- 
чески совпадает с положением фронта вплавления. 
Дальнейшая рекристаллизация происходит путем об- 
разования групп отдельных игл, состоящих из пласти- 
нок. Внешние части области рекристаллизации имеют 
значительно бсльшее количество дефектов, чем вну- 
тренние. Наблюдались дефекты, связанные с плохим 
смачиванием участков поверхности растущего кристал- 
ла расплавом. АВ 
2594. Современное состояние работ в области полу- 
проводниковых — триодов. Штаймель (Пе 
аирепЪИскИсве Газе ай 4еш Ттапз1зюогепреЫек. 
Зе! ше]! Каг]), Еестоп (Т4п2), 4954, № 1, 
24—26 (нем.) 


’ 


— 150 — 


об\мьь» 


121 


№ 3 Вычислительные машины 


Изложение доклада, сделанного автором на пресс- 
конференции фирмы «Телефункен» (Тееипкеи-СлЪН) 
27 ноября 1953 г. Дается обзор состояния и путей 
развития ироизводства полупроводниковых триодов 
в США. Г. В. Шустарева 
2595. Полупроводниковые триоды завтра (Тгап- 

э15бютеп уоп Могоеп), Еесёто-Тесви‹, 1954, 36, № 1, 

5—6 (нем.) 

Материалы о прессконференции фирмы «Телефун- 
кен» 27 ноября 1953 г. 

2596. Куда ведет развитие полупроводниковых трио- 
дов? (У ошиа ЁРавг6е Тгаюз1$6ог-Е пб 1сКапе?), Капк- 
свай, 1953, 25, № 24, 481 (нем.) 

Материалы о прессконференции фирмы «Телефун- 
кен» 27 ноября 1953 г. 

2597. Полупроводниковые триоды сегодня и завтра. 
Нентвиг (Тгарз1з6отеп уоп Вешце ип шогсел. 
Мепём1е К.), Геапуетк еси, 1954, 58, № 4, 
135 (нем.) 

Краткая статья обзорного характера по материалам 
прессконференции фирмы «Телефункен». См. реф. 


`2594, 2595, 2596. 


2598. Дискуссия по кристаллическим диодам. Слуц 
(Стомр 913сизч1оп оп стузба| @104ез. $1 ч 62 Ва 1рь 
Т.), Ргос. Еазбети Тошф Сотрибег Сопет., 1953, 


Пес. 8—10, 120 (англ.) 

Излагаются материалы дискуссии по кристалличе- 
ким диодам на восточной конференции по вычисли- 
тельным машинам. 

2599. Кристаллический триод. Ч. 1. Шульц (Ое 
[та 515600. № сви В. Н.), Еестобеснщк, 
1954, 32, № 10, 205—207 (голл.; резюме англ.) 
Популярный очерк. Рассказывается об электронной 

и дырочной проводимости в германии и о влиянии 

ва них температуры, света и инъекции заряженных 

частиц (в случае точечных контактов и в случае слои- 
стого германия). Объясняется процесе рекомбинации 
электронов и дырок. Отмечается возможность замевы 
германия кремвием. Г. Н. Поваров 

2600. — Полупроводниковые триоды. Гугген- 
бюль (Тгапя богов. бисревьйВ] \.), Тест. 
Випдзеваи, 1954, 46, № 25, 1—2 (нвем.) 

2601. Освсвы действия полупроводниковых триодов 
(Еипазтеюва]з о{ {тапз<ог асбот), Ртоа. Епэп. 
Аппиа]! НапаЪ. РгоЯ. Оезсо, 1954, 118—120 (автл.) 

2602.  Полупроводниковые триоды. Диджсн (Тгап- 
15015. Песен Р. Г..), Еест. Веу., 1954. 154, 
№ 14, 605—609 (авгл.) 

Дается краткий исторический обзор еоздавия полу- 
проводвиковых триолов, приводитея популярное из- 
ложение теории проводимости в германии и кремнии, 
а также принципов действия различных типов полу- 
проводниковых диодов и триодов, а также фототрио- 
дов. Библ. 11 назв. В. 
2603. Переворст в электронике. Кинг (Тгапз- 

Яоп ш е|ес6топлс5. К1ия Сагу .7.), Уще Э1епё. 

Мао., 1954, 28, № 5, 18—20, 22—23, 44 (англ.) 

Приводится популярное изложение теории полу- 
проводников’ в применевии к элементам ТУ группы 
(51, Се), принципы очистки вещества, конструкции 
полупроводниковых триодов с точечным и поверхност- 
ным контактом. ВАС. 
2604. Давайте познакомимся е полупроводниковыми 

триодами — новым направлением, имеющим вели- 

кое будущее. Бетридж (Сеё {0 Кпо\у Ше Штап- 
5150г — апем Нпе ми а отеаб Габите. Веб г1 4 бе 

.В. В.), Вест. апа Ва@1о Тга@а., 1954, 26, № 255, 

60—62 (англ.) 

Популярное изложение принципов работы полупро- 
водниковых диодов и триодов. 

2605. Точечные триоды или триоды с поверхностным 
контактом? Энгберт (5р167еп- одег Е\Асвептгап- 
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$13407? ЕпрЪегь \\.), Ва@1о шешог, 1954, 20, 

№ 2, 079—084 (нем.) 

Общие сведения по полупроводниковым триодам. 
2606. Принцип действия слоевых полупроводнико- 

вых триодов. Нейдтхарт (\УПКипоз\уе1зе 4ег 

Е1Асвепгаюз15отеп. Ме1абвагё НегБегь,, 

Вай1о$есвтак, 1954, 30, № 4, 108—115 (нем.) 

Подробное популярное описание физических про- 
цессов в р-п-переходах, устройства и работы слоевых 
полупроводниковых триодов типа п-р-й и его отличия 
от транзистора типа р-п-р. В. К. Зейденберг 
2607.  Быстродействующая счетная машина (Нов 

зрее4 ассоип пе шасьтез), 7. ЕгапкНи [136., 1954, 

258, № 1, 81-82 (англ.) 

Сообщение фирмы «Берроус» (Виггоиез) о выпуске 
новой быстродействующей счетно-аналитической ма- 
шины серии «С», которая в течение часа может соста- 
вить и напечатать 27 000 платежных счетов, исполь- 
зуя в процессе работы 108 000 перфокарт. Машина 
обрабатывает и печатает 43 000 знаков в 1 мин. и яв- 
ляется первой машиной, где пунширование карт п 
печать результатов выполняются одновременво. Ма- 
шина может применяться для составиения счетов за 
коммувальные услуги, для подсчета страховых пре- 
мий, для различных работ в почтовых и издательских 
фирмах. Для составления счета за электричество до- 
статочно подать карту абонента на один читающий 
канал и карту с необходимой для расчета информацией 
на другой читающий кавал. Машина стпечатает поч- 
товую карточку с адресом и фамилией абонента на 
одной стороне и показаниями счетчика, тарифом, 
суммой к уплате и сроком уплаты на другой стороке. 
Машина также пуёширует корешки счета с суммой 
и номером счета для регистрации вн@сения платежа, 
а также отдельную карту с показаниями счетчика 
для расчета за следующей месяц. При желавии можно 
подсчитать сумму, подлежащую к уплате всеми або- 
вентами. В течение часа машина может приготовить 
13 200 таких счетов. При использовании машины 
в страховых компаниях ва ней в течение часа можно 
получить 13500 извещений о страховых премиях. 
В машине одкогременно работают два отдельгых ка- 
нала, каждый из которык обрабатывает 54 000 стан- 
дартных 80-колонных перфокарт з 1 час. 

Высокая скорость печати достигается благодаря 
использованию электровко-механического початаю- 
щего устройства. Электронвый дешифратор расшиф- 
ровывает икформацию, принятую с нерфокарты, и 
возбуждает 35 проволок, образующих прямоугольник, 
по сторонам которого размещено 5 и 7 проволок. В за- 
висимости от буквы придет в движевие соответствую-. 
щая комбинация проволок и отпечатает кужную букву. 
Благодаря малой массе проволок и квебольшому их 
поремешению (0,5 мм) достигается высокая ‘скорость 
печати. С устройством печати синхронно работает 
перфорирующее устройство, которое пунширует ин- 
формапию, взятую с перфокарт или накопителей. 
Электронные накапливающие регистры выполняют сло- 
жение и вычитание. Управление машикой осуще- 
ствляется с помощью шнуров, коммутирующих раз- 
личные цепи. С. Легезо 
2608. Новые средства для воскрешения знаний (Ме\у 

60013 `Тог 1Ъе тезитгесИоп оЁ Кпо\]ед зе), Свет. ава 

Епрто М№еуз, 1954, 32, № 9, 866—869, 894 (англ.) 

Созданная по инициативе Американского ‘химиче- 
ского общества труппа разрабатывает специальный 
(машинный) язык для механизированных поисков 
химической литературы. Для 30 000 терминов выпи- 
саны определения и произведено распределевие по 
областям знания и типам (процессы, машины, мате- 
риалы, качества, отвлеченные понятия). Для 7 000 
терминов найдены также семантические разложения‘ 
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(например, колориметр — машина, анализ, цвет), что 
существенно для повышения эффективности поисков — 
кодовое обозначение термина составлено из кодов 
семантических факторов, и информация может быть 
найдена даже при задании не всех факторов, описы- 
вающих термин. 

Для экспериментальных поисков использовались, 
помимо обычных счетно-аналитических машин фирмы 
ИБМ, специальные выбирающие машины. На одной 
из этих машин перфокарты прогоняются узкой. сторо- 
ной вперед со скоростью 600—1 000 карт в 1 мин. мимо 
вопросной перфокарты и фотоэлемента. Пробивки 
на вопросной перфокарте наносятся в соответствии 
с принципом взаимодополняющих комбинаций, по- 
этому при прохождении карты с дополняющей комби- 
нацией свет через обе карты не проходит, и фотоэле- 
мент срабатывает. 

Приведен пример кодировки химической статьи и 
соответствующая перфокарта. Кодовые обозначения 
терминов и так называемые индикаторы, описываю- 
щие их взаимосвязь и роль внутри элемента информа- 
ции, состоят в последнем варианте кода из обычных 
букв, цифр и знаков (всего 47) стандартного кода 
ИБМ, изображаемых комбинациями 1—3 пробивок 
в колонке перфокарты. Записанные в определенной 
последовательности поколонно вдоль перфокарты эти 
символы образуют текст своеобразного машинного 

еферата. В. П. Черенин 

609. Использование быстродействующих вычисляю- 

щих устройств для фотометрических вычислений. 

Хортон (0зе оЁ Шов зрееё сошрайпе 4еу1сез 

шт роющейле са]смаИопз$. Ногёоп С. А.), 

Шоаш. Еобпх, 1954, 49, № 8, 403—408 (англ.) 

Описан метод вычисления кривых одинаковой осве- 
зценности для уличных светильников. В качестве ис- 
ходных Данных служат экспериментальные замеры. 
Вычисляется коэффициент использования светильни- 
ков. Вычисления были проделаны на машинах фирмы 
ИБМ, использующих стандартные 80-колонные пер- 
фокарты. 

Применены были следующие машины: 1) перфоратор 
типа 31; 2) копирующий перфоратор типа 514;`в нем 
возможно осуществлять копирование информации с 
одной пачки перфокарт на другую (обе пачки подаются 
синхронно) и переносить информацию с одной «глав- 
ной» перфокарты на любое количество других перфо- 
карт. Оба вида копирования могут осуществляться 
одновременно; 3) сортировочная машина типа 82 со 
скоростью сортировки 650 карт в 1 мин.; 4) сличающая 
машина типа 77, имеющая два входных и четыре вы- 
ходных кармана. Она позволяет осуществлять слияние 
двух пачек перфокарт в одну заданной последователь- 
ности; 5) электронная вычислительная машина ИБМ, 
состоящая из четырех устройетв, связанных кабе- 
лями: а) читающая карты и печатающая машина типа 
412, 6) вычислительная машина типа 605, в) суммирую- 
щий перфоратор типа 524, г) устройство дополнитель- 
ной памяти типа 941. 

Ввод данных и программы в вычислительную ма- 
шину осуществляется с перфокарт. Вычисление кри- 
вых изоосвещенности для уличных светильников за- 
нимает около 1 часа, в то время как при выполнении 
той же работы при помощи настольных счетных машин 
требуется 15—20 человеко-часов. В. Н. Лаут 
2610. Вычисление потока сырой нефти в нефтепро- 

воде по образцам при помощи электронных машин. 

Спиннинг (Са]сл|аНоп оё сгиде-о!| гап ИсКе... 


ь е]есёгоп1с5. Зр1пп1п 2 Н. М.), ОП апа Саз Ф.,. 
495 


3, 54, № 9, 70—11, 79 (англ.) 
Сообщается, что компания «Шелл Ойл» (Зве! оп 
©0.) имеет шесть вычислительных центров, которые 
оборудованы электронными вычислительными перфо- 
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1956 г. 


раторами ИБМ-604, производящими обработку образ- 
цов потока сырой нефти в нефтепроводах. На перфо- 
карте, соответствующей образцу, пробивается уровень 
нефти, вес, температура и т. д. Результат, полученный 
в процессе обработки перфокарты, перфорируется на 
этой же карте. Затем массив перфокарт обрабатывается 
для получения общих результатов. Указывается, что 
в одном из центров обрабатывается ежемесячно 
16 000 карт. Для обработки образцов машина занята 
еженедельно 16 час. Н. Поснов 
2611. — Счетно-аналитические машины в качестве 

вспомогательного средства для расчета фильтров. 

Хейман (ГоспКашеп-Весвептазстеп а1з НИ- 

п1е] Ъе! ег ЕИегЬетесвпиох. Не1шапшп У.), | 

Агсв. Е1ект. ОЪегтгаа. 1954, 8, №4, 173—178 (нем.). 

Указывается, что определение оптимальных значе- 
ний параметров при проектировании сложных филь- 
тров, требующее большой вычислительной работы, 
с успехом может быть проведено на счетно-аналитиче- 
ских машинах, существенно снижающих время вычи- 
слений и дающих значительное уменьшение ошибок 
в расчетах. Приводится краткий перечень существую- 
щих счетно-аналитических машин и даются их техни- 
ческие характеристики. В качестве примера разби- 
рается схема решения алгебраического уравнения на 
счетно-аналитической машине фирмы ИБМ (1ВМ). 

Г. М. Грязнов 
2612. Проектирование кулачков с помощью вычи- 
слительных машин. Гриффин (Оез1еши сатз 

УИВ а19 оЁ сошршегз. @т1ЕЁ1 о В. Е.), Масв. 

Пез1еп, 1953, 25, № 12, 209—215 (англ.) 

Рассматривается расчет кулачков с помощью перфо- 
рационных машин арм ИБМ и то упрощение и об- 
легчение, которое вносит применение электрических 
вычислительных машин в проектирование и расчет 
кулачков. 

Примечание референта. Для рассма- 
триваемых в статье соотношений возможно применение 
номограмм, конечно, в ущерб точности вычислений 
по сравнению с применением машин. И. А. Вильнер 
2613. Простой метод вычисления площади на маши- 

нах. Вейссенстейн (51111 шасвше ше од 

Гог агеа сотрибаЙ оп. \М е1 ззепзёе!п Непгу 

С.), Зигуеуше ап Маррше, 1954, 14, №1, 75—79 

(англ.) 

Рассматривается детально техника вычисления на 
настольных вычислительных машинах площади много- 
угольника по формуле, учитывающей координаты 
углов многоугольника. Указывается, как путем при- 
бавления или вычитания площадей секторов можно 
применить эту формулу, если граница измеряемой 
площади содержит, кроме отрезков прямых, дуги 
окружностей. К. А. Семендяев 
2614. Печатающая вычислительная машина типа 

303 (303-рга пя са1сшабог), Виз1шезз Мапар., 1954, 

22, № 1, 122 (англ.) 

Приводится фотография настольной вычислительной 
машины, предназначенной для обслуживания коммер- 
ческой арифметики. Сумма, остаток, отрицательные 
числа печатаются красным. Вычислитель очищается 
автоматически в конце каждого вычисления. Имеется 
возможность сохранять множимое. Десять нумеро- 
ванных клавишей расположены в пределах квадрата 
80% 80 мм. Ключ умножения расположен ниже глав- 
ной доски ключей. А. Любович 
2615. Точное вычислительное устройство с шарнир- 

ным механизмом. Паккер (Ап ехасё сошрийпе 

Покасе. РасКег Гео 5.), Мась. Без1ет, 1953, 

25, № 9, 171—175 (англ.) 

Развернутое описание истории, устройства и приме- 
нения шарнирного механизма усовершенствованного 
академиком И. И. Артоболевским, со ссылкой на его 
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статью «Механизм для возведения в куб» (Докл. 
АН СССР, 1951, 79, №6, 933—935). Этот мехавизм 
был известен и раньше как прибор для вычерчивания 
непрерывным движением циссоиды Диоклеса. И. И. Ар- 
тоболевский добавил к нему еще один стержень с шар- 
ниром и ползуном и показал возможность его исполь- 
зования для возведения в куб и извлечения кубиче- 
ского корня. В реферируемой статье выяснена возмож- 
ность получения с помощью этого механизма значений 
ряда других функций, в том числе функций 2/2, 
(1 — 22)/2, (4 — 27)/2 (1 + 22), 1/ (4-1 22), УТ 25/122), 
291 (4 + 2), УЛ + 22, (1 — 27°) 4 22), (22 — 21) /2(1 + 2), 
2% | (1 - =?), (23 — 25) |2 (1-Е <?) и вычерчивания гра- 
фиков этих функций. В. М. Брадис 
2616. Преобразование координат посредством вычи- 
слительной машины «Фалес Гео» (вычислительные 
схемы для преобразований подобия). Фёрстнер 
(Коотатабепаоттипя 116 ег Весвептазев те 
Тва]ез Сео (ЗеВа\5зсВетеп Ёаг АвоИсикез6тапЮт- 
шайопеп). Гогз$пег Водо! Ё), 2. Уегтеззии83- 
\езеп, 1954, 79, № 6, 180—183 (нем.) 
Рекомендуется детально разработанный план работы 
на новой модели вычислительной машины «Фалес Гео» 
при вычислениях по формулам 


т с03 5 = (Ау’Ду -- Ах'Д=) | (Ду’ 2 Дх' ?), 
т з1 5 = (Дх’Ду — Ду’.Дхл) / (Ау’*- Ду 2), 
Уп = Ув + (т за 8) Дз’ - (т с0$ 5).Ду’, 
71 = 2, + (т с03 5).Дз’ — (т эт 5)-Ду’, 
Ду” =о:-Ах’ + а1-Ду’, Дх” =а1.Ах’ — 01. Ду’ 


и пр. Статья является продолжением статьи, опубли- 
кованной в том же журнале в 1950 г. (№ 12, 364—367). 


В. М. Брадис 
2617. Конструкторы конторских машин ориенти- 
руются на пластмассы. Шарп (Оп сопутисеиг 


4е тасв1тез 4е Бигеам $’от1епце уегз 1ез р]азЯдиез. 

ЗВагр Т. А.), 4. р!азё. шо@., 1955, 7, № 3, 

17—18 (франц.) 

Приведены примеры применения пластмасс в счет- 
ных и пишущих машинах американской фирмы «Ре- 
мингтон Ранд» (Вет1шзоп Вапа). Использование 
пластмасс для производства деталей счетных машин, 
требующихся в большом количестве при жестких до- 
пусках, позволяет снизить их стоимость, сохраняя вы- 
сокое качество. Из полиамидной пластмассы прессу- 
ются селекторные табло и читающие блоки счетных 
машин с перфокартами. А. Ш. 
2618. Вычислитель-хронограф для авиации (Сот- 

рибет-сВгопостарв 13 а!-ш-опе #126 а19), Аза. 

\Уеек, 1954, 64, № 26, 65, 68 (англ.) 

Сообщение фирмы АОПА (АОРА, Швейцария) о вы- 
числителе-хронографе, который является комбинацией 
хронографа и вычислительной шкалы. Хронограф 
может работать непрерывно, либо через заданные 
интервалы. Вычислительная шкала смонтирована на 
ободе часов. Она позволяет решать ряд задач, встре- 
чающихся в полете и относящихся к определению вре- 
мени, скорости, расстояния и расхода горючего. Ею 
также можно пользоваться в качестве логарифмиче- 
ской линейки для математических вычислений. Прибор 
оформлен в виде ручных часов. Приводится фотогра- 
фия. Н. П. Трифонов 
2619. Универсальное наглядное пособие. Кларк 

(А ши!И-ригрозе у1зиа] а14. СТагс С. В.), Ма. 

Са2., 1954, 38, № 326, 244—248 (англ.) 

Описывается простое наглядное пособие, имеющее 
следующие применения: 1) в алгебре для иллюстрации 
нахождения графическим способом экстремальных зна- 
чений функции: у = 42? -- 6х -- с; 2) в аналитической 
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геометрии для иллюстрации углового коэффициента 
и начальной ординаты прямой и иллюстрации того, 
как изменение начала координат влияет на уравнения 
прямой, параболы и круга; 3) в тригонометрии для 
иллюстрации изменения тригонометрических функ- 
ций в зависимости от изменения угла и т. д. Отмеча- 
ется, что пособие может быть использовано во многих 
графических работах. Е. В. Нечаев 


2620. Граф-аналог (СтарБапа!осие), Веу. Эс1епё. 
пэтишт., 1953, 24, № 10, 1013 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 5873. 

2621. Указатель чисел Маха на счетчике (МасЪ 


Исиге оп сошрийег), Мауа! Ау1аМо. Ме\мз, 1954, 

Кег., 39 (англ.) 

Кратко описан принцип устройства диска для пере- 
вода истинной скорости в числа Маха и наоборот. 
Приведен пример перевода. И. А. Вильнер 
2622.  Наутикатор. Алабастер (Те пацИсаюг. 

Ааа = ме ав 1 ©.) 47, Тл36. Маус, 1954,10, 

№ 3, 308—312 (англ.) 

Описано устройство и употребление номографиче- 
ского прибора, построенного в Норвегии, предназна- 
ченного для решения некоторых задач сферической 
тригонометрии, встречающихся в аэронавигации и 
авиационной астрономии, в первую очередь для ре- 
дукции астрономических наблюдений. Дана фотогра- 
фия прибора. Рассмотрены преимущества и недостатки 
прибора по сравнению с другими средствами решения 


тех же задач. М. Брадис 
2623. Старинное вычислительное устройство. Ран- 
сон (Ди, 014 Ише сошршег. Вапзов \11- 


]1аш В.), Мам. Мас., 

(англ.) 

2624. — Применение больших вычислительных машин, 
Грунбергер (Те пзе о{ 1атое зса]е са1со]абюотз. 
Сгциепрегрег ГЕгед), 5сЪоо] 5с1. апд. Ма%., 
1954, 54, № 2, 147—149 (англ.)- 

Указывается на неправильность Представления о 
том, что быстродействующие машины решат’ все воз- 
можные задачи, так как объем решаемых задач растет 
одновременно с мощностью используемых машин и, 
кроме того, имеется огромное число простых по фор- 
мулировке задач, которые остаются трудными для 
существующих больших машин. Приводятся примеры 
из математической статистики и теории чисел, в том 
числе задача о нахождении наиболее длинной повто- 
ряющейся группы разностей в последовательности 
простых чисел. К. А. Семендяев 
2625. —Кванты информации и двойчные знаки. Голе 

(В163 ап 10163. Со1ау М. Л. Е.), Ргоб. Т. В. Е., 

1954, 42, № 9, 1452 (англ.) 

Предлагается наряду с уже имеющим хождение 
термином «Ь1т» (сокращение термина «тату 4121 — 
«двоичный знак») ввести термин «5» для сокращения 
родственного понятия из теории информации «51 оЁ 
1п{ТогтаИ оп». — «порция, или квант, информации», 
введенного для обозначения двузначной информации. 

. Ш. Ершов 

2626.  Быстродействующие цифровые вычислитель- 
ные устройства. Шовиц (Н12-зреед Фоиа| 

сотршёетз. $36 10\м162 Магс), Тгапз. Г. В. Е., 

1954, Р@ВТВС-1, 12—16 (англ.) 1 


Краткое популярное описание основных узлов со- 
временных быстродействующих цифровых вычисли- 
тельных устройств, их назначения и взаимодействия 
при выполнении вычислительных операций. Приведен 
пример кода для простейших команд: сложения, 
вычитания, умножения, деления, "сдвига налево или 
направо, сравнения величин или установление их 
равенства, команд по вводу и выводу данных, а также 
пуска и остановки машины, ВВ: 


1954, 27, № 4, 205—207 
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2627. Подготовка решений вопросов управления по- 
средством математики (Маке 4ес1310п$ Бу ша), 
Визтез$ \еек, 1954, № 1345, 104, 108 (англ.) 
Сооблизется, что большое число предприятий в США 

приобрело быстродействующие электронные вычисли- 

тельные машины для постоянного использования. 

Указывается, что одна железнодорожная компания 

предполагает, что применение таких машин для реше- 

ния вопроса о числе вагонов, необходимых для опти- 
мальной эксплуатации железной дороги, позволит 
уменьшить затраты на оборудование на 20%. В каче- 
стве примера применения вычислительных машин 
для решения задач торговой политики приводится 
задача определения оптимума для вложения капитала 

в рынок с любой степенью насыщения. 

В. И. Шестаков 

2628 К. Синтез электронных вычислительных и упра- 
вляющих схем. Пер. с англ. Под ред. Шестакова 
В. И., М., Изд-во иностр. лит-ры, 1954, 358 стр. 


Книга предлагает оригинальный алгебраический 
метод исследования и синтеза по заданным логическим 
свойствам электронных схем, имея в виду в основном 
проектирование цепей управления и арифметических. 
устройств электронных цифровых вычислительных ма- 
шин. В рассмотрение вводятся лишь те процесещц, при 
описании которых можно предположить, что напря- 
жение или ток в любой точке схемы принимает одно 
из двух возможных значёний (высокое или низкое). 
Этим значениям ставятся в соответствие символы 
1 и 0, над которыми можно действовать по обычным 
арифметическим правилам. Переменная величина, 
которая может принимать одно из двух возможных 
значений, называется двоичной переменной. Двоичная 
функция от двоичных аргументов называется переклю- 
чательной функцией. 


В гл. П вводится понятие оператора электронно- 
ламповых схем: оператором электронно-ламповой схе- 
мы называется переключательная функция, описываю- 
щая выходное напряжение схемы в зависимости от 
входных напряжений. Например, если на управляю- 
щую и защитную сетки пентода подаются входные 
напряжения е! и е›, а выходное напряжение снимается 
с нагрузочного сопротивления в аноде, то оператор 
пентода представляется в виде Р.(ел, е›) = 1 — е: © 
(индекс 2 у оператора Р указывает на количество 
используемых в схеме управляющих сеток). Анало- 
гично вводятся операторы для триодного усилителя 
постоянного тока, катодного повторителя, нескольких 
триодов с общей нагрузкой в аноде и с общей нагруз- 
кой в катоде. Переключательная функция, произво- 
димая триодом с нагрузкой в аноде, Т\(е) = 1 — ее, 
называется инверсией входной переменной е и обозна- 
чается г. 


Гл. Ш посвящена переключательным функциям 
двух и трех переменных. Вводится каноническая форма 
представления переключательной функции п пере- 
менных, которую для данной перекдючательной функ- 
ции легко получить на основании табличной записи 
функции. Доказывается, что количество различных 


череключательных функций от п переменных равно. 27" 
В частности для случая двух переменных перечислены 
все 16 возможных переключательных функций и при- 
ведены операторы электронно-ламповых схем, которыми 
они могут производиться. Для случая трех переменных 
в таблицу внесены из 256 возможных переключатель- 
ных функций лишь те 22 функции, которые нельзя 
получить, одну из другой перестановкой или инвер- 
тирозанием входных переменных. Указывается метод 
составления этой таблицы. Приведены операторы 
электронно-ламновых схем, посредством которых мож- 
но произвести перечисленные переключательные функ- 
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ции. В приложениях имеется аналогичная таблица 
для случая 4 переменных. 

В гл. [У («Гереключательные функции п перемен- 
ных») даются некоторые частные методы построения 
операторов электронно-ламповых схем по заданной 
функции. Рассмотрено большое количество примеров, 
иллюстрирующих применение’ этих методов. 

Гл. У («Минимизирующие карты») рассматривает 
общие методы построения минимальных операторов 
электронно-ламповых схем (т. е. операторов, требую- 
щих для их осуществления минимального числа управ- 
ляющих сеток) по заданной переключательной функ- 
ции. Указывается, что в зависимости от вида пере- 
ключательной функции для построения ее минималь- 
ного оператора должны“использоваться либо опреде- 
ленные методы гл. ГУ, либо излагаемый в гл. У графо- 
аналитический метод, называемый методом миними- 
зирующих карт. Результат, полученный этим методом, 
дает наиболее экономное решение лишь при опреде- 
ленных ограничениях; в других случаях требуются 
еще дополнительные преобразования, общие методы 
проведения которых не разработаны. Для построения 
минимальных операторов переключательных функций, 
зависящих более чем от 6 переменных, метод миними- 
зирующих кзрт очень громоздок и не может исполь- 
зоваться без применения технических средств рас- 
чета. 

Гл. УГи УП посвящены рассмотрению схем с не- 
сколькими выходами. Если имеется п независимых 
переменных и требуется построить схему с 21 выхо- 


дами такими, что при любой комбинации значений 
входных переменных на одном и только на одном выходе 
получается высокое напряжение, то может быть при- 
менена либо «пирамидальная», либо «прямоугольная» 
схема. Приводится расчет количества управляющих 
сеток, необходимых для осуществления того или 
другого варианта; при п > 4 более экономной оказы- 
вается прямоугольная схема. Случаи, когда таких, 


как указано выше, выходов должно быть менее 2”, 
рассмотрены на примерах схем, декодирующих дво- 
ичную запись десятичных цифр (для различных систем 
кодирования). Далее рассматриваются более сложные 
случаи многовыходных схем. Выведено выражение 
для верхней грани числа управляющих сеток, необхо- 
димого для осуществления любой многовыходной 
схемы. На разнообразных примерах показаны различ- 
ные частные методы построения многовыходных схем; 
очерчены примерные области применения каждого 
из этих методов. 

Гл. УП иллюстрирует применение методов, изло- 
женных в предыдущих главах, примерами построе- 
ния триггерных схем, цифровых счетчиков и счетных 
колец. 


В гл. [Х («Временные переменные») проведено обоб- 
щение развитых ранее методов на случай, когда выход- 
ное напряжение схемы в разные интервалы времени 
описывается различными переключательными Функ- 
циями входных переменных. 


В гл. Х те же методы обобщаются для проектиро- 
вания схем, содержащих германиевые диоды, либо 
купроксные или селеновые выпрямители. Показано, 
как при применении алгебраических методов синтеза 
могут быть учтены определенные технические сообра- 
жения, например требование, чтобы схема из выпря- 
мителей не содержала более двух каскадов без проме- 
жуточного усиления. Доказано, что если на входах 
схемы наряду с входными напряжениями могут быть 
использованы их инверсии, то схемы из выпрямителей 
могут воспроизвести любую переключательную функ- 
цию. В отличие от глав, посвященных электронно- 
ламповым схемам, приводятся некоторые соображения 
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Вычислительные машины и 


по конструкции кристаллических выпрямителей и 
схем, собираемых из них. 

Гл. ХГ («Системы кодирования») является вводной 
для двух последующих глав. Материал ее, однако, 
представляет значительный самостоятельный интерес. 
Сравнивая различные системы счисления (двоичную, 
троичную, четверичную, восьмеричную, десятичную), 
авторы высказываются в пользу применения бинарно- 
кодированной десятичной системы во всех типах вы- 
числительных машин, кроме машин, предназначенных 
для автоматического управления производственными 
процессами; в этих последних рекомендуется приме- 
нение двоичной или, в редких случаях, троичной си- 
стемы счисления. 10 десятичных цифр могут быть 
закодированы с помощью 4 двоичных цифр 2,9х 140 
различными способами; в том числе 7,6Ж107 систем 
кодирования не могут быть получены одна из другой 
перестановкой или инвертированием двоичных цифр. 
Из числа этих последних систем 2,2х 105 систем коди- 
рования позволяют получать дополнения десятичных 
‘цифр до 9 непосредственным инвертированием дво- 
 ичных цифр. Если, однако, ограничиться условием по- 
етоянства и положительности весов двоичных цифр, 
то различных систем кодирования может быть всего 17; 
все они перечислены в таблице. Некоторые системы 
кодирования, обладающие теми или иными частными 
преимуществами, рассмотрены более подробно. 

Гл. ХПИ и Х!Ш содержат описание логики работы 
ряда схем сумматоров и множительных‘ устройств. 
На примерах построения этих устройств иллюстри- 
руется применение алгебраических методов синтеза 
схем, изложенных в главах 1—Х. 

Книга представляет несомненный интерес как для 
математиков, так и для инженеров, работающих над 
цифровыми вычислительными устройствами. Изло- 
женные в ней методы исследования и синтеза электрон- 
ных схем, не требующие привлечения специального 
математического аппарата, в ряде случаев упростят 
задачу создания сложных вычислительных и управляю- 
щих устройств и позволят избежать излишних затрат 
оборудования, получающихся иногда при эмпириче- 
ском подборе схем. Эти методы дают, кроме того, ком- 
пактный и удобный способ описания логики работы 
сложных схем. М. А. Карцев 
2629 К. Счетно-решающие устройства. Добро- 

гурский С. 0., Титов В. К., Гос. изд-во 

оборонной пром-сти, 1953, 244 стр., бр. 50 коп. 

Переработка учебника для высшей школы (Добро- 
турский С. О., Счетно-решающие механизмы, Оборон- 
гиз, 1950). Примерно две трети книги посвящены 
механическим счетно-решающим устройствам и лишь 
одна глава —электрическим счетно-решающим устрой- 
ствам. 

В гл. Ти П излагаются общие сведения о счетно- 
решающих механизмах, выборе масштабов и точности 
механизмов. Рассматриваются систематические и слу- 
чайные погрешности механизмов и даются примеры 
расчета погрешностей механизма. 

В гл. Ш изучаются некоторые детали счетно-рептаю- 
щих механизмов, такие как гайки, муфты сцепления, 
икалы, стопоры, коррекционные линейки и Др. 

Собственно механизмам для выполнения математи- 
ческих действий посвящена гл. ГУ. В ней описываются: 
а) суммирующие механизмы (дифференциалы, рычажные 
системы, винтовые механизмы), 6) множительные 
механизмы (рычажные с постоянным и переменным 
масштабом), в) тригонометрические механизмы (коор- 
динаторы), кулачковые механизмы, механизирован- 
ные графики, коноиды двух и трех переменных, г) фрик- 
ционные механизмы (с роликом, грибовидные и др.) 
и применение их для дифференцирования, интегриро- 
вания и умножения функций. 
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Последняя и посвящена описанию электричс- 
ских счетно-решающих устройств. Кратко рассматри- 
ваются методы выполнения математических операций 
и структура электрических счетно-решающих устройств 
(методы суммирования, дифференцирования и интег- 
рирования, тригонометрические операции). Из эле- 
ментов схем рассматриваются только потенциометры, 
вращающиеся трансформаторы, тахогенераторы и блок 
схемы электрических усилителей. В качестве сумми- 
рующих и множительных схем описаны мостовые и 
потенциометрические схемы. Дана конструкция фи- 
гурных и ламельных потенциометров и их расчет. 
Отдельный параграф посвящен описанию вращаю- 
щихся трансформаторов и применению их в каскад- 
ных схемах для сложения и умножения напряжений. 
В этом же параграфе дано описание схем тахогенера- 
торов переменного и постоянного тока. Книга закан- 
чивается описанием схем электрического интегриро- 
вания и дифференцирования с электронными усили- 
телями. 

Электрическим счетно-решающим устройствам уде- 
лено сравнительно мало внимания, хотя их роль и 
значение непрерывно возрастают. Некоторые схемы и 
конструкции, приведенные в книге, являются уста- 
ревшими, например конструкции ламельных и фи- 
гурных потенциометров в настоящее время почти не 
применяются. Потенциометры с переменным шагом 
намотки и электрическим профилированием, которые 
изготавляются промышленностью, не нашли отражения 
в книге, Недостаточное внимание уделено применению 
в счетно-решающих устройствах следящих систем, 
которые являются основой для электрических счетно- 
решающих устройств. Электронные элементы счетно- 
решающих устройств вовсе не рассматриваются, хотя 
они получили широкое применение и являются весьма 
перспективными. Раздел книги, посвященный меха- 
ническим счетно-решающим устройствам, является 
вполне достаточным для техникумов. Ф. В. Майоров 
26350 К. Диаграммы в вычислениях с помощью пер- 

фокарт. Грунбергер (ПО1аотатз ш рипсвед 

саг сотрийпе. Сгиеп Бегроег Е. Л., Ощу. 

ОГ У133. Ргезз., 1954, 3.75 4оП.), Сатл1. ВоокК шдех, 

1954, 57, № 8, 53 (библ.) 

2631 П. Электронная цифровая вычислительная ма- 
шина (Е]есёгопле 411 ба| сотрибег) [МаНопа] Везеагсв 
Пеуе!оршепт& Сотгр.]. Австрал. пат. 154469, кл. 05.5, 
24.12.53 

2632 П. Электронное цифровое вычислительное ус- 
тройство (Еесбгоплс 41016а] сошра пр 4еу1се) [Ма-. 
опа! Везеатсв ПРеуе]орштепь Сотр.]. Австрал. пат. 
154448, кл. 05.5, 24.12.53 

2633 П. Электронное цифровое вычислительное ус- 
тройство (ЕЛесётоп1ле 41016а] сотрайшя 4еу1се) [Ма- 
опа! Везеатсь Пеуеортепф Согр.]. Австрал. пат. 
154449, кл. 05.5, 24.12.53 

2634 П. Двоичные цифровые вычислительные ма- 
шины (Втагу 9106а] сотрийие шась тез) [МаИопа] 
Везеагсь Реуе]ортепф Согр.]. Австрал. пат. 154323, 
кл. 05.5, 10.12.53 
Арифметический узел последовательной двоичной 

цифровой вычислительной машины имеет запоминаю- 

щее устройство на электроннолучевой трубке, на экране 
которой на двух линиях сохраняются два числа 
или инструкции. Машина имеет устройство, позволяю- 
щее производить вычисления с учетом порядков. 

В. Д. Енязев 

2635 П. Электронное множительное / устройство. 
Хейвенс (Е1есётопе ширПег. Науепз$ 
Вугоп Г.) [пиегпа опа! Визтезз Масытез Сотр.]. 
Пат. США 2672283, кл. 235—61, 16.03.54 
Устройство для умножения чисел, представленных 

последовательным кодом в двоичной системе счисле- 
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ния. Устройство имеет систему вентилей и линий за- 
держки, позволяющую подавать множимое в регистр 
частичных произведений параллельным кодом. Про- 
изведения выдаются в виде последовательности им- 
пульсов. Н. Ф. Семикова 
2636 П. Электронная цифровая вычислительная ма- 
шина (Е1есёгот1с 912 6а] сошрайпря 4еу1сез) [Май опа] 
Везеагсь  Оеуеоршеп Согр.]. Австрал.  пат. 
154321, кл. 05.5, 10.12.53 
Цифровая вычислительная машина содержит устрой- 
ство, способное одновременно сохранять инструкцию, 
управляющую следующим циклом, и код, управляю- 
щий выбором очередной инструкции. В. Д. Князев 
2637 П. Вычислительное устройство для работы в 
двух направлениях. Мак-Миллан (В1Фтесйопва1 
сопивег. М ВгоскКмау) [Вей 
Те@ервопе ГаБогаботез, с.]. Пат. США 2656460, 
кл. 250—27, 20.10.53 
Устройство для счета в двух направлениях, состоя- 
щее из двух равноценных каналов, содержащих триг- 
герные схемы и цепи блокировки. В. Б 


2638 П. Двоичный сумматор. Ньюман, Клей. 
ден (Вшатгу ад4ег. Меушап Ед жаг4 
Аг Биг, С!аудет ЕО! Озма 14) 


[МаНопа! Везеатсв Реу@оршепё Согр.]. Патг США 
2694521, кл. 235—61, 16.11.54 


Описан полусумматор, построенный на трех двой- 


ных триодах. В. И. Шестаков 
2639 П. Схема счетчика. Гринфилд (СоипИпе 
стс. Стгееп!1е14 А] ехап4ег) [Вепа1х 


А\у1аНоп Согр.]. Пат. США 2647996, кл. 250—217, 
4.08.53 
2640 П. Устройство для счета и регистрации им- 
пульсов. Башле, Лоу (Ризе соппИпе ап 
тео1 га ол зузбеш. Васве{!её А1Бег® Е.., 
Гом ЕгашКк К.) [Мезега Еесёле Со. Тас.]. 
Канад. пат. 494943, 28.07.53 
В устройстве содержатся узлы, генерирующие и 
производящие подсчет импульсов. Счетчик импульсов 
использует газонаполненные лампы, имеющие катод, 
два анода и вспомогательный поджигающий электрод. 
Зажигание ламп производится с помощью импульсов, 
поступающих как на поджигающие электроды, так 
и на аноды ламп. В одном из вариантов схемы для 
управления зажиганием применены твердые выпря- 
мители. Подробно указывается место и полярность 
включения твердых выпрямителей. С целью предот- 
вращения нежелательных обратных зажиганий в схе- 
мах цепей управления каждой лампы включаются 
конденсаторы, шунтирующие некоторые из твердых 
выпрямителей. В 
2641 П. Приборы, запоминающие электрические сиг- 
налы. Вильямс, Килберн, Тутилл 
(ЕПесы1са] шогшайоп збогаре шеапз. У 11 11а м $ 
Ггедег1с С., К1!!Бигп Тош, ТооЕ! 1] 
СеоЁЁгеу С.) [МаИопа! Везеагсь Пеуе!ортепв 
Сотр.]. Канад. пат. 498660, 22.12.53 
Предлагается производить запис двоичных кодов 
на электроннолучевых трубках путем прочерчивания 
лучом на диэлектрике коротких линий (тире). Линия, 
‘изображающая один знак, наклонена к линии, изобра- 
жающей другой знак, под углом от. 30 до 90°. 
В. Н. Лаут 
2642 П.  Стабилизированная система с кристалличе- 
ским триодом. Ривс, Уайт (34а5112е4 сгуза1 
{т1о4е зузет. Вееуез А]ес Наг[еу, 
\Мь:6е Сваг|]ез 4е Во1зма1зо0оп) [№- 
$егпаМопа! Збапдага Е1есй1с Согр.]. Пат. США 
2663767, кл. 179—174, 22.12.53 
Каскад с кристаллическим триодом, включенным 
по схеме с заземленной базой с раздельными источ- 
никами питания коллектора и эмиттера. Импульсы 
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для стабилизации подаются между коллектором и 
А 


эмиттером. .Б. Залкинд 
2643 П. Дважды модулированная импульсная пе- 
редачаа Потье (Роше шоди]абе@ ршзе фтапз- 


11135101. Ро&1ег Сазёоп Хау1ег-Моё!]). Пат. 

США 2662116, кл. 179—415, 8.12.53 

Передающее устройство для многократной системы 
связи, позволяющее передавать по одной линии связи 
импульсы со многих каналов связи, сдвинутые по вре- 
мени и модулированные по амплитуде. В. Д. Князев 
2644 П. 


1956 г. 


х 


Вычислительная машина с программным 


управлением. Беннет, Янг, Хог (Айботайс . 


зедиепсе-соптоПей сотршег. Веппеёё На- 
то1а Е., Уобожиас Еаг|е А, Ноао| 
ЕБеп) [Еазбоао Кодак Со.]. Пат. США 2651458, | 
кл. 235—061, 8.09.53 


Электрическая система управления, применяемая 


для клавишной вычислительной машины, выполняю- о 


щей четыре арифметических действия. Во время де- 

ления счет вычитаний и управление сдвигом разрядов 

выполняется с помощью импульсов, 
соответствующими цепями. Н. Ф. Семикова 

2645 П. Статистические машины (34а И$Иса! 
сВшез) [Ро\егз-башаз Ассопп ие Маевшез 
Австрал. пат. 160605, кл. 54.4, 3.02.55 
Аппарат для выдачи перфокарт из статистической 

машины. От 

2646 П. Накопительная каретка и управляющий вал 
объединены на миниатюрных вычислительных ма- 
шинах. Марк (Ассишиаюг-саггасе ап@ апуе- 
звай ш(ег1оск Гог шимцабигефуре са1са пе шасв1тез. 
МагКк Егап 2) [Слатё Нег2аатк, Реаютев, Уот- 
Е Апзила!. Пат. США 2661155, кл. 235—63, 

„12. 
См. РЖМат, 1953, 492. 

2647 П. Накопитель, применяемый в машинах для 
статистических работ. Томас (Ассашшаютг Гог 
изе 4 $6аизИса! шасвтез. Тпошаз Агиваг) 
[Ро\мегз-Зашаз Ассоип ие Масбшез 1/64]. Пат. США 
2638275, кл. 235—136, 12.05.53 
Накопитель с использованием системы шестерен для 

переноса десятков и ввода чисел. Б. М. Раков 

2648 П. Вычислительная машина. Кёниг (Сом- 

ап шасьше. Коеп1 ГгедегтСсК А. С.) 

Коеп1о Аппа С.]. Канад. пат. 492342, 21.04.53 

Четыре вычислительных устройства типа счетной 
линейки и счетного цилиндра, предназначенные для 
расчета кормового рациона коров. Приведена фото- 
графия. В. М. Брадис 

2649 П. Устройство для вычисления среднего. М ан- 
делл (Ауегаре сошрийие 4деусе. Мапае!1 
С1у4е 5.). Пат. США 2656100, кл. 235—614, 
20.10.53 
Описаны детали вычислительного устройства, с0- 

стоящего из наборного диска, подобного наборному 

диску телефонного аппарата, и комбинации зубчатых 
колес и зубчатой рейки. Дан схематический чертеж. 
В. М. Брадие 

2650 П. Счетная доска. Паркер (Сотрифег Боата. 
РагКег Лобо \М.), Пат. США 2666577. в» 
235—614, 19.01.54 
Механическая номограмма. 

2651 П. — Вычислительное устройство. Бернштейн 
(Сайсшафог. Вегозёе1т Маигусе Н.). Пат. 
США 2674410, кл. 235—88, 6.04.54 
Описание специальной номограммы. 

2652 П. Счетный диск с указателем положения знака 
дробности. Алле (П1ск $114е ге \ИЪ 4еслта1 
рошё 1п@1саюг. А11а1з Уи11еп Маг:е 
Ап4гё). Пат. США 2658671, кл. 235—641, 10.11.53 

2653 П. Вычислительное устройство типа счетной 
линейки. Брикнер (5114 е-буре са]си!аёог. В г1сК- 


14а]. 


— 156 — 


образованных 


та-_ 


№ 3 


иех Втапк Н.). 
235—89, 17.11.53 
Прибор типа счетной линейки для вычисления про- 
центов по займам. Приведена фотография. Е. К. Н. 
2654 П. Учебное устройство. Ван-Дейк (Еди- 
сайопа] деу1се. Уап От] ск Сваг]ез Магта 
Спит! апше). Пат. США 2654963, кл. 35—70, 
13.10.53 
Учебное пособие для изучения таблицы умножения 
в виде набора разноцветных брусков. Их сочетание 
позволяет получить все случаи умножения однознач- 
ных чисел. Е. В. Нечаев 


Пат. США 2659535, кл. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


2655.  Буквопечатающее устройство  «Линофильм» 
(ТлиоН!и ргехулех пиргезууе — 6\0-ип1 бурезеМег 
ие ш 1955), РешИпе Мас., 1954, 78, №5, 72—73 
(англ.) - 

Сообщение фирмы «Мердженталер Линотип» о фото- 
наборной машине «Линофильм». Машина состоит из 
трех блоков: блок для пробивки отверстий на бумаж- 
ной ленте, имеющий клавиатуру пишущей машинки, 
фотографический блок и фотокорректор. При печа- 
тании текста на бумажной ленте выбиваются отвер- 
стия, соответствующие печатаемым буквам. По мере 
печатания лента передвигается в фотографический 
блок, который на светочувствительную ленту после- 
довательно, по букве фотографирует весь текст. В ма- 
шине «Линофильм» Используются некоторые узлы 
из появившихся в последнее время фотонаборных 
машин «Фотон», «Фотозеттер», «Ротофото» и«Монофото». 
Приведены фотографии машины. ВБ. 
2656. — Пресс с вычислительным устройством для пе- 

чатных схем (РипсН ргезз жИй еесётоп1е гаш 

Чеуе!орей Ъу Сепега| Е]есёг1с), 510па] (УазВ.), 1954, 

8, № 4, 61 (антл.) 

Сообщение о прессе с электронным управлением 
для изготовления печатных схем (РЖМат, 1955, 5489). 
Скорость работы 30 операций в 1 мин. В 1955 г. пресс 
будет включен в автоматическую линию сборки, ко- 
торая может укреплять на схеме от 10 до 50 стандарт- 
ных деталей таких, как сопротивления и сверхминиа- 
тюрные лампы. Н. Н. Повнов 
2657. Автоматический дыропробивной пресс, рабо- 

тающий с помощью электронной вычислительной 

машины  (Амбошайес рипей ргезз ми @есётоплс 

Ъгаш 4еуе]оред), ЕЛесёг. Епгпе, 1954, 73, № 3, 294 

(англ.) 

Сообщается, что фирма «Дженерал Электрик» по 
заказу отдела связи армии США разрабатывает систему 
автоматических машин для сборки и испытания раз- 
личного электронного оборудования, применяемого 
для военных целей. 

В настоящее время уже разработано электронное 
управляюшее устройство для дыропробивного пресса 
{РЖМат, 1955, 5489; 1956, 2656). 

Указывается, что проектируемая система автомати- 
ческих машин для сборки электронного оборудования 
не предусмотрена для производства полностью закон- 
ченных изделий, таких как радиолокационная или 
телевизионная аппаратура. Этой системой будет про- 
мзводиться лишь предварительная сборка узлов на 
печатных схемах. 

Автоматизация сборочных работ с помощью вычис- 
лительных машин рассматривается главным образом 
как усовершенствование, наиболее ценное для мелко- 
серийного производства, типичного для многих отра- 
слей военной промышленности. Указывается, что раз- 
рабатываемая моя «Дженерал Электрик» система 
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автоматической сборки будет обладать большой гиб- 
костью. Изменение технологического процесса сборки 
в случае изменения конструкции подлежащих авто- 
матической сборке узлов может быть произведено 
простым перфорированием новых команд на новых 
перфокартах. 

Окончание работ по созданию системы автоматиче- 
ской сборки электронного оборудования запланиро- 
вано на 1955 г. А. В. Чернышев 
2658. Автоматическая контора (Т.е са]саг1се 14еа1е 

4е Бигеам), Веу. еЁслепсе, 1953, 31, № 300, 583, 

585, 589, 594 (франц.) 

Рассматривается возможность применения электрон- 
ных вычислительных машин для автоматизации всех 
видов учета и некоторых функций управления на пред- 
приятиях. Приводится подробный перечень сведений, 
которые «автоматическая контора» должна давать 
дирекции предприятия. Перечень содержит 30 пунк- 
тов, разбитых на 8 разделов: статистику продаж, кон- 
троль производства, контроль качества продукции 
ит. п. В общих чертах описывается, как электронная 
вычислительная машина могла бы собирать, обраба- 
тывать и сообщать вовне эти сведения, а также исполь- 
зовать их для выполнения ряда простейших функций 
управления предприятием. Г. Н. Поваров 
2659. Стремление к автоматическому управлению 

производством для улучшения изделий и понижения 

стоимости производства. Бауэрс (Ттгепа 1$ ю- 

\\уаг4 шоге ашотайс ргосезз сопёто] от паргоуед 

ргодисёз, 1ожег орегайй о созёз. Вомегз У. 5.), 

Ре!го]1. Епот, 1954, 26, № 4, (53—0654, 056—058, 

<С60—(С62 (англ.) 

Имеются два основных метода автоматического 
управления процессом перегонки нефтепродуктов: ме- 
Тод «материального баланса» и метод «конечной точки». 
Методы различаются точками, в которых происходят 
измерения характеристик процесса. В первом случае 
производятся измерения компонент, вступающих в ре- 
акцию, во втором — готового продукта. Приводится 
описание измерительных приборов, применяемых для 
контроля процессов. Описываются панели управления. 

Дальнейшим улучшением системы управления яв- 
ляется объединение приборов в общую систему управ- 
ления — вычислительное устройство, в котором глав- 
ные приборы, в соответствии с поступающими на них 
данными, задают уставки на; приборы управления, 
размещенные в других точках процесса. В.Д. Князев 
2660. Централизованное управление производствен- 

ными процессами (СепгаП2е4 сопёто]), Сапа@. Свем. 

Ргосезз$, 1954, 38, № 2, 22, 24 (англ.) 

Отмечается, что в последние годы в промышленности 
все большее применение находит автоматическое либо 
частично автоматизированное центральное управле- 
ние. Применение электронных вычислительных машин 
для управления дает хороший результат, но все же 
не позволяет полностью автоматизировать такие слож- 
ные производственные процессы, как химические, 
металлургические и т. п. Единственной причиной, 
по которой вычислительная машина не может заменить 
человека, автор считает трудность постройки очень 
больших машин. Л. С. Легезо 
2661. Производство без ручного труда. Бек (№ 

Вар! Веск Тем), Рагдче Елот, 1953, 49, 

№ 3, 12—13, 22, 24 (англ.) 

Указывается на тенденцию автоматизации поточных 
линий с неоднородной продукцией за счет использо- 
вания цифровых машин, работающих от перфолент 
и вырабатывающих сигналы управления рабочими 
машинами и конвейером. Этим устраняется один из 
недостатков прежних методов полной автоматизации, 
требовавших узкой специализации и приводивших 
к потере гибкости производства. Б. Я. Коган 
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2662. Воснно-воздушные силы демонстрируют тре- 
нажер для обучения сверхзвуковым полетам (Ат 
Гогсе детопт${та$ез зирегзор1е еб зи абог), Тее- 
еси, 1955.14. 2 отт) 

Сообщается об установке на базе ВВС США в Лас 
Вегас (Газ Уесаз №. М.) сверхзвукового тренажера 
МВ-3, который предназначен для обучения полетам 
на реактивном пстребителе Е-100А. Тренажер имеет 
двойное управление, одно из которых предназначено 
для инструктора. Последний ставит перед обучающим- 
ся всевозможные задачи, возникающие при полете 
со сверхзвуковой скоростью, с помощью переключа- 
телей на приборной панели. 

Вычислительные блоки тренажера используют для 
представления математических количеств напряжение 
частотой в 60 и 400 ги. Площадь, занимаемая трена- 
жером, 14,3Ж5,5 м. Г. В. Москатов 
2663. Электронные самолетные тренажеры облег- 

чают операции военно-воздушных сил. Форман 

(Еесётотяе Ио эзпамабот$ эбтеатНие а1г Гогсе 

орегай оз. ЕКогтап А|1Бегё ..), Тае-Тесв, 

1955, 14, № 5, 68—70, 148—149 (ангя.) 

Сообщается, что ВВС США заказали промышленно- 
сти около 200 тренажеров для различных самолетов, 
причем 115 из них уже получены. Несмотря на высо- 
кую стоимость (от 800 000 до 1 000 000 долл.), трена- 
жеры полностью себя окупят, так как они сильно 
снижают затраты на обучение летчиков. Стоимость 
полета современного четырехмоторного пассажирского 
самолета 550 долл. в 1 час. Стоимость эксплуатации 
тренажера 30 долл. в 1 час. Время для обучения не 
теряется из-за неблагоприятных метеорологических 
условий. Сообщается, что тренажер фирмы «Кертисс- 
Райт Демел» (Сиг3$-\т1юВ6 Ревше!) для транспорт- 
ного самолета С-97 содержит 700 электронных ламп, 
66 мотор-генераторов, 250 трансформаторов, 500 по- 
тенциометров, 4000 сопротивлений, 400 реле, установку 
для кондиционирования воздуха. 

Отмечается, что за 20 081 час. эксплуатации простои 
из-за неполадок составили только 138 час. 5 мин., 
т. е. меньше 0,7%. По словам автора, незначительные 
простои — следствие тщательно продуманной системы 
профилактики моделирующего устройства. Помимо 
ежедневного осмотра, рекомендуется проверка каждые 
100, 500, 1000 и 5000 час. Наладка и испытание тре- 
нажера занимают около 3 лет. Для проектирования 
нового тренажера необходимо, чтобы документация 
о новом самолете поступала, по крайней мере, за три 
года до серийного выпуска машины. Приведены фото- 
графии различных блоков тренажера. Г. К. Москатов 
2664.  Быстродействующее вычислительное устрой- 

ство для управления скоростными самолетами (Н12\- 

зреед «Вгализ» Гог №12Ъ-зрее4 р!апез), УезИповоизе 

Епрт., 1953, 13, № 1, 49 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Вестингауз» автопи- 
лота для скоростных самолетов. В этом устройстве 
используются, в основном, магнитные усилители, а 
электронные лампы употребляются в небольшом коли- 
честве. Автопилот использует уникальный быстро- 
вращающийся «скоростной» гироскоп. В отличие от 
обычных «позиционных». гироскопов, чувствительных 
только к изменениям положения самолета, «скорост- 
ной» гироскоп реагирует только на скорость, с которой 
самолет изменяет свое положение. В. П. Парамонов 
2665. Имитатор для исследования динамики гелико- 

птера до его конструирования (Ауес ]е зпабейг 

Фогап@ оп рИофе её оп еззауе ип В6Исорге ауапь 

4е ]е сопзгиге), Абго-Егапсе, 1953,^№ 11, 163—164 

(франц.) 

Сообщается о разработке имитатора полета геликоп- 
тера, предназначенного для исследования устойчи- 
‘вости процессов управления и влияния на устойчивость 


1956 г. 
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отдельных параметров геликоптера. Имитатор позво- 
ляет также проводить тренировку летнего персонала. 

Имитатор состоит из моделирующей установки, ре- 
шающей уравнения движения геликоптера, кабины 
геликоптера с аппаратурой управления, подвешенной 
за центр тяжести на карданном подвесе, следящих 
систем, приводящих в движение кабину в соответствии 
с координатами, выработанными моделирующей уста- 
новкой, специальной оптической системы, создающей 
с помощью наклонной доски впечатление полета на 
местности для летчика, сидящего в кабине. Модели- 
рующая установка построена на электромеханических 
элементах. Исходные переменные задачи представля-/ 
ются в виде углового перемещения. Имитатор дополнен 
регистрирующим устройством, позволяющим непре- 
рывно снимать данные. Б. Я. Коган 
2666. Имитатор полета геликоптера (А Вейсорбее 

$ез6-Ш оп эпичают), ЕНовё, 1954, 65, № 2347, 


66 (англ.) 
2665. 


Сообщение фирмы «Тейлор Инструмент» (Тауог 
паштет Со.) о новом программном регуляторе, 
который ставится на прессах для вулканизации шин. 
Регулятор позволяет в любой последовательности, 
согласно программе, производить регулирование вось- 
ми величин: температуры, давления, механического 
движения, электрической энергии. и различные комби- 
нации этих величин. Коммутация программы произ- 
водится с помощью штеккеров. Возможный цикл ре- 
гулирования от 3 мин до 4 час.. В. М. Тарасевич 
2668. Электронный — быстродействующий отметчик 

уменьшает время, необходимое для инвентарной про- 

верки (Е]есбгоп1с зрее фаПу тедасез Ише пеедеа 

Гот 1пуешюогу сопёто1), ЕЛесйг. Епопо, 1955, 72, № 12, 

1134 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» (Веш1т2600 
Вапа) о выпуске устройства «Сиид Толли» (Зрееа 
ТаПу) (РЖМат, 1955, 1575). ВВ 
2669. Устройство с магнитным барабаном, запоми- 

нающее имеющиеся данные, использующееся на 

авиалиниях США. Данн (Аше гтезегуаИоп$, 

ЗбосК ЧиобаИопз з6огеф оп шабпеме агат. Рипп 

У. Е.), У/те ап4 Ва410 Сошшипз, 1953, № 8, 9—10, 

20 (англ.) 

Сообщается о разработке фирмой «Телерегистр Кор- 
порейшн» устройства «Резервайзер» для облегчения 
продажи билетов на авиалиниях США и сходного 
с ним устройства для хранения биржевой информации. 

В первом устройстве данные о наличии билетов и 
цен на самолеты на десятидневный срок наносятся 
на магнитный барабан. Агент по предварительной 
продаже билетов при заказе билета выбирает из ба- 
рабана необходимую информацию о наличии мест. 
После продажи он снимает проданное место от участия 
в других операциях по продаже. 

В устройстве, используемом на фондовой бирже, 
оператор при выборке необходимых данных о ценах 
работает с диском номеронабирателя и получает ответ, 
отпечатанный на бумажной ленте. 

Устройство на авиалиниях, установленное в июле 
1952 г., обслуживает 50 агентов по предварительной 
продаже билетов и дает ответы на 20—33 тыс. запросов 
о местах в день. Устройство для фондовой биржи 
обслуживает 6 комиссионеров и выдает данные на 
24 приемно-передающих пункта. Устройства находятся 
в действии свыше 90% времени. 

Приведены данные о магнитных барабанах обоих 
устройств. В. Б. 
2670. Автоматическая проверка релейных цепей. 

Хэнсон (Ашюштайс (езИпе оЁ уйтеё ге]ау си- 
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©1155. Нашзор А. М№.), Соштии. ап@ Е]есётоп1сз, 

1954, № 10, 850—857 (англ.) 

Описывается устройство для автоматической про- 
верки правильности монтажных ‘соединений и отсут- 
ствия повреждений в блоках оборудования АТС, имею- 
щих до 64 выводов. Описываемый автоматический 
пробник состоит из механического считывающего уст- 
ройства, 18 считывающих реле, 256 реле выбора 
проверочных операций, схемы нарушений и индика- 
торных ламп. Всего пробник содержит 384 реле. Про- 
грамма проверки вводится с помощью перфоленты. 
Перфолента с особой программой позволяет делать 
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самопроверку пробника. Приведены принципиальные 
схемы релейных комплектов пробника и фотографии. 
Г. Н. Поваров 

2671 П. —Аэронавигационное приспособление для вы- 
числения поправок, компенсирующих оптибки выпол-- 
нения маршрута. Джонс, Хейс (Аш па\мсак 
бопа|! Чеулсе {ог сотрийпс соггесЯотз Фог фтас 
еттогз. Лопез А|1[геа Егпезё Науез 
Могшаи Сваг|е3з). Пат. США 2667305, кл. 
235—641, 26.01.54 
Портативное — аэронавигационное 
ние. 
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В РЖ «Математика» № 3 на стр. 134, в левой коловке 
третью строку сверху следует читать так: 


уравнения у” — 70} / ду -|- 9] / 05 = 0, получаемого из (1) 
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